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Nazev vynalezu:

Zpisob Siti Siciho stroje, zejména zpiisob
pohénéni posuvii upinaci desky a zaFizeni k
pohonu posuvii upinaci desky

Anotace:

P#i zptisobu pohanéni posuvii upinaci desky (1) Siciho
stroje se Sitou latkou upnutou na upinaci desce (1)
pohybuje vratnym kyvavym pohybem, pfi kterém se jeji
oblast, v niz lezi misto vpichu (105) ici jehly, pohybuje
ve sméru X po kruznici o polomsru (Ry), jejiz stied je
osou kyvani upinaci desky (1), pficemz leZi v misté
okamzitého zabéru upinaci desky (1) s pohonem
uvadgjicim ji do pohybu ve sméru Y. Upinaci deska (1) je
pro zajisténi svého vratného piimocaré¢ho pohybu ve
sméru Y §itého §vu spiaZena s prvnim pohonem (2°)
upevnénym na ramu (10) stroje. Upinaci deska (1) je pro
umoznéni svého vratného pohybu ve sméru osy X
ptiéném ke sméru §itého $vu uloZena vykyvné kolem
mista okamZitého zabéru upinaci desky (1) s prvnim
pohonem (27) a pro zajisténi tohoto vratného kyvavého
pohybu ve sméru osy X je spfaZena s druhym pohonem
(3"), ktery je upevnén na ramu (10) stroje.
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CZ 306072 B6

Zpiasob 3iti Siciho stroje, zejména zpiisob pohanéni posuvii upinaci desky a zafizeni k poho-
nu posuvu upinaci desky

Oblast techniky

Zpusob $iti Siciho stroje, zejména zpiisob pohanéni posuvil upinaci desky Siciho stroje k obsivani
knoflikovych direk, pfi kterém se steh vytvafi posunovanim upinaci desky ve sméru Y $itého $vu
a ve sméru X pfi¢nému k uvedenému sméru Y, a zatizeni k pohonu posuvii upinaci desky tohoto
Siciho stroje v roviné XY.

Dosavadni stav techniky

Sici stroje k obsivani knoflikovych direk jesté pred nékolika lety provadsly zmény vzajemné
polohy Sici jehly a zpracovavané latky mechanizmy, jejichz pohon byl spiaZen s hlavnim hnacim
htidelem stroje. V pfenosové cesté pohybu od tohoto htidele k jehle a k upinacimu stolu s Sici
deskou obsahovaly fadu pfevodi s ozubenymi koly, které byly spojovany pomoci faditelnych
spojek.

Z tohoto obdobi pochazeji napfiklad dokumenty US 5575227, resp. US 5758591. Charakteristic-
kym znakem téchto feSeni je sloZitost pouzitych mechanizmi obsahujicich obvykle soustavy
valek, naro¢nost na velikost zastavbového prostoru a s tim souvisejici poruchovost a snizeni spo-
lehlivosti.

vvvvv

sméru podéIné osy Y, krokovym motorem. Jeho vystupni hiidel je opatfen ozubenym kolem
zabirajicim s ozubenym femenem. P¥i¢ny pohyb jehly, tedy ve sméru p¥icné osy X, vytvarejici
cik—cak steh, je dan rozpichem jehly. K tomu je jehelni ty¢ spfazena s pohonem, jehoz hnacim
prostfedkem je rovnéZ krokovy motor, ktery pohani kliku kloubové spojenou s jehelni ty¢i.

Sici stroj podle dokumentu DE 10216809 C1 je vybaven soufadnicovym stolem tvofenym sou-
fadnicovymi sanémi posuvnymi ve dvou horizontalnich soufadnicovych smérech, tedy ve sméru
os x a'y. Stil je pohanén dvéma krokovymi motory.

Sici stroj podle dokumentu DE 10233017 B4 m4 na rimu stroje ulozeny san¢ X pohanéné kroko-
vym motorem s vystupni vackou ve sméru pri¢né osy X. Na sanich X jsou uloZeny san¢ Y, které
Jsou pohan€ny krokovym motorem prostfednictvim zavitového vietena navazujiciho na vystupni
hfidel krokového motoru a pohybové matice spfazené se sanémi Y. Oba motory jsou upevnény
na ramu Siciho stroje.

Posledni popsana zafizeni s pohybem stolu ve sméru os X a Y umoziiuji ¥idit nastaveny tvar ste-
hu na obgiti okraje knoflikové dirky prostfednictvim elektronickych Fidicich jednotek. San& X
asan¢ Y maji relativné znaénou hmotnost, coz je zvlasté u vratného pohybu sani X nevyhodné
z hlediska velkych setrvaénych sil.

Cilem vynalezu je odstranit nebo alespoii zmirnit nedostatky dosavadniho stavu techniky, prede-

v8im zafizeni zjednodusit a sniZit hmotnost sou&asti pohybujicich se vratnym pohybem s vysokou
frekvenci.

Podstata vynélezu

Cile vynalezu je dosaZeno zpiisobem §iti $iciho stroje, p¥i kterém se posunuje upinaci deskou ve
sméru Y Sitého $vu a v pfi¢ném sméru X k uvedenému sméru Y, jehoz podstatou je to, Ze se upi-
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CZ 306072 B6

naci deska uvadi do vratného kyvavého pohybu, pfi kterém se jeji oblast, v niz lezi misto vpichu
Sici jehly, pohybuje ve sméru po kruznici o poloméru R,, jejiz stfed je osou kyvani upinaci desky.
Tento zpusob je relativné jednoduchy, pficemz je jim dosazen kvalitni a esteticky steh.

Osa kyvani upinaci desky lezi v misté okamzitého zabéru upinaci desky s pohonem uvadéjicim ji
do pohybu ve sméru Y. Tak lze vyuzit pfimo zab&ru ozubeni pastorku s ozubenim hiebene, ktery
je pruzné k pastorku pfitlacovan.

Cile vynalezu je rovnéz dosazeno zatizenim k pohonu upinaci desky $iciho stroje v roviné XY,
jehoz podstata spoéiva v tom, Ze upinaci deska je pro zajisténi svého vratného primocarého pohy-
bu ve sméru Sitého Svu spfazena s prvnim pohonem upevnénym na ramu stroje, pfi¢emz upinaci
deska je pro umoznéni svého vratného pohybu ve sméru pficném ke sméru $itého Svu ulozena
vykyvné kolem mista okamzitého zabéru upinaci desky s prvnim pohonem, pfi¢emz je pro zajis-
téni tohoto vratného kyvavého pohybu ve sméru pricném ke sméru $itého Svu spfazena s druhym
pohonem, ktery je upevnén na ramu stroje. Tim je podstatné zjednodusen pfevod mezi pohony

a upinaci deskou, pticemz uspoiadani ma ve srovnani se stavem techniky mensi prostorové naro-
ky.

Upinaci deska je s druhym pohonem spiazena pomoci dvojramenné vykyvné paky ulozené otoc-
n¢ na ramu stroje, jejiZ jedno rameno je spfazeno s druhym pohonem a na druhém ramenu je
oto¢né ulozen vodici kamen, ktery je suvné uloZen ve vodici drazce vytvofené v upinaci desce.
Dvouramennd paka umoziiuje dosdhnout poZzadovaného prevodu prostiednictvim malého poctu
soucasti.

Pohony upinaci desky jsou elektromotory, pfic¢emz elektromotor prvniho pohonu je spfazen svym
vystupnim pastorkem s ozubenym hiebenem upinaci desky a elektromotor druhého pohonu je
spfaZzen svym vystupnim pastorkem s ozubenym hiebenem uspoiadanym na konci dvouramenné
paky protilehlém jejimu konci nesoucimu vodici kamen. Vodici kdamen je spfazen s upinaci
deskou v oblasti mista $ici jehly, pfiGemz lze snadno volit vzdalenost osy pootaceni upinaci des-
ky od tohoto mista.

Ozubeny hieben upinaci desky je v zabéru s ozubenym pastorkem pohonu udrzovan pruzné
plsobici pfitlatnou silou, ktera tento zabér umoziiuje, pfiCemz misto zabéru prakticky neméni
svou polohu vzhledem k roviné soufadnych os X, Y.

Jako elektromotory jsou s vyhodou pouzity polohovaci jednotky majici pfesnost minimalné
0,05 mm, nebo krokové motory. Tyto prostiedky jsou na trhu bézné¢ dostupné, pfi¢emZ maji
pozadovanou piesnost a spolehlivost.

Z hlediska fizeni je vyhodné, kdyZ je upinaci deska spfaZena v obou soufadnych osach s poloho-

vymi Cidly.

Jsou-li jako elektromotory pouZity servomotory se zpétnou vazbou, odpada pouziti polohovych
Cidel.

Vratny pohyb upinaci desky ve sméru pii¢ném ke sméru $itého $vu je definovan drahou mista
upinaci desky odpovidajiciho mistu vpichu $ici jehly, pfi¢emz okamzita dréha je Casti kruznice
o okamzitém poloméru, jehoZ délka je dana vzdalenosti mista okamzitého zabéru upinaci desky
s prvnim pohonem a mista vpichu Sici jehly.

Vyhodou je, Ze draha, po které se upinaci deska v této oblasti pohybuje a ktera je tedy Casti kruz-
nice, se prilis nelisi od pfimky. Vizualné je tak ity steh stejny jako steh Sity na zafizeni, u kte-

Mrw . 1

rych je draha relativniho pohybu latky a jehly pfimkou ve sméru pti¢ném ke sméru Sitého Svu.
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Objasnéni vvkresa

Ptikladné provedeni zafizeni podle vynalezu je schematicky znazornéno na vykrese, kde na
obr. 1 je pidorysné uspotfadani prostredki vzhledem k pracovni desce Siciho stroje, na obr. 2 je
bo¢ni pohled na mechanizmus ptitlaéné patky ve sméru A z obr. 1, na obr. 3 je schéma ptikladné-
ho obsiti pradlové knoflikové dirky a na obr. 4a az 4b jsou nékteré dalsi prikladné moznosti
Sitych $vi.

Pfiklady uskutenéni vynalezu

Na obr. 1 je upinaci deska XY 1, jejiz obrys je znazornén tlustou arou, orientovana ve sméru
soutfadnych os X (napfi¢ ke sméru $itého §vu) a Y (ve sméru Sitého $vu), pfiC¢emzZ neznazornény
sloup ramena $iciho stroje je vpravo od zobrazeného piidorysu pevného ramu 10 stroje.

Prvni pohon 2’ upinaci desky XY 1 vyvolavajici jeji posuv ve sméru osy Y zajistuje blize nezna-
zornény elektromotor 2, druhy pohon 3’ upinaci desky XY 1 vyvolavajici jeji posuv ve sméru osy
X zajiSt'uje blize neznazornény elektromotor 3.

Upinaci deska XY 1 je opatfena ozubenym hiebenem 11, jenz je jeji soucasti. S hiebenem 11 je
v zabéru pastorek 21 elektromotoru 2. Elektromotor 2 je upevnén v ramu 10 stroje, pfi¢emz jeho
t€lo je pod urovni upinaci desky XY 1. Nad tuto aroveri pfesahuje pouze vystupni pastorek 21.
Elektromotorem 2 je v pfikladném provedeni s vyhodou krokovy motor. Vzajemny zabér pastor-
ku 21 a ozubeného hiebene 11 je zajistén vedenim 22, které je do kluzného kontaktu pruzné pfi-
tlaovano schematicky znazornénymi dvéma taZznymi pruZinami 23. Volny konec upinaci desky
XY 1 s ozubenym hiebenem 11 je spfazen s polohovym ¢idlem 24 snimajicim polohu stolu XY 1
ve sméru osy Y. Cidlo 24 je k ramu 10 stroje staviteln& upevnéno upinatem 101. Upinaci deska
XY 1 je vzhledem k ramu 10 stroje vedena ve sméru osy Y pruzné mezi pastorkem 21 a vedenim
22.

Druhy pohon 3’ upinaci desky XY 1 ve sméru osy X je realizovan elektromotorem 3 osy X pro-
stfednictvim jeho vystupniho pastorku 31. Timto elektromotorem je v piikladném provedeni také
krokovy motor upevnény k ramu 10 stroje a umistény podobné jako elektromotor 2 pod Grovni
upinaci desky XY 1, pfiemz nad tuto Groven pfesahuje pouze vystupni pastorek 31. Ve sméru
osy Y je umisténa dvouramenna paka 4 tvofena v pfikladném provedeni plochou ty&i, ktera je
upevnéna ve své stiedni oblasti na svislém oto¢ném Eepu 103 upevnéném na ramu 10 stroje.
Jedno koncové celo dvouramenné paky 4 je opatfeno kratkym ozubenym hiebenem 41, ktery je
v zabéru s ozubenim pastorku 31 elektromotoru 3 osy X. Na druhém konci dvouramenné paky 4
Je upevnén svisly Cep 42, na némz je uloZen otodné vodici kdmen 43 posuvné t&€sné uloZeny
v podélné drazce 12 vytvorené v upinaci desce XY 1 v podstat& ve sméru osy Y.

Vodici kdmen 43 v podélné drazce 12 zajistuje pfesné vedeni upinaci desky XY 1. Pohyb upinaci
desky XY 1 ve sméru osy X je tak vyvolan kyvanim dvouramenné paky 4 kolem svislého otoéné-
ho €epu 103. Draha D, po které se upinaci deska XY 1 v pfi¢ném sméru X pohybuje, neni
pfimkova. Je ¢asti kruznice, jejimz stfedem je v podstaté misto 104 styku ozubeného hiebene 11
upinaci desky XY 1s vystupnim pastorkem 21 elektromotoru 2 osy Y. Pohyb upinaci desky XY 1
v misté 105 vpichu neznazornéné ici jehly probiha tedy po draze, ktera je ptesnéji popsana polo-
mérem R,. Jeho délka je dana vzdalenosti mista 105 vpichu od mista 104 styku ozubeného h¥ebe-
ne 11, s vystupnim pastorkem 21. Takovy pohyb upinaci desky XY 1 je umoznén vyse popsanym
ulozenim ozubeného hiebene 11 upinaci desky XY 1 mezi pastorkem 21 elektromotoru 2 osy Y
a odpruzenym vedenim 22.

Vzhledem k relativn¢ velké délce poloméru R se zakfiveni relativng kratkych $vi Sitych pii
obsivani knoflikové dirky ani vizualné neprojevi.
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Soucasti dvouramenné paky 4 je bo¢ni vystupek 44, ktery je v oblasti vodiciho kamene 43
sprazen s polohovym ¢idlem 32 snimajicim polohu upinaci desky XY 1 ve sméru osy X. Cidlo 32
je k ramu 10 stroje stavitelné upevnéno upinaem 106.

Jako elektromotory 2, 3, mohou byt vedle krokovych motori i jiné vhodné polohovaci jednotky
spliiujici pozadovanou piesnost 0,05 mm. Pfikladem mohou byt servomotory, jejichz zpétnova-
zebni zapojeni navic v podstaté nevyZaduje pouziti polohovych ¢idel 24, 32.

Nad upinaci deskou XY 1 je mimo jeji obrys uspofadan mechanizmus ptitlacné patky 5 (obr. 1
a 2). Na horni plo$e ramu 10 stroje je upevnéna konzola 51 patky 5. Ke konzole 51 je kloubové
pfipojeno téleso 52 pneumatického valce se vzduchovymi piipojkami 521 prostiednictvim prvni
vykyvné paky 522. Pistnice 523 pneumatického vélce je opatiena vidlici 524 spojenou kloubové
s druhou vykyvnou pakou 525, na které je upevnén dvojity drzak 526 patky 5. K jeho volnému
konci je nad $ici deskou 53 kloubové pfipojena deska pritlacné patky 5.

rrrrr

mechanizmus 6 stéfthani niti pohanény v piikladném provedeni nezndzornénym pneumatickym
valeckem.

Pfi obsivani pradlové knoflikové dirky 7 (obr. 3) se v prvnim smyslu Y1 sméru osy Y nejdfive na
jedné strané vlastni dirky 71 uklada rovnobé€zné s ni prvni bo¢ni Sev 72 o Sifce S1 Sity klikatym
stehem (cik—cak). Za koncem dirky 71 se rovnéz klikatym stehem vétsi Sitky S2 Sije znama prvni
zavorka 73, ktera se dokonCuje v druhém smyslu Y2 sméru osy Y, naceZ se na druhé strané
vlastni dirky 71 se tvofi klikatym stehem druhy bo¢ni $ev 74 o Sifce S2 stejné jako S1. Za kon-

cem dirky 71 se rovnéz klikatym stehem vétsi Sitky S4 stejné jako je S2 Sije druhéa zavorka 75,
kterou je obsiti knoflikové dirky ukonceno.

Pohony upinaci desky XY 1 podle vynalezu umoziiuji velkou variabilitu klikatych stehii. Na
obr. 4a, 4b je steh pro pfisivani poutek a podobng. Je mozné volit zaCatek Z, smér Siti Y1 nebo
Y2, riznou $itku S a/nebo rozte¢ R jednotlivych stehd, rizny sklon stehu na zacatku Z a konci K.
Na obr. 4¢ je ozdobny kfizujici se dvojity steh za¢inajici Sikmo shora ve sméru Z1, spojité pokra-
Sujici postupujici ve sméru Y2 a za zavorkou A pokradujici ve sméru Y1 k zdvorce B ukonCené
koncovym stehem v pfi¢ném sméru X. Na obr. 4d je ozdobna knoflikova dirka bez priiseku, ktera
je obdobou obsiti skute¢né pradlové knoflikové dirky 7 z obr. 3. Shora za¢ina ve sméru Z1, po-
kraduje ve sméru Y2 podobné jako steh z obr. 4b, po vytvofeni uzsi ozdobné zavorky A pokracu-
je ve sméru Y1 k zavorce B ukonéené koncovym stehem v pfi¢ném sméru X. Podstatnou vyho-
dou je, ze jakékoliv modifikace stehii se provadgji pouze Fizenim pohoni, tedy pootacenim elek-
tromotort 2, 3 bez nutnosti slozité vymény nebo sefizovani mechanickych dilii, napfiklad zna-
mych vacek.

Pohon upinaci desky XY 1 pohony 2', 3’ podle vynalezu znamena podstatnou modernizaci kon-
strukce knoflikovaciho Siciho stroje. Pohon upinaci desky XY 1 ve sméru osy X po kruhové dra-
ze D o velkém poloméru R, konstrukci déle zjednodusuje, pfi¢emz kvalita Sit¢ho dila si zachova-
va estetickou Grovei. Vyhodné je ovladani elektromotori 2, 3, napfiklad krokovych motort,
a polohovych &idel 24, 32, prostfednictvim neznazornéné fidici jednotky Siciho stroje, které je
s elektromotory 2, 3 a pfipadnymi polohovymi Cidly 24, 32 spiazena.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob Siti Siciho stroje, zejména zplisob pohanéni posuvil upinaci desky Siciho stroje
k obsivani knoflikovych direk, pfi kterém se $itou latkou upnutou na upinaci desce (1) pohybuje
ve sméru Y Sitého Svu a ve sméru X piicnému k uvedenému smé€ru Y, vyznacujici se
tim, Ze se upinaci deskou (1) pohybuje vratnym kyvavym pohybem, pfi kterém se jeji oblast,
v niz lezi misto (105) vpichu $ici jehly, pohybuje ve sméru X po kruznici o poloméru (Ry), jejiz
stfed je osou kyvani upinaci desky (1), pficemz leZi v misté okamzitého zabéru upinaci desky (1)
s pohonem uvadéjicim ji do pohybu ve sméru Y.

2. Zafizeni k pohonu upinaci desky (1) Siciho stroje v roviné XY, zejména Siciho stroje k obsi-
vani knoflikovych direk, vyznacujici se tim, Ze upinaci deska (1) je pro zajisténi své-
ho vratného ptfimocarého pohybu ve sméru Y §itého $vu spfazena s prvnim pohonem (2') upevné-
nym na ramu (10) stroje, pti¢emz upinaci deska (1) je pro umoznéni svého vratného pohybu ve
smeru osy X pii¢ném ke sméru Sitého Svu uloZena vykyvné kolem mista okamzitého zabéru upi-
naci desky (1) s prvnim pohonem (2'), pfi¢emz je pro zajisténi tohoto vratného kyvavého pohybu
ve sméru osy X spiazena s druhym pohonem (3'), ktery je upevnén na ramu (10) stroje.

3. Zafizeni podle naroku 2, vyznacujici se tim, Ze upinaci deska (1) je s druhym
pohonem (3') spfazena pomoci dvojramenné vykyvné paky (4) uloZené oto¢né na ramu (10) stro-
Je, jejiz jedno rameno je sprazeno s druhym pohonem (3') a na druhém ramenu je oto¢n€ uloZen
vodici kdmen (43), ktery je suvné uloZen ve vodici drazce (12) vytvofené v upinaci desce (1).

4. Zatizeni podle naroku 3, vyznacujici se tim, Ze pohony (2, 3') upinaci desky (1)
jsou elektromotory (2, 3), pfi¢emz elektromotor (2) je spfaZen svym vystupnim pastorkem (21)
s ozubenym hiebenem (11) upinaci desky (1), a elektromotor (3) je spfaZzen svym vystupnim pas-
torkem (31) s ozubenym hiebenem (41) uspofadanym na konci dvouramenné paky (4) protileh-
1ém jejimu konci nesoucimu vodici kdmen (43), pfi¢emz mista okamzZitého zabéru elektromotorti
(2, 3) s upinaci deskou (1) jsou mista okamzitého kontaktu zubl vystupnich pastorku (21, 31) s se
zuby jim pfislu$nych ozubenych hiebenti (11, 41) upinaci desky (1).

5. Zafizeni podle naroku 4, vyznacujici se tim, Ze ozubeny hieben (11) upinaci
desky XY (1) je v zabéru s ozubenym pastorkem (21) elektromotoru (2) udrZzovéan pfitlaénou
silou pruzin (23).

6. Zarizeni podle naroku 4 nebo 5, vyznacujici se tim, Ze elektromotory (2, 3) jsou
polohovacimi jednotkami majicimi pfesnost minimalné 0,05 mm.

7. Zatizeni podle kteréhokoliv z narokii 526, vyznadujici se tim, Ze elektromotory
(2, 3) jsou krokové motory.

8. Zafizeni podle kteréhokoliv z narokii 2 az 7, vyznadujici se tim, Ze upinaci
deska (1) je spfaZena v ose Y s polohovym &idlem (24) a v ose X s polohovym &idlem (32).

9. Zafizeni podle naroku 4 nebo 5, vyznadujici se tim, Ze elektromotory (2, 3) jsou
servomotory se zpétnou vazbou.

10. Zafizeni podle kteréhokoliv z narokii2 229, vyznadujici se tim, Ze vratny pohyb
ve sméru osy (X) upinaci desky (1) je definovan drahou (D) mista upinaci desky (1) odpovidaji-
citho mistu (105) vpichu Sici jehly, pfiCemz okamzita draha (D) je &asti kruznice o okamzitém
poloméru (Ry), jehoz délka je dana vzdalenosti mista okamzitého zabéru zubii ozubeného hfebene
(11) upinaci desky (1) se zuby pastorku (21) prvniho elektromotoru (2) a mista (105) vpichu $ici
jehly.

4 vykresy
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Seznam vztahovych znacek:

1
10
101
103
104
105
106
11
12
2

2!
21
22
23
24
3

3'
31
32
4
41
42
43
44

upinaci deska XY

ram stroje

upina& (polohového ¢idla Y)

oto¢ny éep dvouramenné paky

misto styku upinaci desky XY s pastorkem elektromotoru osy Y
misto vpichu Sici jehly

upina& (polohového &idla X)11 ozubeny hieben (hnaci tyce)
ozubeny hieben

podélna drazka (v upinaci desce XY pro ptilozku)
elektromotor osy Y

prvni pohon

vystupni pastorek (elektromotoru osy Y)
vedeni (hnaci ty¢e)

taZna pruZina (vedeni)

polohové ¢idlo (stolu XY ve sméru osy Y)
elektromotor osy X

druhy pohon

vystupni pastorek (elektromotoru osy X)
polohové ¢idlo (stolu XY ve sméru osy X)
dvouramenné paka

ozubeny hieben (dvouramenné péky)

svisly ¢ep (vodiciho kamene)

vodici kamen (vedeni stolu XY ve sméru osy X)
bot¢ni vystupek (k polohovému ¢idlu X)
pritlaéné patka

konzola (ptitlaéné patky)

téleso pneumatického vélce (pfitlaéné patky)
vzduchova pfipojka (pneumatického valce)
prvni vykyvna péaka (pneumatického valce)
pistnice (pneumatického vélce)

vidlice (pistnice pneumatického valce)
druhd vykyvna paka (pfitladné patky)
dvojity drzék (ptitladné patky)

Sici deska

mechanizmus stfthani niti

knoflikova dirka

vlastni dirka

prvni $ev (bo¢ni)

prvni zavorka

druhy 3ev (bo¢ni)

druhd zavorka

zavorka

zavorka

draha upinaci desky XY v oblasti vpichu ici jehly ve smé&ru osy X

rozte¢ stehu

polomér kruznice (drahy D)
§itka stehu

gitka (prvniho boéniho $vu)

Sitka ($vu prvni zavorky)

§itka (druhého bo¢niho $vu)
Sitka (3vu druhé zavorky)

smér $iti

prvni smysl &iti (ve sméru osy Y)
druhy smysl $it{ (ve smé&ru osy Y)
zatatek Siti

smér 3iti (na zadatku Svu).
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