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HEBEVORRICHTUNG ZUM VERTIKALEN ANHEBEN VON LASTEN

Bei einer Hebevorrichtung (1) zum vertikalen Anhe-
ben von Lasten, wobei eine Hubsaule (16) von einer
Mehrzahl von jeweils gelenkig miteinander verbun-
denen und in einer vertikalen Hubposition wenigs-
tens teilweise aneinander anliegenden Kettenglie-
dern (2) gebildet ist, wobei die Kettenglieder (2) an
einer im wesentlichen parallel zu einer Gelenkachse
(B) der gelenkigen Verbindung liegenden Oberflache
eine Profilierung (6) aufweisen, welche mit einem
beispielweise mit einem Ritzel oder dgl. versehenen
Antrieb (5) zum Anheben und Absenken der Ketten-
glieder (2) der Hubsaule (16) zusammenwirkt, wobei
die Kettenglieder (2) von einer insbesondere im
wesentlichen horizontalen Ruheposition in die verti-
kale Hubposition durch Beaufschlagung durch den
Antrieb (5) umlenkbar sind, ist vorgesehen, dass
benachbarte Kettenglieder (2) in der vertikalen
Hubposition miteinander verriegelt bzw. verriegelbar
sind, wodurch ein Knicken der von den Kettenglie-
dern (2) in der aufgerichteten bzw. vertikalen
Hubposition gebildeten Hubsaule (16) selbst bei
auBermittigen Beanspruchungen bzw. Lasten in
horizontaler Richtung sicher vermieden werden
kann.

Fig. 1
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Zusammenfassung

Bel einer Hebevorrichtung (1) =zum vertikalen Anheben von
Lasten, wobei eine Hubsdule (16) von einer Mehrzahl von jeweils
gelenkig miteinander verbundenen und in einer vertikalen Hub-
position wenigstens teilweise aneinander anliegenden Ketten-
gliedern (2} gebildet ist, wobei die Kettenglieder (2) an einer
im wesentlichen parallel zu einer Gelenkachse (3) der gelenkigen
Verbindung liegenden Oberfldche eine Profilierung (6) aufweisen,
welche mit einem beispielweise mit einem Ritzel oder dgl. ver-
sehenen Antrieb {5) zum Anheben und Absenken der Kettenglieder
(2) der Hubsdule (16) =zusammenwirkt, wobei die Kettenglieder (2)
von einer insbesondere im wesentlichen hcorizontalen Ruhepcesition
in die wvertikale Hubposition durch Beaufschlagung durch den An-
trieb (5) umlenkbar sind, 1st vorgesehen, dass Dbenachbarte
Kettenglieder (2) in der vertikalen Hubposition miteinander ver-
riegelt bzw. verriegelbar sind, wodurch ein Knicken der von den
Kettengliedern (2) in der aufgerichteten bzw. vertikalen Hub-
position gebildeten Hubsaule (16) selbst beil aubermittigen Bean-
spruchungen bzw. Lasten in horizontaler Richtung sicher vermieden
werden kann.

Fig. 1



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Hebevorrich-
tung zum vertikalen Anheben von Lasten, wobei eine Hubsdule von
einer Mehrzahl von jeweils gelenkig miteinander verbundenen und
in einer vertikalen Hubposition wenigstens teilweise aneinander
anliegenden Kettengliedern gebildet ist, wobei die Kettenglieder
an einer im wesentlichen parallel zu einer CGelenkachse der ge-
lenkigen Verbindung liegenden Oberfldche eine Profilierung auf-
welsen, welche mit einem beispielweise mit einem Ritzel oder dgl.
versehenen Antrieb zum Anheben und Absenken der Kettenglieder der
Hubsdule zusammenwirkt, wobei die Kettenglieder von einer insbe-
sondere im wesentlichen horizontalen Ruheposition in die verti-
kale Hubposition durch Beaufschlagung durch den Antrieb umlienkbar
sind.

Eine derartige Hebevorrichtung ist beispielsweise der EP-B 1
006 074 zu entnehmen, wobel die Hubsidule aus zwel parallelen, mit
Gelenken versehenen Flanken besteht, welche in einer aufwendigen
Kenstruktion zur Bildung von in einer vertikalen Hubposition we-
nigstens tellweise aneinander anliegenden Kettengliedern ausge-
bildet sind. Bei dieser bekannten Hebevorrichtung bzw. diesem be-
kannten Hubsystem ist insbesondere nachteilig, dass in der aufge-
richteten bzw. vertikalen Lage keine Verriegelung benachbarter
Kettenglieder vorgesehen ist, so dass zur Vermeidung von Knick-
bewegungen ein biegesteifer oberer Anschluss der von den Ketten-
gliedern gebildeten Hubsdule mit beispielsweise einer Plattform
erforderlich ist. Durch das Fehlen einer Verriegelung sind
dariiber hinaus Beanspruchungen bzw. Lasten in einer horizontalen
Richtung nicht tolerierbar, so dass ein Einsatz derartiger Hebe-
vorrichtungen stark eingeschrdnkt ist. Dariber hinaus k&nnen
Ublicherweise keine handelstiblichen Bauelemente bzw. Tragmittel
zur Herstellung einer derartigen Hebevorrichtung eingesetzt wer-
den.

Die vorliegende Erfindung zielt darauf ab, eine Hebevorrich-
tung der eingangs genannten Art dahingehend zu verbessern, dass

die oben genannten Probleme des Standes der Technik vermieden



bzw. weitestgehend reduziert werden und dass insbesondere in der
vertikalen bzw. aufgerichteten Lage bzw. Hubposition auch bei ge~
gebenenfalls aubermittigen bzw. horizontalen Belastungen bzw.
Beanspruchungen eine sichere und =zuverldssige Abstitzung von
Lasten durch die Hebevorrichtung zur Verfiigung gestellt wird.

Zur Loésung dieser Aufgaben ist eine Hebevorrichtung der ein-
gangs genannten Art im wesentlichen dadurch gekennzeichnet, dass
benachbarte Kettenglieder in der vertikalen Hubposition miteinan-
der verriegelt bzw. verriegelbar sind. Dadurch, dass erfindungs-
gemah benachbarte Kettenglieder in der vertikalen Hubposition
miteinander verriegelt bzw. verriegelbar sind, wird im Gegensatz
zum bekannten Stand der Technik ein insbesondere bei Auftreten
von horizontalen Beanspruchungen bzw. Lasten mogliches Knicken in
der aufgerichteten bzw. Hubposition sicher vermieden, so dass da-
riber hinaus ein Anheben auch von gegebenenfalls grdbBeren Lasten
tUber groke Hubh&hen méglich wird. Durch das erfindungsgemdll vor-
gesehene Verriegeln benachbarter Kettenglieder in der aufgerich-
teten bzw. vertikalen Hubposition kann somit im Gegensatz zum
Stand der Technik auch auf einen biegesteifen Anschluss einer
beispielsweise an das oberste Kettenglied anschlieBenden Platt-
form verzichtet werden, so dass beispielsweise auch ein schwenk-
barer, gegebenenfalls flexibler oberer Traganschiuss m&glich
wird, wie dies nachfclgend im Detail erdrtert werden wird. Es
l&dsst sich insgesamt somit durch die erfindungsgemdl vorgesehene
Verriegelung ein wesentlich stabileres Hub- bzw. Tragsystem =zur
Verfligung stellen, beil welchem nicht nur durch die Sicherstellung
der vertikalen bzw. aufgerichteten Position durch die erfindungs-
gemdl vorgesehene Verriegelung eine héhere Lasteinleitung bzw.
—aufnahme mdglich wird, sondern auch gegebenenfalls auftretende
horizontale Lasten bzw. Beanspruchungen sicher aufgenommen werden
konnen. Erfindungsgemdf kann zuverlidassig vermieden werden, dass
insbesondere durch derartige horizentale Lasten bzw. Bean-
spruchungen ein Knicken bzw. Verschwenken zwischen benachbarten

Kettengliedern in der vertikalen bzw., aufgerichteten Hubpositicn



auftritt, so dass die erfindungsgemife Hebevorrichtung in beiden
horizontalen Achsen die gleiche Last bzw. Belastung ibernehmen
kann.

Zur welteren Unterstitzung der Verriegelungsposition und zur
Sicherstellung einer in der aufgerichteten bzw. wvertikalen Lage
ordnungsgemdf} verriegelten Position benachbarter Kettenglieder
ist gemdB einer welters bevorzugten Ausfihrungsform vorgesehen,
dass eine automatische Verriegelung benachbarter Kettenglieder
bei Erreichen der vertikalen Hubposition vorgesehen ist. Derart
wird durch ein Anheben bzw. bel einem Ausfahren der Kettenglieder
in die aufgerichtete bzw. vertikale Lage autcmatisch eine Verrie-
gelung zwischen benachbarten Kettengliedern zur Verfugung ge-
stellt.

Flir eine weitergehende Automatisierung des Einsatzes der
erfindungsgemdlen Hebevorrichtung ist dariber hinaus vorgesehen,
dass bei einem Absenken der durch die Kettenglieder gebildeten
Hubsdule eine autcomatische Entriegelung benachbarter Ketten-
glieder vor dem Umlenken in die im wesentlichen horizontale Ruhe-
position vorgesehen ist, wie dies einer welters bevorzugten Aus-
filhrungsform der erfindungsgemédfen Hebevorrichtung entspricht.
Derart wird nicht nur bei einem Aufrichten bzw. Ausfahren der
Kettenglieder in die vertikale Hubposition, wie oben erwahnt,
eine selbsttidtige bzw. automatische Verriegelung sichergestellt,
sondern es kann bei einem Einfahren bzw. Zurilickziehen der Ketten-
glieder in eine im wesentlichen horizontale Warte- bzw. Ruhe-
position ebenso selbsttidtig eine automatische Entriegelung be-
nachbarter Kettenglieder zur Verfigung gestellt werden. In diesem
Zusammenhang ist erfindungsgemidl wesentlich, dass eine derartige
Entriegelung im wesentlichen in einem entlasteten Zustand benach-
barter Kettenglieder vorgencmmen wird.

Fiir eine besonders einfache und =zuverldssige Verriegelung
benachbarter Kettenglieder zumindest in der vertikalen bzw. auf-
rechten Hubposition wird gemdl einer weiters beveorzugten Ausfih-

rungsform vorgeschlagen, dass benachbarte Kettenglieder in der
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vertikalen Hubposition ber wenigstens einen von einer Stirn-
flache eines Kettenglieds vorragenden Fortsatz bzw. Bolzen ver-
riegelt bzw. verbunden sind, welcher 1in wenigstens eine kom-
plementare Ausnehmung bzw. Vertiefung in einer daran angrenzenden
Stirnflache des benachbarten Kettenglieds eingreift. Durch einen
derartigen Fortsatz bzw. Bolzen an einer Stirnfldche eines Ket-
tenglieds, wobei der wenigstens eine Bolzen bzw. Fortsatz in eine
entsprechende bzw. komplementdre Ausnehmung bzw. Vertiefung an
der benachbarten Stirnfldche des benachbarten Kettenglieds ein-
greift, wird eine =zuverldssige Verriegelung 1in der aufrechten
bzw. aufgerichteten Position der Kettenglieder zur Verfiigung ge-
stellt.

Insbesondere zur Aufnahme entsprechend hoher Lasten wird ge-
mall einer weiters bevorzugten Ausfithrungsform vorgeschlagen, dass
der wenigstens eine Bolzen sowilie die wenigstens eine komplemen-
tdre Ausnehmung jewells in einem Teilbereich der Stirnflache der
Kettenglieder vorgesehen sind, welcher entfernt von der Gelenk-
achse zur gelenkigen Verbindung der benachbarten Kettenglieder
liegt.

Zur Erhdhung der Sicherheit der Verriegelung wird daritber
hinaus vorgeschlagen, dass in der vertikalen Hubposition der we-
nigstens eine Bolzen mit einem Verriegelungsmechanismus zusammen-
wirkt, welcher vorzugweise in der komplementdren Ausnehmung vor-
gesehen bzw. ausgebildet ist, wie dies einer weiters bevorzugten
Ausfihrungsform der erfindungsgemdlben Hebevorrichtung entspricht.

Fir eine automatische Verriegelung Dbenachbarter Ketten-
glieder wird gemdl einer alternativen, bevorzugten Ausfluhrungs-
form der Erfindung vergeschlagen, dass ein von einem in einer
aufgerichteten Position insbesondere an einem oberen Teilbereich
eines Kettenglieds schwenkbar angelenkten Hebel gebildetes Ver-
riegelungselement vorgesehen ist, welches nach einem Erreichen
der wvertikalen Hubposition des Kettenglieds 1in eine Lage ver-
schwenkbar ist, in welcher es an dem von der Schwenkachse des

Hebels abgewandten Ende mit einem beispielweise von einem Fort-
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satz oder Bolzen gebildeten, komplementdren Verriegelungselement
zusammenwirkt, welches insbesondere 1im unteren Teilbereich des
benachbarten und vorangehenden Kettenglieds vorgesehen bzw. ange-~
ordnet 1ist. Derart lasst sich durch Ausbildung eines Verrie-
gelungselements als schwenkbar angelenkter Hebel unmittelbar bei
einem Ausfahren bzw. Aufrichten der erfindungsgemdfien Hebevor-
richtung eine automatische Verriegelung benachbarter Kettenglie-
der erzielen.

Widhrend fiir eine Verriegelung zwischen benachbarten Ketten-
gliedern im wesentlichen ein Verriegelungselement ausreichend
ist, wird zur gleichmdBligen Lastverteilung und zur Vermeidung von
Uberbeanspruchungen insbesondere 1im Bereich des Verriegelungs-
elements vorgesehen, dass miteinander zusammenwirkende Verrie-
gelungselemente an jeweils zwei nach auBen gewandten und insbe-
sondere normal auf die Gelenkachse stehenden Oberfldachen benach-
barter Kettenglieder vorgesehen sind, wie dies einer welters be-
vorzugten Ausfihrungsform der erfindungsgemallen Hebevorrichtung
entspricht.

Flir eine Automatisierung des Verriegelungs- als auch Ent-
riegelungsvorgangs wird daritber hinaus gemdl einer weiters bevor-
zugten Ausfihrungsform vorgeschlagen, dass neben einer an sich
bekannten Zwangsfihrung der Kettenglieder fiir eine Umlenkung wvon
der insbesondere im wesentlichen horizontalen Ruhepositicn in die
vertikale Hubposition eine Zwangsfithrung fir ein Verriegeln bzw.
Entriegeln des wenigstens eines Verriegelungselements vorgesehen
ist. Derartige %wangsfilhrungen koénnen sowohl fiir die Bewegqung der
Kettenglieder als auch die Entriegelungs- bzw. Verriegelungsbewe-
gung des wenigstens einen Verriegelungsglieds in einfacher Weise
aufeinander abgestimmt werden.

In diesem Zusammenhang wird gemdl einer besonders bevor-
zugten Ausfihrungsform vorgeschlagen, dass die Zwangsfilthrung von
einer Kulisse bzw. Bahn gebildet ist, in welcher ein von dem Ver-
riegelungselement vorragender Mitnehmer gefithrt ist, dessen Bewe-

gung in der Zwangsfihrung bei Erreichen der vertikalen Hubposi-
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tion ein Verschwenken des Verriegelungselements in eine mit dem
benachbarten Kettenglied verriegelnde bzw. verriegelte Lage be-
wirkt. Eine derartige Kulisse bzw. Bahn ldsst sich in einfacher
und zuverldssiger Weise in den Bereich insbesondere der Umlenkung
der Kettenglieder von einer im wesentlichen horizontalen Ruhe-
positicon in eine aufgerichtete bzw. vertikale Position inte-
grieren, so dass mit einfachen Mitteln eine zuverldssige auto-
matisierte Verriegelung benachbarter Kettenglieder miteinander
und Entriegelung wvoneinander zur Verfigung gestellt werden kann.
Insbesondere zur Ermdglichung eines Einsatzes von im wesent-
lichen handelsiblichen Bauteilen bzw. Tragmitteln wird dariber
hinaus vorgeschlagen, dass die Kettenglieder wvon Zahnstangen-,
Spindel- oder Triebstockelementen gebildet oder mit Zahnstangen-,
Spindel~ oder Triebstockelementen versehen sind, welche mit dem
Antrieb zusammenwirken, wie dies einer weiters bevorzugten Aus-
fihrungsform der erfindungsgemdfien Hebevorrichtung entspricht.
Zur weiteren Flexibilisierung des Einsatzes der erfindungs-
gemdbBen Hebevorrichtung ist gemal einer weilters beveorzugten Aus-
fiihrungsform vorgesehen, dass die Teilung der Kettenglieder
unabhédngig von der Teilung eines Antriebselements wédhlbar ist.
Wie bereits oben angedeutet, kann bei der erfindungsgemalen
Hebevorrichtung durch die Verriegelung benachbarter Kettengliedexr
eine verbesserte Kopplung mit einer Plattform bzw. Abstitzein-
richtung fuUr eine aufzunehmende bzw. abzustitzende Last erzielt
werden, wobel gemdB einer welters bevorzugten Ausfiihrungsform
vorgeschlagen wird, dass eine Plattform mit einem obersten bzw.
ersten Kettenglied ilber eine gelenkige Verbindung koppelbar ist.
In diesem Zusammenhang wird weiters bevorzugt vorgeschlagen, dass
zwischen der Plattform und dem obersten Kettenglied eine Kopplung
mit zwei Freiheitsgraden vorgesehen ist.
Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der beiliegen-
den Zeichnung schematisch dargestellten Ausfihrungsbeispielen

ndher erdrtert. In dieser zeigen:



Fig. 1 einen Schnitt durch eine erste Ausfiihrungsform einer
erfindungsgemédllen Hebevorrichtung unter Verwendung von Spindel-
elementen als Kettenglieder;

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie II-II der Fig. 1, wo-
bei insbesondere eine Verriegelung benachbarter Kettenglieder in
der aufrechten bzw. vertikalen Position erkennbar ist;

Fig. 3 in einer zu Fig. 1 &hnlichen Darstellung eine teil-
welse Ansicht einer abgewandelten Ausfiihrungsform einer Hebevor-
richtung, wobel Kettenglieder von Zahnstangenelementen gebildet
sind, welche Uber hebelartige Verriegelungselemente in der auf-
rechten Lage bzw. Hubposition verriegelbar sind; und

Fig. 4 einen Detailschnitt durch den Bereich zweier benach-
barter Kettenglieder, wcbei insbesondere die Anordnung der hebel-
artigen Verriegelungselemente ersichtlich ist.

In Fig. 1 und 2 ist allgemein mit 1 eine Hebevorrichtung
bezeichnet, wobei eine Mehrzahl von Jeweils mit 2 bezeichneten,
jeweils von einem Spindelelement gebildeten Kettengliedern vorge-
sehen ist.

Die benachbarten Spindelelemente bzw. Kettenglieder 2 sind
jeweils Uber ein Gelenk bzw. eine Gelenkachse 3 gelenkig mit-
elnander verbunden, wobeil die einzelnen Kettenglieder bzw. Spin-
delelemente 2 von einer im wesentlichen horizontalen Ruhepcsition
in einem Magazin 4 in eine aufrechte bzw. vertikale Hubpositicn
aufrichtbar sind.

FEin Aufrichten der Spindelelemente bzw. Kettenglieder 2 er-~
folgt Uber einen schematisch mit 5 angedeuteten Antrieb bei-
spielsweise in Form eines Schneckenrads, wobel an der AuBenseite
der Kettenglieder bzw. Spindelelemente 2 vorgesehene Verzahnungen
bzw. Profilierungen mit 6 bezeichnet sind.

Mit dem obersten Kettenglied bzw. Spindelelement 2 ist
schematisch eine Plattform 7 zur Aufnahme bzw. Abstitzung einer
nicht naher dargestellten Last verbunden.

Aus Fig. 1 ist ersichtlich, dass eine Umlenkung von der im

wesentlichen horizontalen Ruheposition der Spindelelemente 2 aus



dem Magazin 4 in eine aufrechte bzw. vertikale Hubposition im
Bereich einer von einer Zwangsflihrung 8 gebildeten Umlenkung er-
folgt. Entsprechend der gewlnschten HOhe der von den Ketten-
gliedern bzw. Spindelelementen 2 gebildeten Hubsdule, welche
allgemein mit 16 bezeichnet ist, erfolgt ein Anheben und Absenken
der Plattform 7 =zur Abstitzung der Last, wie dies durch den
Doppelpfeil 9 angedeutet ist. Es kann hierbei eine gelenkige
Kopplung, insbesondere mit zweili Freiheitsgraden zwischen der
Plattform 7 und dem obersten Kettenglied Z vorgesehen sein.

Um selbst bel einer auBermittigen Belastung bzw. einer Bean-
spruchung in horizontaler Richtung ein Knicken benachbarter Spin-
delelemente bzw. Kettenglieder 2 zu vermeiden, ist bei der in
Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfilhrungsform vorgesehen, dass Jje-
wells von einer Stirnfldche 10 eines Kettenglieds 2 in der darge-
stellten Ausfihrungsform zwei Fortsdtze bzw. Bolzen 11 vorragen,
welche zumindest in der aufgerichteten bzw. vertikalen Hubposi-
tion der Hebevorrichtung 1 mit an der benachbarten Stirnflache 13
eines benachbarten Kettenglieds 2 ausgebildeten Ausnehmungen bzw.
Vertiefungen 12 zusammenzuwirken bzw. in diese eintreten.

In Fig. 2 1ist dariber hinaus ein in aufgerichtetem Zustand
mit den Enden der Boelzen bzw. Fortsatze 11 zusammenwirkender Ver-
riegelungsmechanismus 14 in jeder Ausnehmung 12 angedeutet.

Ein selbsttdtiges Verriegeln bzw. FEintreten der Bolzen 11 in
die jeweilige Ausnehmung 12 erfolgt durch eine Bewegung der Ket-
tenglieder bzw. Spindelelemente 2 im Bereich der Umlenkung bzw.
der Zwangsfithrung 8, wie dies insbesondere aus der Darstellung
gemal Fig. 1 ersichtlich ist.

Zur Aufnahme entsprechender Krafte bzw. Belastungen insbe-
sondere bei Einsatz von kleinbauenden Verriegelungselementen 11
bzw. 12 1ist dartber hinaus ersichtlich, dass sowohl die Bolzen
bzw. Fortsdtze 11 als auch die damit zusammenwirkenden Ver-
tiefungen bzw. Ausnehmungen 12 in Teilbereichen der Stirnflachen

11 bzw. 13 der Kettenglieder 2 vorgesehen sind, welche von der
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Gelenkachse 3 zwischen benachbarten Kettengliedern beabstandet
bzw. entfernt sind.

In Fig. 1 und 2 ist dariiber hinaus fir den Antrieb scwie im
Bereich der Umlenkung ein Gehduse 15 schematisch angedeutet.

In Fig. 3 ist eine abgewandelte Ausfihrungsform einer Hebe-
vorrichtung 21 dargestellt, wobei im Cegensatz zu der Ausbildung
gemdBl Fig. 1 und 2 die einzelnen Kettenglieder 22 wvon Zahn-
stangenelementen gebildet sind. Die benachbarten Kettenglieder
bzw. Zahnstangenelemente 22 sind Jjeweils wiederum iiber eine Ge-
lenkachse 23 gelenkig miteinander verbunden, wcbei eine Bewegung
der Zahnstangenelemente 22 aus einer im wesentlichen horizontalen
Ruheposition aus einem schematisch angedeuteten Magazin 24 in
eine aufgerichtete bzw. vertikale Hubposition Uber einen von
einem Ritzel 25 gebildeten Antrieb erfolgt. Das Ritzel 25 wirkt
hierbei mit einer Profilierung bzw. Verzahnung 26 der Ketten-
glieder bzw. Zahnstangenelemente 22 zusammen, wobel eine Abstitz-
bzw. Druckrolle mit 38 bezeichnet ist.

Die Umlenkung von einer im wesentlichen horizontalen Ruhe-
position in die aufrechte bzw. vertikale Hubpositicn erfolgt auch
bei der Ausfihrungsform gemall Fig. 3 Uber eine Zwangsfliihrung 27,
in welcher insbesondere Gelenkboclzen der Gelenkachse 23 gefiihrt
sind.

Flir elne Verriegelung benachbarter Zahnstangenelemente bzw.
Kettenglieder 22 ist bei der Ausfihrungsform gemaft Fig. 3 und 4
vorgesehen, dass an AuBenfldchen 28 jeweils eines in der verti-
kalen Hubposition unteren bzw. nachfolgenden Zahnstangenelements
22 ein hebelartiges Verriegelungselement 22 um eine Schwenkachse
30 verschwenkbar ist, wobei die Schwenkachse 30 in einem von der
Gelenkachse 23 abgewandten oberen Tellbereich dieses Zahnstangen-
elements bzw. Kettenglieds 22 vorgesehen ist.

Das hebelartige Verriegelungselement 29 welist an seinem von
der Gelenkachse 30 abgewandten Ende einen Mitnehmer bzw. eine
Rolle 31 auf, welche in einer Zwangsfihrung 32 im Bereich der Um-

lenkung von einer horizontalen Ruheposition in eine vertikale
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Hubposition gefiihrt ist. Uber den Mitnehmer 31 erfolgt im Bereich
der Einnahme einer vertikalen Hubposition, 1in welcher Stirn-
fldchen 33 und 34 benachbarter Kettenglieder 22 in Anlage gelan-
gen, durch eine entsprechende Kulisse bzw. gekrodpfte Bahn 35 ein
Verschwenken des hebelartigen Verriegelungselements 29 in eine
Lage, in welcher das freie Ende des von dem Hebel gebildeten Ver-
riegelungselements 29 mit einem Bceclzen bzw. einer Achse 36 zu-
sammenwirkt, welche an dem benachbarten Kettenglied ebenfalls im
Bereich der Stirnfldche 34 und entfernt von der Gelenkachse 23
vorgesehen ist.

Durch die Zwangsfihrung 32 sowie den gekropften bzw. ge-
krimmten Endbereich der Bahn 35 erfolgt bei einem Ausfahren in
die vertikale Hubposition eine automatische bzw. automatisierte
und zwangsweise Verriegelung durch einen Eingriff des freien
Endes des hebelartigen Verriegelungselements 29 in das komple-
mentadre Verriegelungselement 36 an dem benachbarten Kettenglied
22. Ebenso erfolgt bei einem Zurlickziehen in die im wesentlichen
horizontale Ruheposition wvor einem Umlenken des Jeweiligen
Kettenglieds 22 ein Ldsen der Verriegelung durch den gekrimmten
Bereich 35 der Zwangsfihrung 32.

BAus Fig. 4 1st insbescndere ersichtlich, dass auf beiden
Seiten der benachbarten Kettenglieder 22 jewells ein derartiges
Verriegelungselement zur Verriegelung in der aufrechten bzw. ver-
tikalen Hubpositicon vorgesehen ist.

Es erfolgt somit auch bei der Ausflihrungsform gemal Fig. 3
und 4 ein selbsttidtiges Verriegeln benachbarter Kettenglieder 22
zumindest in der vertikalen bzw. aufrechten Hubpeositiocn, so dass
ein Knicken der Hubsdule 37, welche von den Kettengliedern bzw.
Zahnstangenelementen 22 in der aufgerichteten Position gebildet
wird, selbst bei auBermittigen Beanspruchungen bzw. horizontalen
Lasten oder Beanspruchungen sicher vermieden werden kann.

Ein nicht n&her dargestelltes oberes Ende der Hubsidule 37

dient beispielsweise, &dhnlich wie bei der Ausfihrungsfcorm gemdf
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Fig. 1 und 2, zur Kopplung mit einer Plattform zur Aufnahme und

Abstitzung einer Last.



PATENTANSPRUCHE

1. Hebevorrichtung zum vertikalen Anheben ven Lasten, wobeil
eine Hubsiule von einer Mehrzahl von jeweils gelenkig miteinander
verbundenen und in einer vertikalen Hubposition wenigstens teil-
welse aneinander anliegenden Kettengliedern gebildet ist, wobel
die Kettenglieder an einer im wesentlichen parallel zu einer Ge-
lenkachse der gelenkigen Verbindung liegenden Oberfliche eine
Profilierung aufweisen, welche mit einem beispielweise mit einem
Ritzel oder dgl. versehenen Antrieb zum Anheben und Absenken der
Kettenglieder der Hubsdule zusammenwirkt, wobei die Kettenglieder
von einer insbesondere im wesentlichen hcorizontalen Ruheposition
in die vertikale Hubposition durch Beaufschlagung durch den An-
trieb umlenkbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass benachbarte
Kettenglieder (2, 22} in der vertikalen Hubposition miteinander
verriegelt bzw. verriegelbar sind.

2. Hebevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass eine automatische Verriegelung benachbarter Kettenglieder
(2, 22y bei Erreichen der vertikalen Hubposition vorgesehen ist.

3. Hebevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass bei einem Absenken der durch die Kettenglieder (2,
22) gebildeten Hubsdule (16, 37) eine automatische Entriegelung
benachbarter Kettenglieder (2, 22) vor dem Umlenken in die im we-
sentlichen horizontale Ruheposition vorgesehen ist.

4. Hebevorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass benachbarte Kettenglieder (2) in der verti-
kalen Hubposition tuber wenigstens einen von einer Stirnflache
(10) eines Kettenglieds (2) vorragenden Fortsatz bzw. Boelzen (11)
verriegelt bzw. verbunden sind, welcher in wenigstens eine kom-
plementdre Ausnehmung bzw. Vertiefung (12) in einer daran an-
grenzenden Stirnflache (13) des Dbenachbarten Kettenglleds (2)
eingreift.

5. Hebevorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,

dass der wenigstens eine Bolzen (11) sowie die wenigstens eine
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komplementdre Ausnehmung {(12) jeweils 1in einem Teilbereich der
Stirnflache (10, 13) der Kettenglieder (2) vorgesehen sind, wel-
cher entfernt von der Gelenkachse (3) zur gelenkigen Verbindung
der benachbarten Kettenglieder (2) liegt.

6. Hebevorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn-
zelchnet, dass in der vertikalen Hubposition der wenigstens eine
Bolzen (11) mit einem Verriegelungsmechanismus (14} zusammen-
wirkt, welcher vorzugweise in der komplementdren Ausnehmung (12)
vorgesehen bzw. ausgebildet ist.

7. Hebevcrrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein von einem in einer aufgerichteten Position
insbesondere an einem oberen Teilbereich eines Kettenglieds (22)
schwenkbar angelenkten Hebel gebildetes Verriegelungselement (29)
vorgesehen ist, welches nach einem Erreichen der vertikalen Hub-
position des Kettenglieds (22) in eine Lage verschwenkbar ist, in
welcher es an dem von der Schwenkachse (30) des Hebels (29) abge-
wandten Ende mit einem beispielweise von einem Fortsatz oder
Bolzen gebildeten, komplementdren Verriegelungselement (36) zu-
sammenwirkt, welches insbesondere im unteren Teilbereich des be-
nachbarten und vorangehenden Kettenglieds (22) vorgesehen bzw.
angeordnet ist.

8. Hebevorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass miteinander zusammenwirkende Verriegelungselemente (29, 36)
an jewells zwei nach auBen gewandten und insbesondere normal auf
die Gelenkachse (23) stehenden Oberfldchen (28) benachbarter Ket-
tenglieder (22) vorgesehen sind.

9. Hebevorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn-
zelichnet, dass neben einer an sich bekannten Zwangsfihrung (27)
der Kettenglieder (22) fir eine Umlenkung von der insbesondere im
wesentlichen hoerizontalen Ruheposition in die vertikale Hub-
position eine Zwangsfihrung (35) flir ein Verriegeln bzw. Entrie-
geln des wenigstens eines Verriegelungselements (29) vorgesehen

ist.



10. Hebevorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Zwangsfihrung (35) von einer Kulisse bzw. Bahn gebildet
ist, in welcher ein von dem Verriegelungselement (29) vorragender
Mitnehmer ({31) gefiihrt ist, dessen Bewegung in der Zwangsfiihrung
(35) bei Erreichen der vertikalen Hubpositicn ein Verschwenken
des Verriegelungselements (29) in eine mit dem benachbarten Ket-
tenglied (29) verriegelnde bzw. verriegelte Lage bewirkt.

11. Hebevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass die Kettenglieder (2, 22) wvon Zahn-
stangen-, Spindel- oder Triebstockelementen gebildet oder mit
Zahnstangen-, Spindel- oder Triebstockelementen versehen sind,
welche mit dem Antrieb (5, 25) zusammenwirken.

12. Hebevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass die Teilung der Kettenglieder (2, 22)
unabhdngig von der Teilung eines Antriebselements (5, 25) wahlbar
ist.

13. Hebevorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Plattform (7} mit einem
obersten bzw. ersten Kettenglied (2, 22) {liber eine gelenkige Ver-
bindung koppelbar ist.

14. Hebevorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen der Plattform (7) und dem obersten Ket-
tenglied (2, 22) eine Kopplung mit zwei Freiheltsgraden vor-

gesehen ist.

Wien, 2. Mai 2011 Waagiigr-Biro Austria Stage
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