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@ Appareil de mesure d'une inclinaison ou pente utilisant la poussée d'Archiméde.

@ Un flotteur 3 cylindrique, de préférence, immergé dans un
fiquide opaque, roule sous la face interne supérieure 1 de
I'appareil parfaitement rempli de liquide. La paroi supérieure 1
est transparente pour laisser apparaitre le segment de contact
6 entre flotteur 3 et face interne 1. Cette derniére a une
courbure R de préférence constante, en fonction de laquelle
est établie une échelle graduée 5 longitudinale de finclinaison
de l'appareil dans le plan de la courbure rendu de préférence
vertical pour la mesure. La fixation d'une référence de pente
peut se faire, soit en déplagant I'échelle sur la face supérieure
de V'appareil, soit en réglant la fixation de I'appareil sur I'élé-
ment du véhicule, la bicyclette modéle d'utilisation, dont on
veut évaluer la pente qu'il gravit.
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Appareil de mesure d'une inclinaison ou pente

utilisant la poussée d!'Archimtde.

Archimgde a trq_uvé que tout corps immergé daﬁs un liguide était soumis a
une poussée yerticale. Le présent brevet utilise cette loi naturelle dens le
cas précis de la mesure d'une inclinaison ou d'une pente,

L'appareil, objet de la présente invention, tire profit de cette poussée
pour plaquer un flotteur contre une paroi., Le liguide se trouve alors chassé de
l'endroit du contact et s'il est opaque, de couleur différente de celle du flot-
teur, ce dernier ne signale sa présence que par la localisation du contact,

L'invention se propose de fournir des moyens pour que' le contact entre
paroi et flotteur ait lieu sur un éiément de droite de trés faible épaisseur
définissent de manidre précise 1'inclinaison recherchée, au contraire par exemple
d'une bulle ou d'une bille sphérique décrite dans une demande précédente
Ne 793I0II du présent demandeur qui avait pou;.' objet de mesurer 1'inclinaison,
par rapport & 1'horizontale, dzns un plan vertical, d'wn support susceptible de
prendre également des inclinaisons dans d'autres plans, Le déplacement de cet
élément de droite sur une échelle gradude en degrés ou en pourcentage est 1ié a
1'inclinaison de la puroi dans le plan dans lequel cette paroi est incurvée, car
1'inclinaison crée alors un roulement du flotteur cherchant toujours le point
le plus haut de la paroi, le ou les centres de courbure sont pour cela en des~
sous de la paroi, La graduation de 1'échelle est lide aux courbures, le fait
d'avoir une courbure constante est recommandé car le chemin parcourn pour une
variation d'inclinaison donnée est proportionnel i cette variation et su rayon.
Un grand rayon de courbure donne de grands déplacements du flotteur, donc aug-
mente la précision,

Pour que le flotteur puisse se déplacer aisément, il faut que le liquide se
transfére aisément de part et d'autre du flotteur. —7

L'objectif de la présente i vention consiste & utili..r lz poussée d'wn

flotteur mobile sur une paroi transparente incurvée dans un plan sensé - &ire
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2
celui de la plus grande pente qu'on veut chiffrer,

En se référent aux dessins annexes seront décrits avec plus de détail 2
modes de réalisation illustratifs et ﬁon limitatifs de 1'invention mettant en
jeu les principes annoncés ci-dessus,

La figure I représente la coupe longitudinale et médiane du dispositif
mesureur d'inclisaison., Le fisure 2 en est la coupe transversale selon AA,

On remsrque que le dispositif est formé de deux co.ps, usinés séparément,
moulés par exemple, ajustés 1'un sur 1ltautre. La partié supérieure 4 réalise
la paroi butée dont le rayon de courbure est dessiné constant, la parol doit
8tre itransparente. La partie inférieure 2 sert de support au dispositif -
surant sa solidité. La réalisation de ces deux corps permet d'introduire le
flotteur B avant 1'ajustage définitif,

La partie extérieure de la paroi 4 n'a pas un rayon aussi impératif que
celui de ia face interne, rayon qui définit 1'échelle graduées représentée
fig. 3, dispositif vu de dessus. La figure 2 montre la coupe d'un flotteur 3
cylindrique en contact de la paroi interne cylindrigue de grand rayon de la
partie 1 .

Le contact entre 4 e’c3 est alors un segment de droite 6 visible sur

“1'échelle graduée fig. 3. Le rzpport § doit 8tre grand, Sur la fig, I sont

figurées en pointillé les 2 positions extrfmes du flotteur 3.

La gurface interne de la paroi butée doit &tre sussi parfaite que possible
tout comme la surface externe cylindrique du flotteur. Ce dernier doit &tre le
plus léger possible pour que la poussée d'Archimdde soit trés supérieure & son
poids, c'est pour cela que le flotteur est fipuré sur la fig. 2 en deux parties
3‘. 32 , assemblées géfinissent un volume creux avec des parois de faible épais-

seur.
Ltutilisation da la poussée rend nécesse;ire que les couleurs du liguide et
de la paroi cylindrigue du flotiteur soient opposées, par exemple liquide noir

flotteur blanc, ou inversesent plus facile & illustrer sur les dessins joints.

Le liquide doit 8tre assez opaque pour que 1'opacité soit totale et brutale dis
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qu'ure faible épzisseur est intersosdée entre les 2 cylindres 391‘.1 (rigI).

Cette opzeité réduit la largeur du trzit de contact déja rendue fzible par
sivite de 1o gr:nde différence des riyous de courbure de la paroi interne et du
flotteur, Il est reco:mandé d'éviter la prés:nce d'une bulie dtair izitérieure,
la fir I, représente un mode simple de réalisation., Apris introduction du flot-
teur et collage des deux corss, le re:plissase de liqui&e se fuit por un orifice 4,
Le dispositif est alors inversé et incliné pour que cet orifice soit le débouché
le plus haut de 1'espace interne. En bouchonnant dans le liquide lui-mémel toute
présence d'air interne est évitde,

Si les distancss entre les pérois latérales internes du corps4 et les
faces latérales du flotteur 3 fig.2, sont les plus faibles possible pour ase
surer un certain guldage du flotteur, en présence de vibrations par exemple,

il foui un espvace libre en-dessous du flotteur pour assurer le transfert du li-
quide lors du roulement du flotteur, Le liquide ne doit pas &tre visqueux,

La fig.4 n'est que la représentation de la coﬁpe trangverssle d'un dispo-
sitif ol le flotteur est devenu sphérique, La pai'oi interne de la parj:ie SU~-
périeure a un rayon de courbure transversale t.trés le'g‘eremegt supérieur 3 celui
de flotteur 'Z,_ pour avoir un contact transversal qui se voit & travers Vla i:aroi
sous forme d'un segment de droite sur la fig.3 , sa longueur sera plus courte
que dans le cas de l'utilisation d'un cylindre flotteur de méme largeur, elle
peut méme se réduire & vn point, évidemment moins discernable sur 1'échelle,

Dans toutes les uti'isations de 1l'appareil, il faut un fepére d'inclinaison
par exemple le plus justifié, inclinaison nulle sur le zéro de 1'échelle.

i le dispositif est simplement ;tilisé en posant la face inférieure de 2-
sur le plan dont Von veut mesurer l'inclinaison, 1'établissement du repére peut
se faire d'une menidre définitive par incrustation de 1'échelle sur la parol en
fabrication, Mais en febrication on peut prévoir une échelle déplagable, par
exemple coulissante avec pincement dans leux rainures longihzdinales'?o;»posées

dans le bloc_'l représe.tées en pointillé sur la figure 2 par S—a
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L'échelle est ainsi riglable dans le sens longitudinel pour vne
utilisation plus générale de 1'appreil,surtout quand on veut connaitre la pente
que mon te ou descend un véhicule , |

Si on ne touche pas i 1'échelle,le réglage du repere peut se faire en jouant
sur les fixations avant ou arridre de 1l'appareil ou sur la compression d*um
matelas élastique lpacé entre 1'appareil et son support . Les modes de fixation
ne sont pas représentés sur les dessins parce que trop commms et varié-

L'exemple typique d' utilisation, générateur de 1'invation, est la connais-

sance de la pente que gravit une bicyclette . Le dispositif est placé de
préférence sur la poténce du guidon parceque sous les yeux du cieliste,mais il

peut également dtre fixé sur le cadre .Ilfaut tenir compte de 1'inclinaison
de .cette potence,de ce cadre, de 1'écrasement des pneux,fonction des masses et
des gonflages .Ilest & remarquer que si le re)ize de pente est different de zéro,

i1 est facile d'en tenir cpmpte par addition ou soustraction .
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REVENDICATIONS

I - Appareil utilisanii 1'éffet de la poussée d'Archimiéde sur un flotteur
immergé dans un liquidell'obligeant 3 &tre i la hauteur maximale, en butée sur
une surface interne J‘.ncurvée,pour mesurer 1l'inclinaison de cette surface dans
son plan vertical d'inc urvation grace 2 une graduation longitudinale
associée i la surface interne ,

2 -~ Appareil selon la revendication I caractérisé par un flotteur & surface

oylindrique pouvant rouler sous la surface interne supérieure transparente
de 1t'appareil . Cette surface est incurvée dans un plen qui deviendra verti-

cal lors de la mesure de l'inclinaison .

3 = Selon revendication I, la surface interne a un rsyon de courbure longi~
tudinel de préférence constant et tourjours beaucoup plus grand gue le
rayon du flotteur ,cela pour mieux 1localiser le contact .

4 -Appareil selon la revendication I,caractérisé par un flotteur pouvant &tre

une boule sphérique incluse sous la surface interne supérieure de 1'appreil,
surface devenue tori.que; d'un rayon transversal trds woisin mais supérieur au

rayon de la boule . Cylindres et sphires sont les deux solutions extrimes

des flotteurs . |

5 — SElon les revendications 2 et 4 ,les flotteurs peuvent &re, soit . des
enveloppes creuses i paroi mince , soit des corps poreux, toute surface dtant
étanc he et lisse ., Le rapport poids sur volume dq;lt €re le plus faible possible .
6~ L'appareil selon la revendication I est caractérisé par son remplissage

d'un liquide de forte densité,tr®s opaque et peu vi squeux .L'air ne peut
@re présent que dans les flotte urs . Les couleurs du liquide et du flotieur
sont trés différentes . précé dentes,

7 - Appareil ,suivant 1'une quelconque des revendications ,/ est caractérisé
par le fait que la lecture de 1l'inclinaison se fait sur une graduation consti-

tude par une échelle longitudinale sur la surfsce gupérieu:pe . Cette échelle

peut &re ,soit inamovible par fabrication , soit mobile et réglable par son
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déplacement eaitre deux ralmures loagituci.ales ,jar exemple .

8 — Applicatiom de 1'appareil selom revemdications I et 7 & Ia mesure de
la pemte que gravit um mobile , em particullier ume bicyclette , caractérisé
ex co qu'il est prévu des fixatioms avamt ou arridre réglables, ou 1'imter-
~positiom d'um matelas élastique compressible pour le réglage du repire par
rapport & ume valeur dJe référemce , em primcipe pente nulle .
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