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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 7月 25日 (2006.7.25)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 中 心 線 （ １ ４ ） の 周 り を 囲 む 円 錐 形 の 環 状 シ ェ ル （ １ ２ ） と 、
　 前 記 環 状 シ ェ ル （ １ ２ ） の 前 端 （ １ ８ ） か ら 半 径 方 向 内 向 き に 垂 下 し た 前 方 フ ラ ン ジ （
１ ６ ） と 、
　 前 記 前 方 フ ラ ン ジ （ １ ６ ） か ら 軸 方 向 後 方 へ 延 び る 前 方 フ ッ ク （ ２ ２ ） と 、
　 前 記 環 状 シ ェ ル （ １ ２ ） か ら 軸 方 向 後 方 へ 延 び か つ 前 記 前 方 フ ッ ク （ ２ ２ ） の 軸 方 向 後
方 に 設 置 さ れ て い る 軸 方 向 に 間 隔 を 置 い て 配 置 さ れ た 、 第 １ フ ッ ク （ ２ ４ ） を 有 す る 環 状
の 第 １ レ ー ル と 第 ２ フ ッ ク （ ２ ６ ） を 有 す る 環 状 の 第 ２ レ ー ル （ ２ ３ 、 ２ ５ ） と 、
　 前 記 第 １ レ ー ル （ ２ ３ ） を 貫 通 し て 延 び る 第 １ の 複 数 の 第 １ 冷 却 孔 （ ２ ７ ） と 前 記 第 ２
レ ー ル （ ２ ５ ） を 貫 通 し て 延 び る 第 ２ の 複 数 の 第 ２ 冷 却 孔 （ ２ ９ ） と 、
を 含 む こ と を 特 徴 と す る 低 圧 タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ （ １ ０ ） 。
【 請 求 項 ２ 】
　 低 圧 タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ ／ シ ュ ラ ウ ド 組 立 体 （ ４ ０ ） で あ っ て 、
　 中 心 線 （ １ ４ ） の 周 り を 囲 む 円 錐 形 の 環 状 シ ェ ル （ １ ２ ） を 含 む 低 圧 タ ー ビ ン ケ ー シ ン
グ （ １ ０ ） と 、
　 前 記 環 状 シ ェ ル （ １ ２ ） の 前 端 （ １ ８ ） か ら 半 径 方 向 内 向 き に 垂 下 し た 前 方 フ ラ ン ジ （
１ ６ ） と 、
　 前 方 環 状 ス ロ ッ ト （ ３ ２ ） を 有 し か つ 前 記 前 方 フ ラ ン ジ （ １ ６ ） か ら 軸 方 向 後 方 へ 延 び
る 前 方 フ ッ ク （ ２ ２ ） と 、
　 前 記 環 状 シ ェ ル （ １ ２ ） か ら 軸 方 向 後 方 へ 延 び か つ 前 記 前 方 フ ッ ク （ ２ ２ ） の 軸 方 向 後
方 に 設 置 さ れ て い る 軸 方 向 に 間 隔 を 置 い て 配 置 さ れ た 、 第 １ 環 状 ス ロ ッ ト （ ３ ４ ） を 備 え
た 第 １ フ ッ ク （ ２ ４ ） を 有 す る 環 状 の 第 １ レ ー ル （ ２ ３ ） と 第 ２ 環 状 ス ロ ッ ト （ ３ ６ ） を
備 え た 第 ２ フ ッ ク （ ２ ６ ） を 有 す る 環 状 の 第 ２ レ ー ル （ ２ ５ ） と 、
　 前 記 第 １ レ ー ル （ ２ ３ ） を 貫 通 し て 延 び る 第 １ の 複 数 の 第 １ 冷 却 孔 （ ２ ７ ） と 前 記 第 ２
レ ー ル （ ２ ５ ） を 貫 通 し て 延 び る 第 ２ の 複 数 の 第 ２ 冷 却 孔 （ ２ ９ ） と 、
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　 前 記 環 状 シ ェ ル （ １ ２ ） か ら 半 径 方 向 内 側 に 間 隔 を 置 い て 配 置 さ れ か つ 前 記 前 方 環 状 ス
ロ ッ ト （ ３ ２ ） 内 に 配 置 さ れ た 前 方 に 延 び る 第 １ 前 方 リ ッ プ （ ４ ３ ） を 有 す る 環 状 の 第 １
シ ュ ラ ウ ド （ ４ ２ ） と 、
　 前 記 第 ２ 環 状 ス ロ ッ ト （ ３ ６ ） 内 に 配 置 さ れ た 環 状 の 半 径 方 向 外 側 脚 部 （ ４ ８ ） を 有 す
る 環 状 の Ｃ 字 形 ク リ ッ プ （ ４ ７ ） に よ っ て 前 記 第 １ フ ッ ク （ ２ ４ ） に 取 付 け ら れ た 後 方 フ
ラ ン ジ （ ４ ６ ） と 、
　 半 径 方 向 に 前 記 環 状 シ ェ ル （ １ ２ ） と 前 記 第 １ シ ュ ラ ウ ド （ ４ ２ ） と の 間 に 配 置 さ れ 、
前 記 前 方 フ ラ ン ジ （ １ ６ ） か ら 前 記 第 １ フ ッ ク （ ２ ４ ） ま で 軸 方 向 に 延 び 、 か つ 前 記 第 １
の 複 数 の 第 １ 冷 却 孔 （ ２ ７ ） と 流 体 連 通 し た 第 １ 環 状 空 洞 （ ５ ０ ） と 、
を 含 む こ と を 特 徴 と す る 組 立 体 （ ４ ０ ） 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 前 方 フ ラ ン ジ （ １ ６ ） を 貫 通 し て 延 び る 複 数 の 冷 却 空 気 供 給 孔 （ ２ ８ ） を 更 に 含 む
こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 に 記 載 の 組 立 体 （ ４ ０ ） 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 複 数 の 冷 却 空 気 供 給 孔 （ ２ ８ ） が 、 前 記 中 心 線 （ １ ４ ） に 対 し て ほ ぼ 平 行 で あ る こ
と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 に 記 載 の 組 立 体 （ ４ ０ ） 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 １ の 複 数 の 第 １ 冷 却 孔 （ ２ ７ ） 及 び 前 記 第 ２ の 複 数 の 第 ２ 冷 却 孔 （ ２ ９ ） が 、 前
記 中 心 線 （ １ ４ ） に 対 し て 半 径 方 向 に そ れ ぞ れ 前 記 第 １ レ ー ル （ ２ ３ ） 及 び 前 記 第 ２ レ ー
ル （ ２ ５ ） を 貫 通 し て 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 に 記 載 の 組 立 体 （ ４ ０
） 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 第 １ の 複 数 の 第 １ 冷 却 孔 （ ２ ７ ） 及 び 前 記 第 ２ の 複 数 の 第 ２ 冷 却 孔 （ ２ ９ ） が 、 前
記 中 心 線 （ １ ４ ） に 対 し て 傾 斜 角 度 （ ３ ０ ） で そ れ ぞ れ 前 記 第 １ レ ー ル （ ２ ３ ） 及 び 前 記
第 ２ レ ー ル （ ２ ５ ） を 貫 通 し て 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 に 記 載 の 組 立
体 （ ４ ０ ） 。
【 請 求 項 ７ 】
　 タ ー ビ ン フ ラ ン ジ （ ５ ６ ） と 前 記 前 方 フ ラ ン ジ （ １ ６ ） と の 間 で 軸 方 向 に 捕 捉 さ れ た 環
状 ノ ズ ル 保 持 部 材 （ ４ ４ ） と 、
　 環 状 の 冷 却 空 気 プ レ ナ ム （ ５ ２ ） か ら 前 記 タ ー ビ ン フ ラ ン ジ （ ５ ６ ） と 前 記 環 状 ノ ズ ル
保 持 部 材 （ ４ ４ ） と 前 記 前 方 フ ラ ン ジ （ １ ６ ） と を 貫 通 し て 前 記 第 １ 環 状 空 洞 （ ５ ０ ） ま
で 延 び る 冷 却 空 気 流 第 １ 通 路 （ ５ ４ ） と 、
を 更 に 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 に 記 載 の 組 立 体 （ ４ ０ ） 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 第 １ 通 路 （ ５ ４ ） が 、 前 記 タ ー ビ ン フ ラ ン ジ （ ５ ６ ） を 貫 通 し て 軸 方 向 及 び 半 径 方
向 に 開 口 し た チ ャ ネ ル （ ６ ０ ） と 、 前 記 環 状 ノ ズ ル 保 持 部 材 （ ４ ４ ） を 貫 通 し て 軸 方 向 へ
延 び る 半 径 方 向 に 細 長 い 孔 （ ６ ２ ） と 、 前 記 前 方 フ ラ ン ジ （ １ ６ ） を 貫 通 し て 前 記 第 １ 環
状 空 洞 （ ５ ０ ） ま で 延 び る 複 数 の 冷 却 空 気 供 給 孔 （ ２ ８ ） と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 請
求 項 に 記 載 の 組 立 体 （ ４ ０ ） 。
【 請 求 項 ９ 】
　 第 １ 及 び 第 ２ タ ー ビ ン 羽 根 フ ラ ン ジ （ ６ ５ 、 ６ ６ ） に よ り 前 記 第 １ 及 び 第 ２ フ ッ ク （ ２
４ 、 ２ ６ ） か ら 半 径 方 向 内 向 き に 懸 架 さ れ た 半 径 方 向 外 側 の タ ー ビ ン 羽 根 バ ン ド （ ６ ４ ）
と 、
　 半 径 方 向 に 前 記 環 状 シ ェ ル （ １ ２ ） と 前 記 外 側 タ ー ビ ン 羽 根 バ ン ド （ ６ ４ ） と の 間 に 配
置 さ れ か つ 前 記 第 １ 及 び 第 ２ タ ー ビ ン 羽 根 フ ラ ン ジ （ ６ ５ 、 ６ ６ ） 間 で 軸 方 向 に 延 び る 環
状 シ ー ル （ ６ ８ ） と 、
　 半 径 方 向 に 前 記 環 状 シ ェ ル （ １ ２ ） と 前 記 環 状 シ ー ル （ ６ ８ ） と の 間 に 配 置 さ れ 、 前 記
第 １ 及 び 第 ２ レ ー ル （ ２ ３ 、 ２ ５ ） 間 で 軸 方 向 に 延 び 、 か つ 前 記 第 １ の 複 数 の 第 １ 冷 却 孔
（ ２ ７ ） 及 び 前 記 第 ２ の 複 数 の 第 ２ 冷 却 孔 （ ２ ９ ） と 流 体 連 通 し た 第 ２ 環 状 空 洞 （ ７ ０ ）
と 、
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を 更 に 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 に 記 載 の 組 立 体 （ ４ ０ ） 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 前 方 フ ラ ン ジ （ １ ６ ） を 貫 通 し て 延 び る 複 数 の 冷 却 空 気 供 給 孔 （ ２ ８ ） を 更 に 含 む
こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 に 記 載 の 組 立 体 （ ４ ０ ） 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 パ ー ジ 空 気 に よ る 冷 却 は 、 低 圧 タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ と 交 互 配 置 さ れ た ブ レ ー ド シ ュ ラ ウ
ド セ グ メ ン ト 及 び 低 圧 タ ー ビ ン ノ ズ ル の バ ン ド セ グ メ ン ト と の 間 の 環 状 空 洞 に 供 給 さ れ る
が 、 該 低 圧 タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ は 例 え ば Ｇ Ｅ ９ ０ 型 エ ン ジ ン の 場 合 に は ６ つ の 低 圧 段 に わ
た っ て 延 び る 単 一 の リ ン グ で あ り 、 ま た 該 低 圧 タ ー ビ ン ノ ズ ル の バ ン ド セ グ メ ン ト に は タ
ー ビ ン 羽 根 エ ー ロ フ ォ イ ル が 半 径 方 向 内 向 き に 懸 架 さ れ て い る 。 図 １ 及 び 図 ２ に 示 し た Ｇ
Ｅ ９ ０ 型 エ ン ジ ン の タ ー ビ ン 中 央 フ レ ー ム １ ０ ０ か ら の パ ー ジ 空 気 ９ ８ は 、 流 れ 回 路 を 通
っ て 、 タ ー ビ ン 中 央 フ レ ー ム ケ ー ス の 後 方 レ ー ル １ ０ ０ と 、 低 圧 タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ １ １
１ の 低 圧 タ ー ビ ン フ ラ ン ジ １ １ ０ と 、 第 １ 段 ス テ ー タ 流 路 の 外 側 バ ン ド １ １ ６ の 後 縁 １ １
４ と に よ り 境 界 付 け ら れ て い る 小 さ な 第 １ 段 ス テ ー タ 空 洞 １ １ ２ 内 に 入 る 。 第 １ 段 低 圧 タ
ー ビ ン シ ュ ラ ウ ド １ ２ ２ の 前 方 リ ッ プ １ ２ ０ に お け る 流 れ 通 路 １ １ ８ は 、 低 圧 タ ー ビ ン ケ
ー シ ン グ １ １ １ と 第 １ 段 シ ュ ラ ウ ド １ ２ ２ 上 方 と の 間 の 第 １ 空 洞 １ ２ ４ へ パ ー ジ 空 気 流 が
流 入 す る の を 可 能 に す る 。 第 １ 空 洞 １ ２ ４ の 後 端 １ ３ ０ に お け る 漏 れ 通 路 １ ２ ８ と シ ュ ラ
ウ ド と は 、 パ ー ジ 空 気 が 第 １ 空 洞 か ら 流 出 す る こ と を 可 能 に す る 。 パ ー ジ 空 気 回 路 は 、 低
圧 タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ １ １ １ と 第 １ 低 圧 タ ー ビ ン 段 の １ つ の シ ュ ラ ウ ド １ ２ ２ と に お け る
金 属 温 度 を 僅 か に 低 下 さ せ る 。 シ ュ ラ ウ ド 上 方 の 第 １ 空 洞 １ ２ ４ か ら 冷 却 空 気 を パ ー ジ す
る こ と が で き る こ と に よ り 、 第 １ 空 洞 に 流 入 で き る 流 路 ガ ス 量 を 制 御 す る 。 パ ー ジ 空 気 又
は 冷 却 空 気 は 、 低 圧 タ ー ビ ン （ Ｌ Ｐ Ｔ ） ケ ー シ ン グ シ ェ ル の 対 流 加 熱 を 減 少 さ せ る 。 こ の
冷 却 空 気 を 流 出 さ せ る こ と に よ り 、 シ ュ ラ ウ ド か ら Ｌ Ｐ Ｔ ケ ー シ ン グ へ の 対 流 又 は 伝 導 に
よ る 熱 伝 達 を 減 少 さ せ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 ５ １ ８ ８ ５ ０ ７ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ２ 】 米 国 特 許 ４ ２ ４ ２ ０ ４ ２ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ３ 】 米 国 特 許 ５ ４ ３ ８ ７ ５ ６ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ４ 】 米 国 特 許 ５ ８ ４ ８ ８ ５ ４ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ５ 】 米 国 特 許 ６ １ ６ ４ ６ ５ ６ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ６ 】 米 国 特 許 ５ １ ６ ７ ４ ８ ７ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ７ 】 米 国 特 許 ４ ３ ０ ３ ３ ７ １ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ８ 】 米 国 特 許 ５ ２ ９ ２ ２ ２ ７ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ９ 】 米 国 特 許 ５ ５ ８ ４ ６ ５ １ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 １ ０ 】 米 国 特 許 ５ ５ ５ ３ ９ ９ ９ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 １ １ 】 米 国 特 許 ５ ５ ９ ３ ２ ７ ７ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 １ ２ 】 米 国 特 許 ５ ９ ９ ３ １ ５ ０ 号 明 細 書

(3) JP 2004-60656 A5 2006.9.7

２

９
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