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Nistrojova jednotka pro vyvrtavani pfesnych dér
Oblast techniky

Technické feSeni se tyka nastrojové jednotky pro vyvrtavani pfesnych dér, sestavajici z upinaci
hlavice, fezné desti¢ky a drzaku této fezné destiCky, ktery je upevnén v upinaci hlavici obsahujici
spojovaci prostfedek pro stavitelné upevnéni drzaku fezné destiCky s nastavitelnym vyloZenim
fezného bfitu fezné desticky od osy pracovni rotace.

Dosavadni stav techniky

Vyvrtavani dér jednobfitymi nastroji je zejména z hlediska geometrické piesnosti a zvlast’ kru-
hovitosti a pfimosti velmi vyhodnou metodou hrubovani, ptipadng i dokonCovani pfesnych dér.
Rozmérova presnost takto zhotovenych dér je zavisla pfedev§im na nastaveni presné velikosti
vyloZeni fezného bfitu vici ose pracovni rotace. Toto vylozZeni fezného bfitu je nutno nastavit
pfedem a pak jesté korigovat zejména po upnuti nastrojové jednotky s jednobfitou vyvrtavaci
ty¢i do vietena obrabéciho stroje, pfipadné do néstrojového drzdku nebo revolverové hlavy u
strojii s rotaci obrobku a déle po preostfeni fezného bfitu nebo po vyméné fezné desticky. Z toho
divodu se vyvrtivaci tye pro malé a stfedni priméry dér zpravidla upeviluji do specidlnich
stavitelnych upinacich hlavic sestavajicich z upinaci ¢asti s upinaci stopkou pro upnuti ndstro-
jové jednotky do vietena obrabé&ciho stroje a z radialné pfesuvné nastrojové &asti s vyvrtavaci
ty&i. Vzajemny radidlni posun obou uvedenych ¢asti hlavice je obvykle zajistovan prostiednic-
tvim stavécich zavitovych prostiedkd a na né vazanych indikacnich stupnic. Jednodussi prove-
deni takovych upinacich hlavic s pfimym plisobenim stavéciho $roubu je pomérné vyhodné pro
znaény rozsah nastavitelného vyloZeni fezného bfitu, ale k jeho nevyhodam patii skuteCnost, Ze i
malé pootoleni stavéciho Sroubu a to 1 pfi velmi jemném stoupéani jeho zavitu vyvola relativné
velky posun nastrojové &asti hlavice viki jeji upinaci &asti, coZ znaéné problematizuje dosaZeni
piesné velikosti potfebného vyloZeni fezného bfitu vii¢i ose pracovni rotace. Specidlni upinaci a
stavitelné hlavice s vysokou citlivosti a piesnosti nastaveni vyloZeni fezného bfitu jsou kon-
strukéné komplikované a znaén& drahé. Vysoké pofizovaci naklady na jejich zavedeni v podstaté
neumoZiiuji jejich §ir8i uplatnéni. ZavaZnou nevyhodou uvedenych stavitelnych hlavic je skutec-
nost, ¥e po upnuti vyvrtavaci ty&e do hlavice nelze nastavit presné vylozeni fezného bfitu pfimo
na této nastrojové jednotce bez pouZiti specialniho pfistrojového vybaveni a pfipravki a toto
sefizeni je navic pracné a naro¢né na pfesnost méfeni a kvalifikaci obsluhy. Pfitom je zpravidla
nutné toto podatedni nastaveni vyloZeni fezného bfitu po zhotoveni prvnich dér dodate¢né kori-
govat a zpiestiovat podle skute¢ného priméru opracované diry. Tento postup je nevyhodny ze-
jména u obrabécich center a postupovych linek nebot’ se tak prodluZuji jejich prostoje a snizuje
celkova produktivita a efektivnost. Problematické dosaZeni piesného rozméru uZ u prvni diry je
rovnéz nevyhodné u kusové vyroby napiiklad v nastrojarnach a vyvojovych dilnach. Velmi vaz-
nou nevyhodou jednodus$ich provedeni upinacich hlavic s radidlné posuvnou nastrojovou &asti
vidi jejich upinaci &asti je statickd a dynamicka nevyvéZenost k ose pracovni rotace takové na-
strojové jednotky, kterd omezuje jeji pouZitelnost jen na relativné nizké otacky pfi vyvrtani, coZz
v podstaté neumoZiiuje uplatnit moderni fezné materidly s vyhodou vysokych feznych rychlosti
jako jsou cermety, kubicky nitrid boru nebo polykrystaly diamantu.

Specielni stavitelné hlavice s tpravami pro dostateénou kompenzaci uvedené nevyvaZzenosti
nastrojové jednotky jsou, mimo to, ze takova kompenzace je pracna a naro¢na na kvalifikaci
obsluhy, velmi drahé a tim je rovnéZz omezeno jejich Sirsi uplatnéni.

V né&kterych aspektech je vyhodn&j§i vyuZiti stavitelného vyhrubniku upinaného jako samostatny
nastroj do vietena obrab&ciho stroje prostfednictvim upinaciho mechanismu napf. kleStin nebo
radidlniho upinaciho $roubu umisténého v upinaci objimce upinaci hlavice. Tento stavitelny
vyhrubnik obsahuje upinaci &ast pfechazejici ve diik opatfeny feznou €asti s jednim feznym
biitem, pfi¢emz upinaci &ast sestava z vyosovaci objimky, tvofené podéIng roziiznutou trubkou a
stopky dfiku oto&né uloZené ve vnitini duting vyosovaci objimky, jejiz vnéjsi upinaci povrch je

-1-



10

15

20

25

30

35

40

CZ 13344 U1

vytvofen excentricky k jeji vnitni duting, pfiCemZ vyosovaci objimka je opatfena polohovym
znakem a pfilehl4 Cast stopky diku je opatfena polohovym protiznakem tvofenym stupnici pro
uréeni vzajemného thlového natodeni stopky a vyosovaci objimky. K nevyhoddm tohoto feSeni
vyhrubniku dér patii nepfesnosti a ichylky centricity upnuti néstroje napfiklad prostfednictvim
upinaci hlavice s ur€itou hazivosti upinaci dutiny hlavice vi¢i jeji upinaci stopce, ke které se
dale pficitaji nepfesnosti na vyrobu naroéné vyosovaci objimky vlastniho nastroje. Pfesnost pii-
meého nastaveni vyloZeni fezného bfitu vici ose jeho rotace je ddle zhorSena relativné hrubym
d€lenim stupnice (fddové nékolik setin mm), které je podminéno pomérné malou rozvinutou
délkou stupnice, kdyZz primér jejiho obvodu musi byt mensi nez je vnéjsi upinaci povrch vyoso-
vaci objimky, a dale také relativné velkou excentricitou upinaciho povrchu vyosovaci objimky
vici jeji duting, kdyZ tato excentricita musi zajistit dostatené piekryti uvedenych nepfesnosti a
tchylek vét§im rozsahem nastavitelného vyloZeni fezného bfitu. Uvedené skutednosti v podstaté
neumoziiuji pfimé nastaveni nastroje ani pro vyhrubovani dér pfed jejich vystruZovanim bez
dodatecné korekce vyloZeni fezného bfitu po proméfeni prvnich vyhrubovanych dér. Z uvede-
nych divodi je také tento nastroj nevhodny pro jemné vyvrtavani pfesnych dér.

Podstata technického feSeni

Uvedené nevyhody do znaéné miry odstratiuje technické feSeni, jehoZ podstatou je, Ze spojovaci
prostiedek je tvofen vnitini objimkou hydraulického upinace valcové spojovaci stopky tyéového
drzaku fezné destiCky a Ze spojovaci prostiedek je tvofen vnitini objimkou hydraulického upi-
nade valcové spojovaci stopky ty€ového drzaku fezné destiky a valcova dutina vnitini objimky
je zhotovena excentricky vii¢i podélné ose upinaci stopky upinaci hlavice p¥iemz osa valcové
dutiny vnitini objimky je rovnobé&Zna s podélnou osou a tySovy drzak je opatfen manipulagnim
nakruzkem pfiléhajicim k Celni €asti upinaci hlavice a néktery z dild, jimiZ jsou manipuladni
nakruzek a Celni ¢ast upinaci hlavice, je opatfen odeitaci ryskou a druhy je opatien stupnici
oznacujici velikost diference osového vylozeni fezného biitu.

Dopliiujici podstatou je, Ze manipula¢ni nakruZek je opatien obvodovym ryhovanim.

Dalsi dopliiujici podstatou je, Ze manipuladni nakruZek je opatfen stupnici a ode&itaci ryska je na
Celnim osazeni t&lesa hydraulického upinade a toto &elni osazeni je soustfedné s valcovou duti-
nou vnitfni objimky.

Dalsi dopliiujici podstatou je, Ze ve spojovaci stopce tySového drzéku je uloZen s presahem diik
s hlavi¢kou, v jejimZ laZku je upevnéna vyménna fezna destitka.

Jinou dal$i podstatou je, Ze spojovaci stopka je rozmérové unifikovana pro rizné priméry dfiku.

Doplitujici podstatou je také, Ze hlavitka je zhotovena z oceli a k ni je ptipajeno dikové t&leso
zhotovené ze slinutého karbidu.

Doplitkovou podstatou je, Ze na spojovaci stopce tyového drZaku je vytvoien zapich, do n&hoz
zasahuje pojistna kuli¢ka s piitlakem pruZinky opfené o opérny Sroubek.

Podstatou je také, Ze prvni okraj stupnice je naproti odegitaci rysce pravé pfi takovém natodeni
tyCového drzdku kolem osy, kdy fezny bfit lezi v roving uréené osami upinaci hlavice a ty&ového
drziku a druhy okraj stupnice je naproti odegitaci rysce pravé po pootodeni tyéového drzaku o
180°.

Variantni podstatou je, Ze na obvodu pfedni &asti upinaci hlavice je zhotovena alespoti jedna
zévitova dira pro pfipadné uloZeni vyvaZovaciho §roubu z t&7kého kovu a na horni &asti hydrau-
lického upinace je upravena alespoii jedna dira se zavitem pro pfipadné uloZeni kompenza&niho
§roubu, rovnéz z téZkého kovu.
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Pichled obrazki na vykresech

Technické feSeni je blize osvétleno na pfipojenych vykresech, kde na obr. 1 je zndzorn&no pii-
kladné provedeni technického feSeni v pohledu s ¢asteénym fezem, které je dale zobrazeno v
podélném fezu na obr. 2 a na obr. 3 je totéz feSeni s detailem stupnice v rozvinutém tvaru. Na
obr. 4 je rovnéZ detail uvedené stupnice s jinym thlem jejiho nato€eni. Dalsi pfikladné provedem
je na obr. 5 v Easteéném podélném fezu.

Piikladna provedeni technického fesSeni

Piikladné provedeni technického feSeni podle obr. 1, 2, 3 a 4 sestava z upinaci hlavice 1 s kuZe-
lovou upinaci stopkou 2 pro upnuti ve vietenu neznazornéného obrabé&ciho stroje, fezné desti¢ky
3 a tyCového drzéku 4 této rezné destiCky 3, ktery je upevnén v upinaci hlavici 1 prostfednictvim
spojovaciho prostfedku 5, jimZ je vnitini objimka 6 hydraulického upinage 7. Ve vniténi objimce
6 je hydraulickym tlakem upevnéna spojovaci stopka 8 tyového drzaku 4. Pfitom valcové dutina
9 vnitini objimky 6 je zhotovena s malou excentricitou vii¢i podélné ose O; upinaci stopky 2
upinac{ hlavice 1. Osa O, valcové dutiny 9 vnitini objimky 6 je rovnob&Zna s uvedenou podélnou
osou O;. Na tyfovém drZéku 4 je s piesahem tepelného upinani upevnén manipulaéni nakruzek
10 tvofici jeden dil spolu se spojovaci stopkou 8, ktery t&sné priléha k &elni &4sti 11 upinaci hla-
vice 1, na niZ je provedena odecitaci ryska 12. Manipulaéni nakruZek 10 je opatfen stupnici 13
pro uréeni velikosti diference osového vyloZeni fezného bfitu 14. Manipulaéni nékruzek 10 je
déle opatfen obvodovym ryhovanim 15. Odecitaci ryska 12 je zhotovena na ¢elnim osazeni 16
télesa 17 hydraulického upinade 7, pfi€emz toto &elnf osazeni 16 je soustfedné s valcovou duti-
nou 9 vnitini objimky 6. Ty&ovy drzék 4 je tvofen ocelovou spojovaci stopkou 8, v niz‘je s pre-
sahem uloZen diik 18 ze slinutého karbidu, k némuZ je pfipajena ocelova hlavicka 19 s lizkem
20, v némz je upevnéna fezna destiCka 3. Spojovaci stopka 8 a vn&jsi rozméry manipuladniho
nakruzku 10 jsou unifikovany pro riizné priméry dfiku 18 s hlaviékou 19, takZe upinaci hlavice 1
s hydraulickym upinaem 7 jsou univerzalné vyuzitelné pro vyvrtavani dér riznych priméri. Na
spojovaci stopce 8 tycového drzaku 4 je upraven zapich 21, do néjZ zasahuje pojistna kulic¢ka 22
pfitlaovana pruzinkou 23 opfenou o opérny Sroubek 24. Stupnice 13 je vytvofena na poloving
obvodu manipula¢niho ndkruzku 10. Roztee jejich dilkti 25 nejsou zvlast na okraji stupnice
stejné v disledku goniometrické vazby na excentrické otadeni manipulaéniho nékruzku 10.
Stupnice 13 je na manipulaénim ndkruzku 10 umisténa tak, Ze prvni okraj 26 stupnice 13 se na-
chazi naproti odecitaci rysce 12 pravé tehdy, kdyz fezny bfit 14 lezi v roving urené osami O, a
O,. Druhy okraj 27 stupnice 13 se bude nachazet naproti odeéitaci rysce 12 pravé po pootodeni
manipulaéniho nakruzku 10 o 180°. Ty€ovy drzék 4 je opatien stfedovym kanalem 28 pro piivod
chladiciho a mazaciho média prostfednictvim smérového kanalku 29 pfimo na fezny bfit 14.
Hydraulické upinani a uvoliiovani tyCového drzaku 4 je ovladano upinacim Sroubem 30.

Piikladné provedeni technického feSeni podle obr. 5 sestdva z upinaci hlavice 1 s upinacim ku-
Zelem 31 a hydraulickym upinaem 7, ty¢ového drzaku 4 s feznou desti¢kou 3 a s manipuladnim
nalisovanym nakruzkem 32, ktery je rovn&Z opatien obvodovym ryhovanim 15 a stupnici 13. Pfi
malé excentricité os Q; a O, je pii zm&né hmotnosti tyéového drzaku 4 rovnéz mala aZ zanedba-
telnd zména dynamické vyvazenosti nastrojové jednotky, pokud je tato vyvaZena na stfedni ¢ast
rozsahu pouzivanych tyCovych drzaki 4. Pro pfipad velmi vysokych otacek a pfitom relativné
hmotného ty€ového drzdku 4 je na piedni Casti 33 zhotovena zévitova dira 34 pro uloZeni vyva-
zovaciho $roubu 35 a na horni &asti 36 hydraulického upinace 7 je upravena dira 37 se zavitem
pro uloZeni kompenzaéniho Sroubu 38. Pfi pouZiti malopriimérového tyéového drzaku 4 je zavi-
tova dira 34 uzaviena vlozkou 39 z lehkého materialu a dira 37 je rovnéZ uzaviena lehkou vloz-
kou 40. Ty¢ovy drzak 4 je rovnéZ opatfen centralnim chlazenim se smérovym vytokovym ustim
41.

Uvedena piikladna provedeni v disledku malé excentricity 0,1 mm, velkého priméru manipu-
laéniho nékruzku 10 s jemnym délenim stupnice 13, tuhosti tyCového drzaku 4 a hlavné presnosti
hydraulického upindni umoziuji jiz pfi prvnim nastaveni stupnice napiiklad na jmenovitou
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hodnotu pro dany tySovy drzak s brouSenou feznou desti¢kou, dle obr. 4 dosdhnout pfesnost
vyvrtavané diry v toleranci +0,05 mm a po korekci k pootodenim stupnice 13 lze dosihnout
ptesnosti az IT 6.

Vysoké produktivita a pfesnost vyvrtavani dér pfi relativn® nizkych nakladech na pofizeni na-
strojovych jednotek dle technického FeSeni je pfedurduji Sirokému a efektivnimu vyuZiti ve stro-
Jjirenské vyrobé.

NAROKY NA OCHRANU

1. Nastrojova jednotka pro vyvrtavani pfesnych dér, sestavajici z upinaci hlavice, fezné des-
ticky a tyCového drzdku této fezné desticky, ktery je upevnén v upinaci hlavici obsahujici spojo-
vaci prostfedek upraveny pro stavitelné upevnéni drzaku fezné desti€ky s nastavitelnym vyloze-
nim fezného bfitu fezné desti¢ky od osy pracovni rotace, vyznadend tim, Ze spojovaci
prostfedek (5) je tvoren vnitini objimkou (6) hydraulického upinade (7) valcové spojovaci stopky
(8) tyCového drzéku (4) fezné desticky (3) a valcova dutina (9) vnitini objimky (6) je zhotovena
excentricky viii podélné ose (O;) upinaci stopky (2) upinaci hlavice (1), pfi€emZ osa (O,)
valcové dutiny (9) vnitini objimky (6) je rovnob&zna s podélnou osou (O,) a tylovy drzék (4) je
opatfen manipulaénim nakruzkem (10) pfiléhajicim k &elni &sti (11) upinaci hlavice (1) a
néktery z dild, jimiZ jsou manipuladni nékruZek (10) a &elni &ast (11) upinaci hlavice (1), je opat-
fen odeditaci ryskou (12) a druhy z dild (10, 11) je opatfen stupnici (13), oznaujici velikost
diference osového vyloZeni fezného bfitu (14).

2. Nastrojova jednotka podle ndroku 1, vyznaden#4 tim, Ze manipuladni nikruzek
(10) je opatien obvodovym ryhovéanim (15).

3. Nastrojova jednotka podle naroku 2, vyznadena ti m; Ze manipulacni nakruzek
(10) je opatfen stupnici(13) a odetitaci ryska (12) je na &elnim osazeni (16) t&lesa (17) hydrau-
lického upinace (7) a toto Celni osazeni (16) je soustfedné s valcovou dutinou (9) vnitini objimky

(6).

4.  Nastrojova jednotka podle nékterého z naroki 1 az 3, vy znadensd tim , Ze ve spo-
jovaci stopce (8) tyéového drzaku (19) je uloZen s pfesahem dfik (18) s hlavi€kou (19), v jejimz
lizku (20) je upevnéna vyménna fezna desti¢ka (3).

S.  Nastrojova jednotka podle ndroku 4, vyznaéena tim, Ze spojovaci stopka (8) je
rozmérove unifikovana pro rizné priméry diku (18).

6.  Nastrojova jednotka podle ndroki 4 a5, vyzna&end tim, Ze hlavicka (19) je zho-
tovena z oceli a k ni je pfipajen diik (18) zhotoveny ze slinutého karbidu.

7. Nastrojova jednotka podle nékterého z naroki 1 2% 6, v yznadena tim, Ze na spo-
jovaci stopce (8) tyCového drzaku (4) je vytvoren zapich (21), do néhoZ zasahuje pojistna kulitka
(22) s ptitlakem pruZinky (23) opfené o opérny Sroubek (24).

8. Nastrojova jednotka podle nékterého z niroki 1 a2 7, vyzna&ena tim, Ze prvni
okraj (26) stupnice (13) je naproti odeditaci rysce (12) pravé pfti takovém natodeni tyového
drZzaku (4) kolem osy (O,), kdy fezny bfit leZi v roving uréené osami (O; a O,) a druhy okraj (27)
stupnice (13) je naproti odeditaci rysce (12) pravé po pootodeni tyéového drziku (4) o 180°.
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9. Nastrojova jednotka podle n€kterého z narokit 1 az8, vyznadena tim, Ze naob-
vodu &elni ¢asti (33) upinaci hlavice (1) je zhotovena alespoti jedna zavitova dira (34), pro pfi-
padné uloZeni vyvaZzovaciho Sroubu (35) z tézkého kovu, a na horni ¢asti (36) hydraulického
upinace (7) je upravena alespoii jedna dira (37) se zavitem, pro pfipadné uloZeni kompenzaéniho
$roubu (38) z t&zkého kovu.

10.  Nastrojova jednotka podle naroku 9, vyznadena tim, Ze v piipadé pouZiti malo-
pramérového tyCového drzéku (4) je zavitova dira (34) uzaviena vlozkou (39) z lehkého materi-
4lu a dira (37) je uzaviena lehkou vlozkou (40).

2 vykresy
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