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(54) Title: CLUTCH MASTER CYLINDER HAVING A DAMPER
(54) Bezeichnung : KUPPLUNGSGEBERZYLINDER MIT DAMPFER
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(57) Abstract: Disclosed is a clutch master cylinder (1) having a cylinder housing (2) in which a cylinder chamber is formed. A
sleeve (4) is accommodated therein such that it can move axially, the piston (5), which is connected to a piston rod (9), being
slidingly guided within the sleeve. The piston limits a pressure chamber. The pressure chamber can be connected to a clutch master
cylinder. A pressure medium connection between the pressure chamber and a reservoir connection can be opened and closed by
means of the sleeve. Advantageously, a damper (19) and/or an anti-vibration unit is integrated in the clutch master cylinder.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Offenbart ist ein Kupplungsgeberzylinder (1) mit einem Zylindergehduse (2), in dem ein Zylinderraum ausgebildet ist. In diesem
ist eine Hiilse (4) axial beweglich angeordnet, wobei innerhalb der Hiilse der Kolben (5) gleitend gefiihrt ist, der mit einer
Kolbenstange (9) verbunden ist. Der Kolben begrenzt hierbei einen Druckraum. Der Druckraum ist mit einem
Kupplungsnehmerzylinder verbindbar. Mit der Hiilse kann eine Druckmittelverbindung zwischen dem Druckraum und einem
Nachlaufanschluss auf- und zugesteuert werden. In dem Kupplungsgeberzylinder ist vorteilhafterweise ein Dampfer (19) und/oder
eine Antivibrationseinheit integriert.
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Kupplungsgeberzylinder mit Dampfer

Die Erfindung betrifft einen Kupplungsgeberzylinder fur ein Kupplungsausrucksystem.
In einem Zylindergeh&use des Kupplungsgeberzylinders begrenzt ein axial verlager-
barer Kolben eine Druckkammer. In bestimmten axialen Positionen des Kolbens ist
die Druckkammer mit einem Nachlauf verbindbar. Des Weiteren ist die Druckkammer

Uber einen Druckanschluss mit einem Kupplungsnehmerzylinder verbunden.

Derartige Kupplungsgeberzylinder werden bevorzugt in hydrostatischen Kupplungsbe-
tatigungssystemen von Kraftfahrzeugen eingesetzt. Hier wird der von aul3en mittels
eines Kupplungspedals oder im Falle einer automatisierten oder hilfskraftbetatigten
Reibungskupplung mittels eines Aktors betatigte Kolben axial im Gehause verlagert,

um Druckmittel zum Kupplungsnehmerzylinder zu beschicken.

Bekannte Kupplungsgeberzylinder aus dem Stand der Technik sollen eine hohe Stei-
figkeit und geringe Verluste aufweisen. Um im hydraulischen Kupplungsbet&tigungs-
system oder im clutch release system (CRX) Pedalvibrationen und Gerausche zu
vermindern oder zu vermeiden, sind Dampfer und Antivibrationseinheiten oder Anti-
Vibration-Units (AVUs) vorgesehen, die an eine Hydraulikleitung oder Druckleitung
angeschlossen sind. Dampfer werden hierbei beispielsweise fur Frequenzen Uber 200
Hertz und Antivibrationseinheiten fur Frequenzen bis zu 140 Hertz eingesetzt. Nach-
teilig hierbei ist, dass zur Reduzierung oder Vermeidung von Pedalvibrationen und

Gerauschen zusatzliche Bauteile benétigt werden, was zu zuséatzlichen Kosten fuhrt.

Es ist aber Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Nachteile aus dem Stand der
Technik zu beseitigen und insbesondere einen Kupplungsgeberzylinder zu schaffen,
der zu einem vorrichtungstechnisch einfach aufgebauten und kostengunstigen Kupp-

lungsausrucksystem fuhrt.
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Diese Aufgabe wird bei einem Kupplungsgeberzylinder dadurch gelést, dass im Kupp-
lungsgeberzylinder ein Dampfer und/oder eine Antivibrationseinheit integriert ist. Hier-
durch sind beim Kupplungsausrucksystem keine zuséatzlichen Bauteile nétig, um Pe-

dalvibrationen und/oder Gerausche zu verringern oder zu vermeiden.

Mit anderen Worten ist ein Kupplungsgeberzylinder vorgesehen, mit dem ein Dampfer

oder eine Antivibrationseinheit im Kupplungsgeberzylinder integriert ist.

Vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind in den Unteranspriuchen beansprucht und wer-

den nachfolgend néher erlautert.

Vorzugsweise ist der Dampfer und/oder die Antivibrationseinheit im Kolben integriert.
Insbesondere ist der Kolben als Dampfer ausgebildet und druckverformbar. Bevorzug-
terweise ist der Dampfer dann mit Druckmittel vom Primarraum beaufschlagbar. Hier-
durch kann eine unerwinschte Volumenanderung im Primarraum vom Kolben kom-

pensiert werden, womit eine benétigte ,Volumenaufnahme® durch den Kolben erfolgt.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist im Zylinderraum eine axial bewegliche
Hulse angeordnet, in der der Kolben axial beweglich gefuhrt ist. Mit der Hulse kann
dann eine Druckmittelverbindung zwischen dem Nachlauf und dem Primarraum auf-
und zusteuerbar sein, wobei in den offenen Positionen eine sogenannten ,Schniiffel-
stellung® der Hulse vorliegt. Der Nachlauf wird somit nicht Gber den Kolben und ein am
Kolben angeordnetes Dichtelement, sondern Uber die Hulse gesteuert, was zu einer
kompakten Ausgestaltung oder zu einem axialem Bauraumgewinn fuhrt. Dies hat den
Vorteil, dass somit ein grofRer Bauraum fur die Integration des Dampfers oder einer

Volumenaufnahme am Kolben vorliegt.

Mit Vorteil hat der Kolben zum Ausbilden des Dampfers einen Hohlraum. Dieser ist
vorzugsweise gegenuber dem Priméarraum mit einer Hohlraumwandung abgegrenzt,

die in Radialrichtung und/oder in Axialrichtung vom Druckmittel des Priméarraums be-
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aufschlagbar ist. Hierdurch ist auf einfache Weise eine Druckverformung des Kolbens

ermoglicht.

Vorzugsweise kragt die Hohlraumwandung mit dem Hohlraum zumindest abschnitts-
weise in den Primarraum, insbesondere stiftférmig, ein. Hierdurch kann der Kolben

vorrichtungstechnisch einfach radial und axial mit Druckmittel beaufschlagt werden.

Des Weiteren kann der Hohlraum vorrichtungstechnisch einfach zum Sekundarraum

hin offen sein.

Bevorzugterweise ist der Kolben von einem Dichtelement umgriffen. Dieses kann zwi-
schen einem ersten Kolbenteil und einem zweiten Kolbenteil angeordnet sein, wobei

das erste Kolbenteil den Primé&rraum begrenzt.

Vorrichtungstechnisch einfach ist der Hohlraum im ersten Kolbenteil ausgebildet. Die-
ses kann beispielsweise vom zweiten Kolbenteil verschlossen sein oder es ist offen
ausgestaltet. Somit ist vorrichtungstechnisch einfach der Hohlraum in einem einzigen

Bauteil einbringbar.

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform kann der Kolben einen am ersten Kolbenteil
ausgebildeten Stiftabschnitt aufweisen, der in den Primarraum einkragt. Im Stiftab-
schnitt kann ein zum zweiten Kolbenteil offener und mit dem Primarraum fluidisch
Uber zumindest einen Kanal und/oder einer Offnung kommunizierender Aufnahme-
raum ausgebildet sein. In den Aufnahmeraum kann die am zweiten Kolbenteil ausge-
bildete Hohlraumwandung einkragen und mit Druckmittel vom Primarraum beauf-
schlagt werden. Diese Lésung hat den Vorteil, dass eine Frequenz fur den Dampfer
Uber die Ausgestaltung des Kanals vorrichtungstechnisch einfach einstellbar ist und
die Hohlraumwandung mit Druckmittel vom Primarraum axial und/oder radial beauf-

schlagbar ist.
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Das zweite Kolbenteil ist beispielsweise als Gleitelement ausgebildet. Somit hat es
kostengunstig eine Doppelfunktion, ndmlich die Dampfungsfunktion und die Funktion,

den Kolben gleitend in der Hulse zu fuhren.

Der Zylinderraum ist vorzugsweise gestuft mit einer ersten Stufe und einer zweiten,
einen kleineren Durchmesser aufweisenden Stufe ausgebildet. In die zweite Stufe
kann beispielsweise der Stiftabschnitt am ersten Kolbenteil oder die in den Primar-
raum stiftférmig einkragende Hohlraumwandung des Kolbens einfuhrbar sein. Vor-
zugsweise ist hierbei ein Sensorelement vorgesehen, das axial in der zweiten Stufe
bewegt ist. Benachbart zum Sensorelement kann dann bei der zweiten Stufe ein Sen-

sor angeordnet sein.

Um auf einfache Weise den Hohlraum auszubilden, kann das erste Kolbenteil eine
Blchsenform haben. Zum Verbinden mit dem zweiten Kolbenteil ist in diesem eine
vom Primé&rraum her axial eingebrachte Ringnut vorgesehen, in die das buchsenfér-
mige erste Kolbenteil mit seinem hohlzylindrischen Endabschnitt eingesetzt ist. Zwi-
schen der Ringnut und dem ersten Kolbenteil ist vorzugsweise ein Dichtmittel vorge-
sehen, um den Kolben auf vorrichtungstechnisch einfache Weise gegenuber dem

Primarraum abzudichten.

Als Dichtmittel ist beispielsweise eine ringférmige Dichtmittelnut in eine AuRenwan-
dung des ersten Kolbenteils und/oder eine ringférmige Dichtmittelnut in eine radial
aulere Innenwandung der Ringnut des zweiten Kolbenteils eingebracht, wobei in die
Dichtmittelnut oder in die Dichtmittelnuten ein Dichtelement eintaucht. Hierdurch kann
auf vorrichtungstechnisch einfache Weise eine Abdichtung erfolgen. Besonders be-
vorzugt ist es, wenn in die Dichtmittelnuten oder in die Dichtmittelnut ein Abschnitt des
am Kolben angeordneten Dichtelements eintaucht. Somit ist kostengunstig kein zu-
satzliches Dichtelement notwendig. Als Abschnitt des ringférmigen Dichtelements ist
vorzugsweise ein Axialbund vorgesehen, der zwischen der AuRenwandung des ersten

Kolbenteils und der Ringnut eintauchen kann. In seiner Aul3en- und Innenwandung
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hat der Axialbund vorzugsweise jeweils einen ringférmigen Dichtvorsprung zum Ein-

tauchen in eine jeweilige Dichtmittelnut.

Die Erfindung wird nachfolgend mithilfe von Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 in einem Langsschnitt einen Kupplungsgeberzylinder gemaf einem ersten Aus-

fuhrungsbeispiel,

Fig. 2 einen vergréRerten Ausschnitt des Kupplungsgeberzylinders aus Fig. 1 im Be-

reich seines Kolbens,

Fig. 3a und 3b jeweils in einem Langsschnitt einen Kupplungsgeberzylinder gemaf

einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel,

Fig. 4 in einem Langsschnitt einen Kupplungsgeberzylinder gemaf einem dritten Aus-

fuhrungsbeispiel und

Fig. 5a und 5b jeweils in einem Langsschnitt einen Kupplungsgeberzylinder gemaf

einem vierten Ausfuhrungsbeispiel.

Die Figuren sind lediglich schematischer Natur und dienen nur dem Verstandnis der
Erfindung. Die gleichen Elemente sind mit demselben Bezugszeichen versehen. Die
Merkmale der einzelnen Ausfuhrungsbeispiele kénnen untereinander ausgetauscht

werden.

GemanR Figur 1 ist ein Kupplungsgeberzylinder 1 mit einem Zylindergehause 2 darge-
stellt. In diesem ist ein Zylinderraum 3 ausgebildet, in dem eine Hulse 4 gleitend ge-
fuhrt ist. In der Hulse 4 wiederum ist ein Kolben 5 axial beweglich angeordnet. Der
Kolben 5 begrenzt einen Druckraum 6 oder Primarraum, der mit einem Druckan-
schluss 7 verbunden ist, wobei am Druckanschluss 7 wiederum ein Kupplungsneh-

merzylinder anschliel3bar ist. Mit der HUlse 4 ist eine Druckmittelverbindung zwischen
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dem Druckraum 6 und einem Nachlaufanschluss 8 auf- und zusteuerbar. Die Hulse 4
wird dabei mit dem Kolben 5 mitbewegt. Bei einer Verschiebung des Kolbens 5 in
Richtung einer Verkleinerung des Druckraums 6 gelangt die Hilse 4 in eine Schliel3-
position und bei einer Verschiebung des Kolbens 5 in die entgegengesetzte Richtung
gelangt die Hulse 4 in eine Offnungsposition. Uber eine Kugelgelenkverbindung ist der
Kolben 5 mit einer Kolbenstange 9 verbunden. Des Weiteren ist geman Figur 1 ein
Sensor 10 vorgesehen, der einen Verschiebeweg des Kolbens 5 Uber ein Sensorele-

ment 11 erfassen kann, das im Kolben 5 angeordnet ist.

Gemal Figur 2 ist im Kolben 5 ein Dampfer ausgebildet. Der Kolben hat ein erstes
Kolbenteil 12 und ein zweites Kolbenteil 13. Das erste Kolbenteil 12 ist als Zentriertell
ausgebildet und weist hierfir einen Radialbund 14 auf. Im Ubrigen ist das erste Kol-
benteil 12 buchsenférmig ausgestaltet, wobei es hin zur Kolbenstange 9 gedffnet ist.
Der Radialbund 14 des ersten Kolbenteils 12 ist dabei von einem zur Kolbenstange 9
weisenden Endabschnitt des ersten Kolbenteils 12 beabstandet, womit sich vom Ra-
dialbund 14 hin zur Kolbenstange 9 ein hohlzylindrischer Abschnitt des ersten Kolben-
teils 12 erstreckt. In dem ersten Kolbenteil 12 ist eine Sacklochaussparung 15 einge-
bracht, die hin zur Kolbenstange ihre Offnung aufweist. An die Sacklochaussparung in
einer Richtung weg von der Kolbenstange 9 schlielt sich ein geschlossener Abschnitt
16 an, in dem ein Kanal 17 eingebracht ist, der sich etwa in Axialrichtung erstreckt.
Der Kanal 17 erstreckt sich dabei ausgehend von der Sacklochaussparung 15 hin zu
einer Radialbohrung 18 oder Radialaussparung, Uber die er mit dem Druckraum 6

verbunden ist.

Das zweite Kolbenteil 13 ist als Gleitelement ausgestaltet und weist einen Hohlraum
19 auf. Dieser ist als Sackloch ausgebildet und wird von einer buchsenférmigen Hohl-
raumwandung 20 begrenzt, die in die Sacklochaussparung 15 des ersten Kolbenteils
12 eingetaucht ist. Die Sacklochaussparung 15 dient somit als Aufnahmeraum fur die
Hohlraumwandung 20. In das zweite Kolbenteil 13 ist des Weiteren vom Druckraum 6
her eine Ringnut 21 axial eingebracht, die die Hohlraumwandung 20 umfasst. In die

Ringnut ist dann das buchsenférmige erste Kolbenteil 12 eingesetzt. Zwischen einer
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Innenwandung des ersten Kolbenteils 12 und der Ringnut 21 ist zum Abdichten ein
Dichtring 22 angeordnet. Der Hohlraum 19 ist zur Kolbenstange 9 hin offen. Diese
liegt dabei mit ihrer konvexen kalottenférmigen Flache an einer konkaven kalottenfér-
migen Flache des zweiten Kolbenteils 13 an, womit die Kugelgelenkverbindung ge-

schaffen ist.

Der Kolben 5 hat des Weiteren ein Dichtelement 23, das axial zwischen dem Radial-
bund 14 und dem Gleitelement 13 gehaltert ist. Die Hohlraumwandung 20 ist mit ihrer
AuRenmantelflache und mit ihrer Stirnflache von den Innenwandungen der Sack-
lochaussparung 15 des ersten Kolbenteils 12 beabstandet, damit sie mit Druckmittel
24 beaufschlagbar ist. Eine bendtige Volumenaufnahme wird somit sowohl am zwei-
ten Kolbenteil 13 als auch am Gleitring aufgenommen, indem eine Druckverformung
des zweiten Kolbenteils 13 erméglicht ist. Eine Gegenfrequenz des Dampfers (zweites
Kolbenteil 13) ist hierbei abhangig von der Ausgestaltung des Kanals 17 und somit

Uber diesen einstellbar.

Gemal Figur 3a ist anstelle des Dichtrings 22 (O-Dichtring) geman der Ausfuhrungs-
form in Figur 2 eine Hybriddichtung vorgesehen. Zum Abdichten ist bei dem Kupp-
lungsgeberzylinder 25 aus Figur 3a am Dichtelement 23 ein ringférmiger Axialbund 26
vorgesehen, der sich in Axialrichtung gesehen hin zur Kolbenstange 9 erstreckt. Ge-
malf Figur 3b ist das zweite Kolbenteil 13 fur den Axialbund 26 im Bereich der Ringnut
21 mit einer ringférmigen Stufe 27 axial zurickgestuft. Hierdurch kann der Axialbund
26 in Radialrichtung gesehen zwischen dem ersten Kolbenteil 12 und dem zweiten
Kolbenteil 13 im Bereich der Ringnut 21 angeordnet werden. Von einer Innenwandung
des Axialbunds 26 erstreckt sich ein ringférmiger Dichtvorsprung 28 und von einer
AulRenwandung ein ringférmiger Dichtvorsprung 29. Der Dichtvorsprung 28 taucht
hierbei in eine in das erste Kolbenteil 12 eingebrachte Dichtmittelnut ein, wahrend der

Dichtvorsprung 29 in eine Dichtmittelnut des zweiten Kolbenteils 13 eintaucht.

In Figur 4 ist ein Kupplungsgeberzylinder 30 vorgesehen, der im Unterschied zur Aus-

fuhrungsform gemaf den Figuren 1 bis 3b einen Hohlraum 31 fur die Dampfung im
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ersten Kolbenteil 32 ausgebildet hat. Das Kolbenteil 32 ist hierbei buchsenférmig aus-
gestaltet und durchsetzt den Druckraum 6 mit einem stiftftérmigen Abschnitt 33, der
sich ausgehend von dem Radialbund 14 erstreckt. Kolbenstangenseitig hat das erste
Kolbenteil 32 im Vergleich zum stiftférmigen Abschnitt 33 einen verbreiterten Abschnitt
34, der sich ausgehend vom Radialbund 14 erstreckt. Mit diesem ist das erste Kolben-
teil 32 in ein zweites als Gleitelement ausgebildetes Kolbenteil 35 eingesetzt. Das
zweite Kolbenteil 35 weist hierfur eine etwa zylindrische Aussparung 36 auf. Der Hohl-
raum 31 ist dann Uber das zweite Kolbenteil 35 verschlossen. Zwischen dem Radial-
bund 14 und dem zweiten Kolbenteil 35 ist entsprechend dem vorhergehenden Aus-
fuhrungsbeispiel das Dichtelement 23 angeordnet. Der Hohlraum 31 ist auch gegen-
Uber dem Druckraum 6 verschlossen und wird Uber den stiftférmigen Abschnitt 33 von
aulRen mit Druckmittel 37 beaufschlagt. Somit ist bei der Lésung geméan Figur 4 kein
Kanal vorgesehen, womit eine Volumenaufnahme direkt vom ersten Kolbenteil 32 er-
maoglicht ist, was zu geringen Kosten fuhrt, und auch eine Abdichtung des Kolbenteils

32 mit dem zweiten Kolbenteil 35 nicht mehr notwendig macht.

Gemal Figur 5a ist ein Kupplungsgeberzylinder 38 vorgesehen, der im Unterschied
zu den vorhergehenden Ausfuhrungsformen keine bewegbare Hulse aufweist. Statt-
dessen hat der Kupplungsgeberzylinder 38 einen Kolben 39, der einen Druckraum
oder Primarraum 40 von einem Sekundarraum 41 trennt. Ab einem bestimmten axia-
len Verschiebeweg steuert der Kolben 39 in eine Richtung, bei der das Volumen des
Druckraums 40 vergréRert wird, eine Druckmittelverbindung zu einem Nachlaufan-
schluss 42 auf, der dann mit dem Druckraum 40 und dem Sekundarraum 41 verbun-
den ist. In entgegengesetzter Richtung, also in Richtung einer Verkleinerung des
Druckraums 40, steuert der Kolben 39 diese Druckmittelverbindung ab einem be-

stimmten Verschiebeweg zu.

Der Kolben 39 ist zweiteilig ausgestaltet und hat ein erstes Kolbenteil 43 und ein zwei-
tes Kolbenteil 44. Das erste Kolbenteil 43 begrenzt hierbei den Druckraum 40 und das

zweite Kolbenteil 44 den Sekundarraum 41. Zwischen den Kolbenteilen 43 und 44
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sind ein ringférmiges Dichtelement 45 und ein ringférmiges Gleitelement 46 angeord-

net. Das zweite Kolbenteil 44 ist mit einer Kolbenstange 47 verbunden.

Gemal Figur 5b ist ersichtlich, dass in dem ersten Kolbenteil 43 ein Hohlraum 48 als
Sacklochaussparung ausgebildet ist. Diese ist hin zum zweiten Kolbenteil 44 getffnet
und Uber dieses mit dem Sekundarraum 41 verbunden. Das zweite Kolbenteil 43 ist
etwa stiftférmig ausgestaltet, wobei sich etwa mittig davon ein ringférmiger Abschnitt
49 radial weg erstreckt, an dem radiale Zentrierelemente 50 angeordnet sind, an de-
nen sich das Dichtelement 45 axial abstutzt. Ein Teil der stiftférmigen ersten Kolben-
teils 43 ist hierbei im zweiten Kolbenteil 44 angeordnet und ein anderer Teil im Druck-
raum 40. Somit ist im Druckraum 40 eine Hohlraumwandung 52 des ersten Kolben-

teils 43 angeordnet, die radial und axial mit Druckmittel 53 beaufschlagbar ist.

Offenbart ist ein Kupplungsgeberzylinder mit einem Zylindergehause, in dem ein Zy-
linderraum ausgebildet ist. In diesem ist eine Hulse axial beweglich angeordnet, wobei
innerhalb der Hulse der Kolben gleitend gefuhrt ist, der mit einer Kolbenstange ver-
bunden ist. Der Kolben begrenzt hierbei einen Druckraum. Der Druckraum ist mit ei-
nem Kupplungsnehmerzylinder verbindbar. Mit der Hulse kann eine Druckmittelver-
bindung zwischen dem Druckraum und einem Nachlaufanschluss auf- und zugesteu-
ert werden. In dem Kupplungsgeberzylinder ist vorteilhafterweise ein Dampfer

und/oder eine Antivibrationseinheit integriert.
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Bezugszeichen

Kupplungsgeberzylinder
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Radialbund
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Patentanspriiche

Kupplungsgeberzylinder mit einem Zylindergehause (2), in dem ein mit einem
Nachlauf verbindbarer Zylinderraum (3) ausgebildet ist, wobei in den Zylinder-
raum (3) ein mit einer Kolbenstange (9) verbindbarer Kolben (5) angeordnet ist,
der einen Primarraum (6) abgrenzt, wobei das Volumen des Primarraums (6)
durch eine axiale Bewegung des Kolbens (5) verkleinerbar und vergréerbar
ist, um einen an dem Primarraum (6) anschlielRbaren Kupplungsnehmerzylinder
zu be- und entlasten, dadurch gekennzeichnet, dass im Kuppelungsgeberzy-

linder (1) ein Dampfer (19) und/oder eine Antivibrationseinheit integriert ist.

Kupplungsgeberzylinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kolben (5) als Dampfer ausgebildet ist, wobei der Dampfer mit Druckmittel

vom Priméarraum (6) beaufschlagbar ist.

Kupplungsgeberzylinder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass in dem Zylinderraum (3) eine axial bewegliche Hulse (4) angeordnet ist, in
der der Kolben (5) axial beweglich gefuhrt ist, wobei mit der Hulse (4) eine
Druckmittelverbindung zwischen dem Nachlauf und dem Primarraum (6) auf—

und zusteuerbar ist.

Kupplungsgeberzylinder nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kolben (5) zum Ausbilden des Dampfers einen Hohlraum
(19) hat, der gegentber dem Primarraum (6) mit einer Hohlraumwandung (20)
abgegrenzt ist, die in Radialrichtung und/oder Axialrichtung vom Druckmittel

(24) des Primarraums (6) beaufschlagbar ist.

Kupplungsgeberzylinder nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Hohlraumwandung (20) mit dem Hohlraum (19) zumindest abschnittsweise in

den Primarraum (6) einkragt.
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Kupplungsgeberzylinder nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kolben (5) von einem Dichtelement (23) umgriffen
ist, das zwischen einem ersten Kolbenteil (12) und einem zweiten Kolbentell
(13) angeordnet ist, wobei das erste Kolbenteil (12) den Primé&rraum (6) be-

grenzt.

Kupplungsgeberzylinder nach einem der vorhergehenden Anspruiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Hohlraum (31) im ersten Kolbenteil (32) ausgebildet

ist.

Kupplungsgeberzylinder nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kolben (5) einen am ersten Kolbenteil (12) ausgebildeten
stiftftérmigen Abschnitt hat, der in den Primarraum (6) einkragt, wobei im stift-
férmigen Abschnitt ein zum zweiten Kolbenteil (13) hin offener und mit dem
Priméarraum (6) Uber einen im ersten Kolbenteil (12) ausgebildeten Kanal (17)
fluidisch kommunizierender Aufnahmeraum (15) ausgebildet ist, in den die am
zweiten Kolbenteil (13) ausgebildete Hohlraumwandung (19) einkragt und mit

Druckmittel vom Priméarraum (6) beaufschlagbar ist.

Kupplungsgeberzylinder nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
das erste Kolbenteil (12) eine Buchsenform hat, um den Aufnahmeraum (15)
auszubilden, und wobei das erste Kolbenteil (12) in eine axial vom Primarraum
(6) her eingebrachte Ringnut (21) des zweiten Kolbenteils (13) eingesetzt ist,
wobei zwischen der Ringnut (21) und dem ersten Kolbenteil (12) ein Dichtmittel

vorgesehen ist.

Kupplungsgeberzylinder nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass als
Dichtmittel eine ringférmige Dichtmittelnut in eine Au3enwandung des ersten
Kolbenteils (12) und/oder eine ringférmige Dichtmittelnut in eine radial dulere
Innenwandung der Ringnut (21) des zweiten Kolbenteils (13) eingebracht ist,

wobei in die Dichtmittelnut oder die Dichtmittelnuten ein Dichtelement taucht.
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