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Tixotropni dvousloZkové polyurethanové systémy, zpusob jejich

vyroby a jejich pouziti

Oblast techniky

Vynédlez se tykd tixotropnich dvousloZkovych polyurethanovych
systéml, které sestdvaji z polyolové a isokyandtové slozZky.
Vynadlez se dale tykd zplsobu vyroby a pouziti téchto tixotropnich

dvouslozkovych polyurethanovych systémi.

Dosavadnil stav techniky

V mnoha aplikacich dvouslozZkovych polyurethanovych systémi
(2K PUR), zejména pro vyrobu tvarovych téles pro Cubing-modely,
prvotni modely a podobné v automobilovém primyslu, se poZaduje,
aby tyto dvousloZkové systémy byly bezprostredné po strojnim
smiseni sloZek a naneseni tixotropni a aby takto nemély po
naneseni na svislé plochy ani v silnych vrstvach sklon ke stékani

nebo sklouznuti.

AZ dosud se pro tento uc¢el pouzivaly pastovité polyuretha-

nové systémy s plnivy, které, nejCastéji v polyolové slozce,

obsahuji anorganické a/nebo organické zahustovaci materidly. Jako

tixotropni povrstvovaci hmota je také z dokumentu DE-PS 27 51 761
znama hmota sloZend z pojiva a produktu reakce diisokyanatu
s primarnim nebo sekunddrnim polyaminem, zejména benzylaminem,

kterym se kontrolujé stékavost.

Jako tixotropizac¢ni ¢inidla jsou také v dokumentu EP-A 0 006
252, str. 1, popséany polyamidové pryskyfice s volnymi amino-
skupinami, které mohou byt za ucelem vytvareni gelu zavedeny do

pryskyricovych laku.
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Je rovnéz znadmo, ze molovinové adid&ni slouceniny, které
vznikajl reakcil primarnich a/nebo sekundarnich polyaming,
monofunk&nich alkoholu a/nebo amini S diisokyanatovymi
sloucCeninami, které se pripravuji in situ s pojivem nebo sloZkou
pojiva, maji tixotropizadni Uc¢inky, jak je popsano v dokumentu
DE-PS 23 60 019.

V. dokumentu DE-A 40 23 005 jsou popsény tixotropni
polyurethanové systémy na bazi polyolové a isokyanatové slozky,
jejichZz polyolovd slozka obsahuje smé&s polyamidaminu a
nizkomolekularnich vicefunénich, zejména aromatickych amind. Smés
polyolové, isokyandtové a aminové slozky mad po kratkou dobu
nizkou viskozitu, kterd je zapotfebi pro nana3eni, a poté se
dostavi jeji tixotropni vlastnosti, které jsou zapotfebi pro
setrvani této smé&si na plochdch nad hlavou nebo na svislych
plochach. Podle prikladd provedeni se nana3eji polyurethanové
systémy o tlousStce vrstvy 5 mm, které se pouzZivaji jako lepici
systemy, napriklad pro zasklivani. V polyurethanovych systémech,
které jsou popsany v citovaném dokumentu, se sice pouzZiva
kombinace dvou amind, které v3ak i isokyandtem reaguji p¥iblizné
souCasneé, aby se dosdhlo poZadovanych vlastnosti co se tyka nizké
viskozity a tixotropie. Tyto systémy nejsou vhodné pro nanadeni
vrstev s veétsi tloustkou, to jest p¥ibliZn& 20 aZ 50 mm, protoZe
nelze zcela vylouc¢it sklouznuti takovych vrstev v duasledku
zna¢ného reakéniho tepla, které vznikd v prabéhu exotermni

vytvrzovaci reakce.

Vyjde-1li se z uvedeného stavu techniky, je tkolem vynalezu
nalezeni zlepSeného dvouslozkového polyurethanového systému,
jehoZ slozZky v kratké dobé po strojnim smiseni zasluhou chemické
reakce nabydou dostatec¢né tixotropie, kterou bude na jedné strané

zajiSténo, Ze v nanesenych tazich se zachova dostatek tekutosti
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a vlacnosti, aby se tyto tahy mohly navzédjem slit, a na druhé
strané umoznénc, aby se tahy se silnou vrstvou mohly nanaSet na
svislé plochy, aniZz po pak po zahdjeni exotermni vytvrzovaci

reakce doSlo ke sklouznuti takové vrstvy.

Podstata vynédlezu

Uvedeny ukol fesi a nedostatky zndmych fesSeni tohoto druhu
do znac¢né miry odstranuje dvousloZzkovy polyurethanovy systém,
ktery sestdvad z polyolové a isokyanatové slozky, podle vynélezu,

jehoZz podstata spoc¢iva v tom, zZe polyolova slozka obsahuje

*pie

nejméné dva aminy Al a A2, pricemZ reaktivita Rl aminu 1 vi&i-

isokyanatové slozZce je podstatné vét8i neZ reaktivita R2 aminu

2 vuaci isokyanatové sloZce.

Pomér reaktivity R1 aminu 1 k reaktivité R2 aminu 2 vadi

isokyanatové slozZce ¢ini s vyhodou 1000 az 5.

Zvlasté vyhodné pak je, jestliZe pomér reaktivity Rl aminu
1 k reaktivité R2 aminu 2 va¢i isokyandtové sloZce ¢ini 100 az
5.

Amin 1 je s vyhodou zvolen z aromatickych amini (skupina 1
a), cykloalifatickych amind (skupina 1 b), aralifatickych aminu

(skupina 1 c¢) a alifatickych amini a polyamin (skupina 1 d).

Amin 2 je s vyhodou zvolen ze skupiny 2, kterd& obsahuje:
methylen-bis- (3-chlor-2, 6-diethylanilin) (M-CDEA),
3,5-dimethylthio-2,4- nebo -2,6-toluylendiamin,
3,5-diamino-4-chlor-isobutylester kyseliny benzoové (DACB),
methylen-bis-methylester kyseliny antranilové (MBMA),
4,4'-diamino-3,3'~dichlordiphenylmethan (MOCA)
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a podobné slouceniny.

Jedna z vyhodnych variant spocdivad v tom, Ze amin 1 je zvolen

ze skupin 1 a) aZz 1 d) a amin 2 je zvolen ze skupiny 2.

Jina vyhodnd varianta dvouslozZkového polyurethanového
systému vynalezu spoC¢iva v tom, Ze amin 1 je zvolen ze skupin 1
a) az 1 d) a amin 2 je zvolen ze skupiny 1 a), pridemZ reaktivita
Rl aminu 1 ze skupin 1 b) aZz 1 d) je vét3i ne? reaktivita R2

aminu 2 ze skupiny 1 a).

Amin 1 je s vyhodou tvofen 4,4'-diamino-3,3'dimethyl-
cyklohexylmethanem a amin 2 je tvofen 4,4'-methylen-bis~(3-chlor-

2,6-diethylanilinem) .

Hmotnostni pomér aminu 1 vG¢i aminu 2 je s vyhodou v rozsahu

0,5 : 1 az 2 : 1 v % hmotn.

Podil aminu 1 na polyolové sloZce ¢ini s vyhodou 0,25 az 5

% hmotn. a podil aminu 2 na polyolové sloZce &ini 0,3 az 5 %

hmotn.

Polyol s vyhodou sestdvd =z polyetherpolyolt a/nebo
polyesterpolyold v rozsahu molekulové hmotnosti 75 aZ 6000 a

isokyanat je tvofen 4,4'diphenylmethan-diisokyanatovym derivatem.

Predmétem vynélezu je' rovné€Zz zpusob vyroby popsaného
dvousloZkového polyurethanového systému, ktery spodiva v tom, Ze
aminova slozka se rozpusti v polyolové sloZce, pomoci michadla
se pfida druhd aminovad sloZka a pozadované piisady a vysledné

smés se v misicim a davkovacim zarizeni smisi s diisokyanatem.
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Predmétem vyndlezu je také pouziti posaného dvouslozkového
polyurethanového systému k vyrobé tvarovych téles pro Cubing-
modely, prvotni modely a podobné v automobilovém prumyslu a k vy-

robé strukturovanych téles, silnych vrstev a tésnicich housenek.

Popsany dvouslozZzkovy polyurethanovy systém (2K PUR) podle

vynalezu ma& nasledujici vyhodné vlastnosti:

1. Kapalnou konzistenci obou vychozich slozek, ¢imZ je umoZnéna

snadnd misitelnost téchto vychozich slozZek;

2. Dobrou vzadjemnou slévatelnost jednotlivych nana$Senych tahu,

¢imZz se docili minima vzduchovych vméstkd a hladkého povrchu;

3. Dobrou stabilitu nanesené vrstvy, zasluhou ¢&ehoZ maji

nanesené vrstvy maly sklon ke sklouznuti na svislych plochéch;

4. Dlouhou dobu nasledné =zpracovatelnosti, CcoZ umozZnuje

docileni hladkého néa&téru a podobné;

5. MozZnost nandSeni vice vrstev na sebe pri dobré soudrzinosti

mezi témito vrstvami navzajem;

6. Konzistenci v okamzZziku nanaseni, kterd zavisi na nanaSeném

mnozstvi a drédze nanaseni.

Polyurethanovy. systém ‘podle vynalezu Jje zaloZen na
dvouslozkovém polyurethanovém systému (2K-PUR), ktery sestava ze
dvou kapalnych slozZek. Pryskyricovad slozZka sestava z modifi-
kovanych polyetherpolyold a/nebo polyesterpolyold s plnivy,
zatimco vytvrzovaci slozka je tvofena nizkoviskdznim isokyandtem

na bazi 4,4'-diphenylmethan-diisokyandtu (MDI).

ssse
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Podle vynalezu je nejpodstatnéjsi, Ze tixotropni vlastnosti
systému se v Case dostavuji tak, Ze systém je po smiseni v prvni
fazi zasluhou reakce aminu Al s isokyanatem jiZz natolik
tixotropni, Ze jesSté dobfe smaci podloZku a dobfe zatékd i do
prohlubni mezi nandSenymi tahy, avsak soudasn& Jje 3JizZz tak
stabilni, Ze na svislych plochach dob¥e ulpi i ve vrstvé o
tloustce 20 mm a vice a s té&chto svislych ploch nesklouzne.
ProtoZe vSak v prvni fazi dosaZend strukturni viskozita zpravidla
nepostacuje k tomu, aby se po zahajeni zesitovaci reakce polyol-
isokyanat a zeslabeni mezimolekuldrnich sil v désledku
uvolnovaného reakéniho tepla predeslo sklouznuti nanesené vrstvy,
Je zapotrebi dalsi, s Casovym zpoZd&nim zahajovana reakce. V dru-
hé fazi se tedy v systému dosadhne vy33i strukturni viskozity,
popripadé tixotropie, reakci aminu A2 s isokyanatem, pficem? tato
strukturni viskozita zistane tepelné& stabilni a nepfipusti Jjiz

dalsi stékéni, které probihd po reakci v prvni fazi.

Modifikovany dvouslozkovy polyurethanovy systém podle
vynalezu tedy plni 2z hlediska zpracovéni dva ukoly, pricemz
prvnim ukolem je dobré smaceni a slévani, poptripadé vyhlazovani
bezprostfedné po naneseni na podloZku za dobré stability pti
teplotach do ptfibliZzné& 40 °C a druhym udkolem je dobra
mezimolekuladrni soudrZnost po zahdjeni exotermni vytvrzovaci
reakce polyol/isokyanat, se kterou je spojeno zvydeni teploty na
pfiblizZné 80 °C, ¢imZ se predejde sklouznuti i silnych vrstev na

svislych plochéach.

Oba ukoly nelze vyfe3it pfi pouZiti pouze jednoho aminu,
popripadé pfribliiné soucasné reagujicich aminovych smési.
ZvySenim mnoZstvi aminu, poptipadé& odpovidajici volbou aminu, lze
sice splnit druhy ukol, co se tykd zabréanéni sklouznuti

nanasenych vrstev, nikoliv v&ak soudasné prvni ukol, co se tyka

esee
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dobrého smaceni a slévani na podloZce. Zjistilo se ale, Ze oba
ukoly je moZno splnit, jestliZe se pouZiji nejméné dva nebo vice
amini s vyrazné navzajem odlid3nymi reaktivitami. Reaktivita R1
aminu 1 vi¢i isokyandtové sloZce musi byt vy38i ne? reaktivita
RZ2 aminu 2 va¢i isokyandtové sloZce. Zjistilo se, Ze pomér
reaktivity Rl aminu 1 k reaktivité R2 aminu 2 va¢i isokyanatové

slozce by mé€l &init p¥ibliZné 1000 aZ 5 a s vyhodou 100 a? 5.

V okamZiku 0 se obé& slozky dvousloZkového polyurethanového
systému navzajem strojné smisi. V prvni fazi zadne bé&hem né&kolika
sekund reakce aminu 1 s isokyanatem. B&hem této doby v podstaté
probéhne slévani nand$ené vrstvy. V druhé fazi dojde v navaznosti
na reakci v prvni fazi v prubé&hu pribliZné& 1 aZ 2 minut k reakci
aminu 2 s isokyanatem a z&sluhou vznikajicich vodikovych mGstkd
a jinych mezimolekuldrnich sil dojde k vytvofeni soudrzné gelové
struktury, takZe v prubéhu vrcholné doby, kdy polyol reaguje
s 1isokyanatem, JjiZ nedochazi k Z&dnému sklouzavani nanesené
vrstvy. Zminénd vrcholnd doba ¢ini pribliZn& 30 az 40 minut,
pficemZz bez reakce aminu 2 by jiZ po ptriblizné& 20 minutéch doslo

ke sklouznuti vrstvy nanesené na svislé plose.

Ke zvlasté vhodnym aminum 1, které se k polyolové slozice
pridavaji pro reakci v prvni fazi a jejichZ reaktivita R1 > R2,
nalezi:

1 a) aromatické aminy, jako jsou
2,4- nebo 2,6-toluylendiamin (TDA)
3,5—diethyl—toluyléndiamin (DETDA) ,
methylen-bis- (2, 6-diisopropylanilin) (M-DIPA),
methylen-bis- (2-methyl-6-isopropylanilin) (M-MIPA),
methylen-bis- (2, 6-diethylanilin) (M-DEA),
4,4'methylen-bis-(6-methyl-anilin),
2,6-diisopropylanilin (DIPA),

ense



2-methyl-6-isopropylanilin (MIPA),
4,4'-diamino-diphenyl-methan (MDA),

1 b) cykloalifatické aminy, jako jsou
3-isokyanatomethyl-3,5,5-trimethylcyklohexylamin
(isophorondiamin, IPD),
4,4'diamino-3,3'dimethyl-cyklohexylmethan, Laromin C
260,
cyklohexandiamin,

piperazin, N-aminoethylpiperazin,

1 ¢ aralifatické aminy, jako jsou
m-xylylendiamin (M-XDA) a derivaty
nebo jiné typy s jednou aromaticky a jednou alifaticky

vazanou aminovou skupinou,

1 4d) alifatické aminy a polyaminy, jako jsou
butylamin,
diethylentriamin,
triethylentetramin,
trimethyl-hexamethylendiamin,
pentaethylenhexamin,
polyetherpolyaminy jako H,N-(CH,-CH,-O),-CH,-CH,-NH, a

derivaty.

Mezi zvlasté vhodné aminy 2, které se pfidavajil k polyolové
sloZce pro druhou fazi reakce, nalezi napriklad néasledujici

aminy, u nichzZz plati R2 < Rl

2 methylen-bis- (3-chlor-2, 6-diethylanilin) (M-CDEA),
3,5-dimethylthio-2, 4~ nebo -2, 6-toluylendiamin, ktery je na
trhu pod oznaCenim Ethacure 300 od firmy Ethyl Corp.,
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3,5-diamino-4-chlor-isobutylester kyseliny benzoové (DACB),
methylen-bis-methylester kyseliny antranilové (MBMA),
4,4'-diamino-3, 3"'-dichlordiphenylmethan (MOCA),

nebo podobné slouceniny.

U amind typu A2 se Jjednd o elektronové valen&ni nebo
mesomerni jevy v disledku sniZeni zasaditosti a/nebo sterického
blokovani amini se silné zpomalenou reakci. Rozhodujici ptritom
je, aby amin 2 mél vudéi isokyanatu znatelné& mendi reaktivitu nez
amin 1. Je také moZné kombinovat amin 1 ze skupin 1 b) aZ 1 d)

- : . S - - 1o : B — . ; DX R R P
5 aminem X z2 skupiny 1 &), Jestlifis Jsou

té~o koobinaci
dostatecné rozdily v reaktivité. Mohou se také pouZit smé&si amint

z jednotlivych skupin.

Porovnani relativnich reaktivit amind ze skupin 1 a), 1 b),

az d) a 2 je uvedeno v nésledujici Tabulce 1:

Tabulka 1
aminy ze skupiny relativni reaktivita
2 0,1 az 1
1 a) 5 az 200
1 b), c), 4 100 az > 1000

V praxi toto znamen&, Ze za podminek uvedenych v prikladu
1 a 2 reaguji amihy ze skﬁpin 1 b) az 1 d) s isokyanatem
okamzité, aminy ze skupiny 1 a) bé&hem pfiblizZné& 5 aZ 10 sek. a

aminy ze skupiny 2 b&hem pf¥ibliZné& 30 aZ 90 sek.

VySe uvedené aminové slou¢eniny mohou byt s vhodnymi polyoly

smiseny ve formé kapalnych pfipravki. Jako vhodné polyoly



prichéazeji v Gvahu polyoly znédmé z chemie polyurethanli, které
obsahuji nejméné dvé alkoholové vazané hydroxylové skupiny.
NéleZeji k nim znamé linearni nebo rozvétvené polyetherpolyoly
S molekulovou hmotnosti v rozsahu 75 aZz 6000, nebo znamé
linearni nebo rozvétvené polyesterpolyoly s molekulovou
hmotnosti v rozsahu 75 aZ 6000, které jsou popsany napriklad

v dokumentech DE-PS 21 60 589 nebo DE-A 33 40 588. Polyolové
slozky maji pfi 25 °C viskozity pfibliZné& v rozsahu od 1.000 do
©60.000 mPa.s. V polyolovych slozkach mohou byt obsaZeny také jiné
latky, napriklad vysouSedla, pigmenty, dispersni prostfedky,
zmékcovadla, protipénici ¢inidla a pfipadné katalyzatory. K témto
nédlezi napriklad na trhu béZny sodnodraselny hlinitokfemi&itan
zeolitového typu jako vysousSedlo, ktida, uhlicitan vapenaty,
pigmenty, zmékcovadla na bazi uhlovodikl a pripadné terciérni

aminy nebo organické slouceniny cinu jako katalyzatory.

Jako isokyanatova sloZka prichézeji v uvahu takové 1latky,
které Jsou vhodné k pouziti také ve dvouslozZkovych poly-
urethanovych systémech a jsou popsany napriklad v dokumentu DE-PS
21 60 589 nebo DE-A 33 40 588. Zzvlasté vhodné jsou aromatické
diisokyanaty, napfiklad derivaty 4,4'-diphenylmethandiisokyanatu
(MDI) a toluylendiisokyanatu (TDI). Isokyandtové slozka ma pfi
25 °C viskozitu v rozsahu od p¥ibliZné& 10 do 10.000 mPa.s.

Stochiometricky pomér polyolové slozky vCetné vSech prisad
k isokyanatové sloZce miZe ¢init 100 : 10 dild hmotn. aZ 100
200 dild hmotn. '

Podil aminu 1 v polyolové sloZce ¢ini priblizZné& 0,25 aZ 5

[

% hmotn., s vyhodou 0,5 aZz 2 % hmotn. Podil aminu 2 v polyolové

slozce ¢ini ptfibliZné 0,3 aZz 5 % hmotn., s vyhodou 1 aZ 2 %

hmotn. Z hlediska poZadovanych vysledkd je nejvyhodné&jsi
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kombinace aminu 1 s aminem 2 v poméru 0,5 : 1 az 2 : 1 v

hmotn., napfiklad v poméru 1,5 : 1,5 % hmotn.

Aminy podle vynalezu se k polyolové sloZce pridavaji pred
reakci s isokyanatovou sloZkou. Polyolovad sloZka vcéetné vsech
prisad se pred nanadSenim na poZadované plochy strojné& smisi

s isokyanatovou slozkou.

Priklady provedeni vyndlezu

Priklad 1

4,4'-methylen-bis-(3-chlor-2,6-diethylanilin) (M-CDEA), bod
taveni pribliZzné 85 °C, ktery je na trhu od firmy Lonza AG,
Basel, se jako amin 2 rozpusti za tepla v polyetherpolyolové
slozce. Jako polyol 1 se pouzije polypropylenglykol s hydro-
xylovym Cislem 380 mg KOH/g a viskozitou 650 mPa.s pri 25 °C.
Zrylé slozZky, to jest vvsouSedlo 1, které je tvofeno na trhu
béZnym sodnodraselnym hlinitokfemic¢itanem zeolitového typu A a
je na trhu pod znaCkou Baylith L Pulver od firmy Bayer AG,
Leverkusen; diazabicyklooktan, ktery je na trhu jako 33 %-ni
roztok v dipropylenglykolu, napfiklad pod znackou Dabco 33 LV od
firmy Biesterfeld & Co., Hamburg, jako katalyzator; uhliditan
vapenaty, ktery je na trhu jako kf¥ida pod znac¢kou Omya BLR 2 od
firmy Omya, Koéln, a 4,4'-diamino-3,3'-dimethyl-cyklohexylmethan
(Laromin C 260) jako amin 1, ktery je na trhu od firmy BASF,
Ludwigshafen, se k roztoku pfidaji a uvedou pomoci homgenizatoru
s ozubenymi koly do stavu disperze. Vyslednd smés se za udelem

odplynéni vystavi vakuu.

polyol 1 100 g

amin 2 6 g

snee
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vysousSedlo 1 15 g
katalyzator 0,05 g
uhlic¢itan vépenaty, krida 285 g
amin 1 6 g
viskozita smési: pfiblizné 25 Pa.s
mérnd hmotnost smési: priblizné 1,8 kg/1

Takto pripravend smés se pomoci bézZného dvouslozkového
misiciho a davkovaciho zatrizeni smisi ve stochiometrickém poméru
100 : 30 v dilech hmotnostnich s prepolymer-modifikovanym 4,4'-
diphenylmethan-diisokyandtem s polymernimi sloZkami, mérnou
hmotnosti 1,23 kg/l, obsahem NCO 28 %, viskozitou 250 mPa.s pri
25 °C, ktery predstavuje isokyanat 1. Vysledkem je tixotropni
hmota, kterd se v Jjedné pracovni operaci mlZe pomoci ohebné
hadice nanaSet na svislé plochy ve vrstvé o sile 20 mm a vice a
ktera ztvrdne ve tvrdou hmotu s tvrdosti pfiblizné D 90 podle

Shorea.
Priklad 2

4,4'-methylen-bis-(3~chlor-2, 6-diethylanilin) (M-CDEA), bod
taveni ptfiblizné 85 °C, ktery je na trhu od firmy Lonza AG,
Basel, se Jjako amin 2 rozpusti za tepla v polyetherpolyolové
slozZce. Jako polycl 2 se pouZije polypropylenglykol s hydro-
xylovym &islem 76 mg KOH/g a viskozitou 900 mPa.s pfri 25 °C.
Zbylé slozZzky, to jeét vysouéédlo 2, které je tvoreno pastovitym
pfipravkem ze zeolitu v ricinovém oleji a je na trhu pod znackou
Baylith L Paste od firmy Bayer AG, Leverkusen; butandiol-1,4;
diazabicyklooktan, ktery je na trhu jako 33 %-nil roztok v di-
propylenglykolu, napfiklad pod znackou Dabco 33 LV od firmy

Biesterfeld & Co., Hamburg, jako katalyzator; a 4,4'-diamino-
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3,3'-dimethyl-cyklohexylmethan (Laromin C 260) jako amin 1, ktery
je na trhu od firmy BASF, Ludwigshafen, se k roztoku ptrimisi

pomoci michadla.

polyol 2 100 g
amin 2 1,3 g
vysousedlo 2 12 g
butandiol-1, 4 9 g
katalyzator 0,05 g
uhlic¢itan véapenaty, kfida 285 g
amin 1 1,8 g
viskozita smési: 1,3 Pa.s pfi 25 °C
mérnd hmotnost smé&si: 1,05 kg/1

Takto pripravend smés se pomoci bé&Zného dvousloZkového
misiciho a davkovaciho zafizeni smisi ve stochiometrickém poméru
100 : 60 v dilech hmotnostnich s prepolymer-modifikovanym
diisokyanatem o mérné hmotnosti 1,21 kg/l, s obsahem NCO 25 % a
viskozitou 300 mPa.s p#i 25 °C, ktery predstavuje isokyanat 2.
Vysledkem je tixotropni hmota, kterd se v jedné pracovni operaci
mizZe pomoci ohebné hadice nandSet na svislé plochy ve vrstvé o

sile 20 mm a vice a kterd ztvrdne v elastickou hmotu s tvrdosti

pfibliZné A 90 podle Shorea.

Zastupuje:

Ing.J.Chlustina

10.01.2000
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PATENTOVE NAROKY

Dvouslozkovy polyurethanovy systém, ktery sestava z poly-
olové a isokyanatové sloZky, které spolu exotermné reaguji,
vyznacujici se tim Ze polyolovd sloZka
obsahuje nejméné dva aminy Al a A2, pfidem? reaktivita R1
aminu 1 vic¢i isokyandtové sloZce je podstatné vEtsi nesz
reaktivita R2 aminu 2 v0¢i isokyanatové sloZce, pricemz
amin Al je zvolen tak, Ze bé&hem nékolika sekund reaguje

s isokyanatovou sloZzkou =za vzniku takové strukturni
viskozity, Ze systém je3té& smacéi podloiku a soudasnd je jiz
stabilni, a amin A2 je zvolen tak, Ze ve srovndni s aminem
Al reaguje s isokyanadtovou sloZkou zpoZzdéné tak, Ze se
dosahne zvySené a vO¢i teplot& stabilni strukturni

viskozity.

Dvouslozkovy polyurethanovy systém podle naroku 1,
vyznacujici se tim Ze pomér reaktivity RI1
aminu 1 k reaktivité R2 aminu 2 vd&i isokyanatové slozce

¢ini 1000 az 5.

Dvouslozkovy polyurethanovy systém podle naroku 2,
vyznacujici se tim Ze pomér reaktivity Rl
aminu 1 k reaktivité& R2 aminu 2 v&d&i isokyanatové slozce

¢ini 100 az 5.

DvousloZzkovy polyurethanovy systém podle narokd 1 a? 3,

vyznadcdujici se tim Ze amin 1 je zvolen

- ndhradni strana -
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z aromatickych amind (skupina 1 a), cykloalifatickych amint
(skupina 1 b), aralifatickych amint (skupina 1 «c¢) a

alifatickych amind a polyamint (skupina 1 d).

Dvouslozkovy polyurethanovy systém podle naroki 1 a 3,
vyznacujici se tim Ze amin 2 je zvolen ze
skupiny 2, kterd obsahuje:

methylen-bis-(3-chlor-2, 6-diethylanilin) (M-CDEA),
3,5-dimethylthio-2, 4- nebo -2,6-toluylendiamin,

- ndhradni strana -
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3,5-diamino-4-chlor-isobutylester kyseliny benzoové (DACB),
methylen-bis-methylester kyseliny antranilové (MBMA) ,
4,4'-diamino-3,3"'~dichlordiphenylmethan (MOCA)

a podobné slouceniny.

DvousloZkovy polyurethanovy systém podle ndkterého z naroku
lazs5, wvyznadujici se tim %e amin 1 je
zvolen ze skupin 1 a) aZ 1 d) a amin 2 je zvolen ze skupiny
2.

Dvouslozkovy polyurethanovy systém podle nékterého z narokd
laz5, vyznadcdujici se tim Ze amin 1 je
zvolen ze skupin 1 a) aZz 1 d) a amin 2 je zvolen ze skupiny
1 a), pfiCemZ reaktivita R1 aminu 1 ze skupin 1 b) az 1 d4d)

je vétsi neZ reaktivita R2 aminu 2 ze skupiny 1 a).

DvousloZkovy polyurethanovy systém podle nékterého z narokd
laz7, vyznac¢ujici se tim Ze amin 1 je
tvoren 4,4'-diamino-3, 3'dimethyl-cyklohexylmethanem a amin
2 je tvoren 4,4"'-methylen-bis-(3-chlor-2, 6-diethyl-

anilinem) .

Dvouslozkovy polyurethanovy systém podle né&kterého z naroku
1 az8, vyznadcduijici se t i m, Ze hmotnostni
pomér aminu 1 vGéi aminu 2 je v rozsahu 0,5 : 1 az 2 : 1

o

v % hmotn.

Dvouslozkovy polyurethanovy systém podle n&kterého z narokd
laz8 vyznadcdujici se tim 3ze podil aminu
1 na polyolové sloZce ¢ini 0,25 aZz 5 % hmotn. a podil aminu

2 na polyolové sloZce ¢ini 0,3 aZ 5 % hmotn.
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Dvouslozkovy polyurethanovy systém podle nékterého z narokl
1 az 10, vyznadcujilci se tim, Ze polyol
sestava z polyetherpolyold a/nebo polyesterpolyold v roz-
sahu molekulové hmotnosti 75 aZ 6000 a isokyandt je tvoren

4,4'diphenylmethan-diisokyanatovym derivatem.

Zpusob vyroby dvousloZkového polyurethanového systému podle

pfedchozich ndrokid, vyznac¢ujici se tim Ze

aminovd sloZka se rozpusti v polyolové sloZce, pomoci
michadla se pridé& druhd& aminovéa slozka a pozZadované prisady
a vysledna smés se v misicim a davkovacim zarizeni smisi

s diisokyanatem.

Pouziti dvouslozkového polyurethanového systému podle
ptedchozich narokd k vyrobé tvarovych téles pro Cubing-
modely, prvotni modely a podobné v automobilovém prémyslu
a k vyrobé strukturovanych téles, silnych vrstev a

tésnicich housenek.

Zastupuje:

Ing.J.Chlustina

10.01.2000
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