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69 Druckumsetzer mit mindestens drei élhydraulisch angetriebenen Kolben.

@ Der Druckumsetzer ist mit drei 6lhydraulisch ange-

triebenen Kolben (1) ausgeriistet, die iiber eine Kol-
benstange (2) jeweils mit einem Plunger (3) verbunden ) i3
sind. Die Plunger sind in Bohrungen des Bodens (4) des g
Saugraumes (5) gleitbar gelagert, dem das zu férdernde Wil
Medium, z.B. Wasser, iber einen Stutzen (6) zugefiihrt M- 7
wird. Auf jedem Plunger (3) ist eine Hiilse (7) schwim- Pt

mend gelagert, die sich gegeniiber dem Boden (4) an ei-
ner Feder (8) abstiitzt und den Saugventilkdrper bildet. N = s
Die Kolbenstangen (2) sind gegen Verdrehen gesichert 4 3
und weisen jeweils ein in eine umfingliche Nut (29) ei- 4 4 %
ner Taumelscheibe (28) eingreifendes Getriebeelement A ji
(30) auf. Die Taumelscheibe ist an einem rohrférmigen 4 ;}7
7
By
7

Drehschieber (24) befestigt, dessen die Drehachse bil-
dende Lingsachse (25) parallel zu den Lingsachsen der
Kolbenstangen (2) verliuft. Den auf Zu- und Abfluss
schaltbaren Zylinderkammern (40) wird das als Antriebs- s

medium verwandte Pressoliiber den Innenraum des Dreh- ;;"

schiebers und iiber ein am Drehschieber festgelegtes, mit A

Kanilen versehenes Segment (34) zugefiihrt. Der Druck-

umsetzer weist ein Kopfstiick (10) auf, das iiber die ge- 2 2R
samte Betriebsdauer druckbelastet ist, da zu jedem Zeit- {i’

punkt mindestens ein Plunger einen Forderhub ausfiihrt. !7}
Durch die Taumelscheibe (28), die die Kolbenstangen (2) Y4
miteinander koppelt, wird eine Versetzung der Betriebs- =t
lagen der Plunger aufrecht erhalten.
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1. Druckumsetzer mit mindestens drei 6lhydraulisch angetrie-
benen Kolben, die iiber eine Kolbenstange mit Plungern zum
Fordern eines Mediums verbunden sind, wobei den Plungern
jeweils ein Saug- und ein Druckventil zugeordnet und die Druck-
ventile und der mit dem Verbraucher verbundene Sammelraum
in dem Kopfstiick des Druckumsetzers vorgesehen sind, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kolbenstangen (2) gegen Verdrehen
gesichert sind und jeweils ein in eine umféngliche Nut (29) einer
Taumelscheibe (28) eingreifendes Getriebeelement aufweisen
und die Taumelscheibe an einem rohrférmigen Drehschieber
(24) befestigt ist, dessen die Drehachse bildende Langsachse (25)
parallel zu den Lingsachsen der Kolbenstangen (2) verlauft und
den auf Zu- und Abfluss schaltbaren Zylinderkammern (40) das 1
als Antriebsmedium verwandte Pressol iiber den Innenraum des
Drehschiebers und iiber ein am Drehschieber festgelegtes, mit
Kanilen versehenes Segment (34) zufithrbar ist.

2. Druckumsetzer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Segment mit einem mit dem Innenraum des Drehschie- 20
bers (24) verbundenen Kanal (35) versehenist, derin einen
kreissegmentformigen Verteilerkanal (36) einmiindet und der
Verteilerkanal auf einem Kreisbogen bewegbar ist, auf dem in
einer Trennwand zwischen dem Segment (34) und den Zylinder-
kammern (40) die Zu- und Abflussoffnungen (39) der Zylindes-
kammern (40) angeordnet sind.

3. Druckumsetzer nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der durch die Trennwand (38) und eine Endscheibe (21)
begrenzte Aufnahmeraum (37) fiir das Segment (34) ausserhalb
des Bewegungsbereiches des Segments mit einer Abflussoffoung
(41) ausgestattet ist.

4. Druckumsetzer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das in die umfingliche Nut (29) der Taumelscheibe (28)
eingreifende Getriebeelement eine auf einem quer zur Lings-
achse der Kolbenstange angeordneten, in der Kolbenstange
gelagerten Bolzen (31) drehbar gelagerte Rolle (30) ist und auf
dem anderen Ende des Bolzens ebenfalls eine Rolle (32) drehbar
gelagert ist, die in eine parallel zur Kolbenstange verlaufende
Gehiusenut (33) eingreift.

5. Druckumsetzer nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Enden des Drehschiebers
(24) in der Endscheibe (21) und in einer mit Fiihrungsbohrungen
fiir die Kolbenstangen (2) versehenen Wand (26) drehbar gela-
gert sind und zwischen der Wand und der Endscheibe ein
Gehiuserohr eingespannt ist.

6. Druckumsetzer nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Wand (26) und
dem Boden (4) des Saugraumes (5) Abstandshiilsen (43) vorgese-
hensind, durch die Zuganker (18) sich erstrecken, die mit ihrem
Gewindeende (19) in Gewindebohrungen des Kopfstiicks (10)
eingeschraubt und anderendig an der Endscheibe befestigt sind.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Druckumsetzer mit 5

mindestens drei 6lhydraulisch angetriebenen Kolben, die iiber
eine Kolbenstange mit Plungern zum Fordern des Mediums
verbunden sind, wobei den Plungern jeweils ein Saug- und ein
Druckventil zugeordnet und die Druckventile und der mit dem
Verbraucher verbundene Sammelraum in dem Kopfstiick des
Druckumsetzers vorgesehen sind.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Druckum-
setzer der genannten Art so zu gestalten, dass mit einfachen
Mitteln die versetzte Lage der Plunger wihrend des gesamten
Betriebes aufrechterhalten wird, durch die eine stdndige Druck-
belastung des Kopfstiickes gewiéhrleistet ist und zu Ermiidungs-
briichen fiihrende Lastwechsel vom Kopfstiick ferngehalten
werden.
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Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch geldst, dass
die Kolbenstangen gegen Verdrehen gesichert sind und jeweils
einin eine umfingliche Nut einer Taumelscheibe eingreifendes
Getriebeelement aufweisen und die Taumelscheibe an einem

5 rohrférmigen Drehschieber befestigt ist, dessen die Drehachse

bildende Lingsachse parallel zu den Lingsachsen der Kolbens-
tangen verlduft und den auf Zu- und Abfluss schaltbaren Zylin-
derkammern das Pressol als Antriebsmedium iiber den Innen-
raum des Drehschiebers und ein am Drehschieber festgelegtes,
mit Kanélen versehenes Segment zufiihrbar ist.

, Beidererfindungsgemassen Konstruktion wird das Kopfstiick
iiber die gesamte Betriebsdauer druckbelastet, da zu jedem
Zeitpunkt mindestens ein Plunger einen Férderhub ausfiihrt.
Durch die Taumelscheibe, die die Kolbenstangen miteinander
koppelt, an denen die Plunger befestigt sind, wird eine Verset-
zung der Betriebslagen der Plunger aufrechterhalten, die so
gewihlt ist, dass wahrend der gesamten Betriebszeit des Druck-
umsetzers zu jedem Zeitpunkt mindestens ein Plunger einen
Forderhub ausfiihrt.

Da wihrend der Betriebszeit des Druckumsetzers das Kopf-
stiick stindig druckbelastet ist, fallen bei der erfindungsgemassen
Konstruktion die Lastwechsel weg, die bei den bekannten Aus-
fithrungen zu Ermiidungsbriichen fiihren.

Da die als Kopplungsmittel zwischen den Kolbenstangen
benutzte Taumelscheibe an einem Drehschieber befestigt ist,
iiber den das als Antriebsmedium benutzte Pressél fiir die mit
den Kolbenstangen verbundenen Kolben den entsprechenden
Zylinderkammern zugefiihrt wird, ergibt sich eine sehr einfache,
aus wenigen Einzelteilen bestehende Konstruktion mitlanger
Lebensdauer.

Der Arbeitsbereich des Druckumsetzers erstreckt sich von 100
bis 4000 bar.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindungistin der Zeichnung

s dargestellt und wird im folgenden beschrieben.

Es zeigen:

Fig. 1 den Druckumsetzer im Lingsschnitt;

Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie ITI-1I in Fig. 1;

Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie ITI-IT in Fig. 1.

Der in der Zeichnung dargestellte Druckumsetzer ist mit drei

0 slhydraulisch angetriebenen Kolben 1 ausgeriistet, die tiber eine

Kolbenstange 2 jeweils mit einem Plunger 3 verbunden sind. Die
Plunger sind in Bohrungen des Bodens 4 des Saugraumes 5
gleitbar gelagert, dem das zu férdernde Medium, z. B. Wasser,
{iber einen Stutzen 6 zugefiihrt wird.

Auf jedem Plunger 3 ist eine Hiilse 7 schwimmend gelagert, die
sich gegeniiber dem Boden 4 an einer Feder 8 abstiitzt und den
Saugventilk6rper bildet. Bei zuriicklaufendem Plunger 3 wird die
Hiilse 7 aufgrund der Reibung zwischen dem Plunger und der
Hiilse und aufgrund des Vakuums, das sich im Innenraum der
Hiilse bildet, entgegen der Wirkung der Feder 8 bewegt, so dass
sie sich mit ihrer Offnung 9 vom Kopfstiick 10 des Druckumset-
zers abhebt und Waser aus dem Saugraum 5 in den Innenraum
der Hiilse einfliessen kann.

Beim Forderhub des Plungers 3 wird die Hiilse 7 gegen die
Fliche 11 des Kopfstiickes gepresst und bildet den Arbeitsraum
bzw. Druckraum fiir den Plunger 3.

Fluchtend mit der Offnung 9 bzw. in der Lingsachse des
Plungers 3ist jeweils ein Druckventil 12 vorgesehen, dessen
Ventilk6rper entgegen der Wirkung oder unter der Wirkung
einer Feder 13 bewegbar ist. Bei ge6ffnetem Druckventil gelangt
das Férdermedium, z. B. Presswasser, iiber einen Kanal 14in den
Sammelraum 15, der iiber einen Abfluss 16 mit dem Verbraucher
in Verbindung steht. :

Das Kopfstiick 10 greift teilweise in das zylindrische Geh#use
17 des Saugraumes 5 ein und wird iiber Zuganker 18 festgelegt,
die sich iiber die gesamte Lange des Druckumsetzers erstrecken,
mitihren Gewindeenden 19 in Gewindebohrungen 20 des Kopf-
stiickes eingeschraubt sind und anderendig an einer Endscheibe



21 befestigt sind. Diese Endscheibe 21 weist Aussparungen 22 zur
Aufnahme einer Mutter 23 auf, die auf ein Gewindeende des
Zugankers 18 geschraubt ist. Durch die Zuganker werden somit
alle Gehduseteile miteinander verspannt.

Inder Endscheibe 21 ist mit einem Ende drehbar ein rohrfér-
miger Drehschieber 24 gelagert, der um seine Langsachse 25
drehbarist, die parallel zu den Lingsachsen der Kolbenstangen 2
verlauft. Das andere Ende des Drehschiebers 24 ist drehbar in
einer Wand 26 gelagert, die mit Fihrungsbohrungen fiir die
Kolbenstangen 2 versehen ist. Zwischen der Wand 26 und der
Endscheibe 21 ist ein zylindrisches Gehéuse 27 vorgesehen. An
dem Drehschieber 24 ist eine Taumelscheibe 28 befestigt, die
eine umfingliche Nut 29 aufweist, in die in dem dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel eine Rolle 30 eingreift. Die Rolle 30 ist auf
einem Bolzen 31 drehbar gelagert, der sich quer zur Langsachse
der Kolbenstange 2 erstreckt und diese Kolbenstange durchritt.
Aufdem anderen Ende des Bolzens ist ebenfalls eine Rolle 32
drehbar gelagert, die in eine parallel zur Kolbenstange verlau-
fende Gehiusenut 33 eingreift. Uber die Taumelscheibe 28 sind
die Kolbenstangen 2 der Kolben 1 bzw. der Plunger 3 untereinan-
der gekoppelt, und zwar in der Weise, dass eine versetzte
Betriebslage der Plunger aufrechterhalten wird. Beim Arbeits-
hub der Kolben 1 wird iiber die Rollen 30 eine Kraft auf die
Taumelscheibe und damit auf den Drehschieber iibertragen,
unter deren Einfluss der Drehschieber eine Drehbewegung
ausfiihrt.

Andem Drehschieber 24 ist ein Segment 34 befestigt, das
einen mit dem Innenraum des Drehschiebers verbundenen Kanal
35 aufweist, der in einen kreissegmentfGrmigen Verteilerkanal 36 35
einmiindet.

Das Segment istin einem Aufnahmeraum 37 angeordnet, der
einerseits durch die Endscheibe 21 und andererseits durch eine
Trennwand 38 begrenzt wird.
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Der Verteilerkanal 36 des Segmentes 34 ist auf einem Kreisbo- %

gen bewegbar, auf dem in der Trennwand die Zu- und Abfluss-
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éffnungen 39 zu den Zylinderkammern 40 liegen, die den Kolben
1 zugeordnet sind.

Der Aufnahmeraum 37 fiir das Segment ist ausserhalb des
Bewegungsbereichs des Segments mit einer Abfluss6ffnung 41

5 fiir das als Antriebsmedium fiir die Kolben 1 benutzte Ol

ausgestattet.

Das Pressdl wird iiber einen Stutzen 42 in den Innenraum des
Drehschiebers 24 eingefiihrt und gelangt iiber den Kanal 35in
den Verteilerkanal 36. Aus der Fig. 2 ergibt sich, dassin dem
Bereich des Verteilerkanals in dem dargestellten Betriebszu-
stand eine Offnung 39 liegt, so dass iiber diese Offnung ein
Kolben 1 mit Pressél beaufschlagt wird. Aus der Fig. 2 ergibt sich
ferner, dass eine Offnung 39 durch das Segment 34 abgedeckt
wird. Der dieser Offnung zugeordnete Kolben hat gerade die
untere Totlage erreicht.

Die dritte, dargestellte Offnung 39 ist auf Abfluss geschaltet,
der iiber den Aufnahmeraum 37 und iiber die Abflusséffnung 41
erfolgt.

Zum Antrieb der Kolben werden dem Druckumsetzerz. B.

20 100 I/min mit einem Druck von 360 bar zugefiihrt.

Aus der Fig. 1 ergibt sich, dass zwischen der Wand 26 und dem
Boden 4 des Saugraumes Abstandhiilsen 43 vorgesehen sind,
durch die die Zuganker 18 sich erstrecken.

Die Plunger 3 sind an den Kolbenstangen 2 leicht auswechsel-
bar befestigt. Zu diesem Zweck konnen zwei Halbschalen 44, 45
benutzt werden, die iiber einen Sprengring 46 verbunden werden
und eine formschliissige Verbindung zwischen der Kolbenstange
2und dem Plunger 3 schaffen. Der Plunger 3 greift mit einem
Zapfen 47 in ein Sacklock der Kolbenstange 2.

In dem Ausfiihrungsbeispiel, das in der Zeichnung dargestellt
ist, entspricht der Durchmesser der Kolben 1 dem Durchmesser
der Plunger 3. Es besteht aber die Moglichkeit, andere Durch-
messerverhiltnisse zu schaffen. Der Durchmesser der Plunger
kann somit auch kleiner oder grosser sein als der Durchmesser
der Kolben 1. Ein entsprechender Umbau beeinflusst aus-
schliesslich den Bereich des Saugraumes des Druckumsetzers.

M

1 Blatt Zeichnungen



652 805
1Blatt Blatt1

. /i /—?\ov' ”/Z .
1y "
A\ /
N \\( \/
[J / | § s\‘-k
f 4T \ R “5//6'?\\\
7 \ \ %\.y\\‘;\l\:
" \\Q 2
f/:/’ ) Q\\\ﬁ“ 9
A w777 777%% Lotr
s .
i} “
4
Al
d
4 N
e r/§\\ \../
Xy /;2
17BN 4
o \M W
17 RN X
? \_&/ i_——z\
K14 I H ¥V
NAlL || 4 75
KA Zin N I ’
I H \I\ z
L N y :.!; %
3 Z) Y T 7 Fig /
Jiimi1n% Y
72 77!



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

