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57 Reiﬁmat :

Invenpa se refera laun ‘aparat pcntru detectarea
automati a pendulatiilor si deconectarea, in caz de
nesincronism, format dintr-un bloc de prelucrare
semnale analogice, preluate printr-un racord din
sistemul de supravegheat, conectat cu un bloc de
prelucrare ‘semnile logice, previzut cu panou -de
control -si" afisare §i care comandi un circuit de

declangare protectie, prelucrarea semnalelor ana--

‘Grupa 27

logice facindu-se cu doud detectoare de virf §i 0
serie de comparatoare §i porfi de transmitere a
semnaluluj de la un bistabil §i doud monostabile,
iar prelucrarea semnalelor logice se realizeazi cu
doud numdritoare decodoare si o serie de porti
ce permit trecerea condifionati a semnalelor de la
trei bistabile. ‘
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Inventia se referd la un aparat care
determina automat pendulatiile aparute in

sistemele energetice, deconectind, in situa-

tia aparitiei pendulatiilor, tegiuni capabile
de a functiona stabil sau linii de interco-
nexiuni, afectate de acest fenomen: -

In scopul depistirii pendulatiilor in
sistem, se cunosc instalatii fie compuse
din relee directionale de putere, relee de
curent maxim si relee de frecventd, fie cu
relee de de buclaj si convertizoare analog

numerice/1/, fie compuse din trei dispozi- .

tive ce pun in evidentd mersul asicron si
sensul alunecarii.

Instalatiile §i dispozitivele - utilizate
prezinta, in principal dezavantajele:

- toate instalatiile si dispozitivele au
gabarite mari §i fiabilitate mai scazutd
datorita marii lor complexitati;

- instalatiile au pret de cost ridicat.

Scopul inventiei este cresterea fiabilita-
tii in depistarea defectiunilor de pendula-
tie in exploatarea sistemului energetic si
-protejarea prin deconectare.

Problema pe care o rezolva inventia
este realizarea unui aparat pentru detecta-
rea automati a pendulaiilor, separarea

fatd de alte tipuri de defecte ca scurcircu-

ite; variatii lente de tensiune si deconecta-
rea, in caz de nesincronism.

Aparatul pentru -detectarea automatd a
pendulatiilor §i deconectare in caz de
nesincronism, conform inventiei, elimind
dezavantajele solutiilor cunoscute, prezen-
tate, prin aceea cd este format dintr-un
bloc de prelucrare semnale analogice,
prelevate, printr-un racord din sistemul de
supravegheat, conectat cu un bloc de
prelucrare seminale logice, previzut cu
panou de control §i afisare si care coman-
di un circuit de declangare protectie,
prelucrarea semnalelor analogice ficin-
du-se cu doud detectoare de virf §i o serie

- de comparatoare si porgi de transmitere a

semnalului de la un bistabil §i doud mo-
nostabile, iar prelucrarea semnalelor logi-
ce se realizeazd cu doud numaratoare
decodoare si o serie de porti ce permit
trecerea conditionatd a semnalelor de la
trei bistabile. o -
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Se di, in continvare, un exemplu de

realizare a inventiei, in legatura cu ﬁg 1...
.4, care reprezinta:

- fig.1, schema bloc a aparatulm, .

- ﬁg.2, schemi logica de realizare a
blocului de prelucrare semnale analogice;

- fig.3, schemi de principiu a blocului
de prelucrare semnale logice;

- fig.4, organigrama de functionare a
aparatului.

Conform inventiei, aparatul pentru detec-
tarea automata a pendulatiilor §i deconecta-
re, in caz de nesincronism, este realizat
(fig.1) dintr-un bloc prelucrare semnale

analogice BPSA oprintr-un racord R din

sistemul supravegheat, conectat cu un bloc
prelucrare semnale logice BPSL, previzut
cu un panou control si afigare PCA si care
comandi un circuit declan§are protectié
CDP.
Aceste blocuri sint alimentate de o sursa
SA. :

Blocul de prelucrare a semnalelor analo-
gice BPSA este realizat conform unei
scheme logice prezentate in fig. 2 cu circui-
te integrate si este conectat la sistemul
supravegheat prin racordul R, format din-
tr-un transformator TR,, urmat de un redre-
sor in punte PR cu stabiloizator T;, asigu-
tindu-se calitatea semnalului primit.

Acest bloc este format din doud detecto- -

“are de virf, DV,, DV,, la care se aplicd la
o intrare tensiunea redresatd-de la racord

Vr,, la altd intrare tensiunea LD, respec-

tiv LD, de la iegirea Q respectiv Q a unui

bistabil B, comandat de tensiunea V; din
colectorul tranzistorului T,, iar la a treia
intrare semnalul RST; respectiv RST, de la -
iegirea unor porti SI P, respectiv P,. :

Aceste porti au o iesire comuna la care

~ se aplicd V,, la a doua intrare aplicindu-se

tensiunea bistabilului B, de la iegirea Q
respectiv Q. Detectoarele de virf DV, res-
pectiv DV, sint conectate in continuare cu
comparatoare CC; CC, CC; CC, la care se
aplica semnalele de la iesire Vv1 respactiv
Vv2. lesirile comparatoarelor CC, CC,
CC, CC, constituie cite o intrare a unor
porti SI respectiv P,P, PP cirora li se
aplicd pe a doua intrare semnalul de la
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iesirea Q a bistabilului B, Ia P,P; si de la
Qla PP,

Alte doua comparatoare CCS,CC ale
tensiunii comune de referintd 'V ref de la

sursa de referingi SR de pe un potentio-.

metru R, cu semnalele Vv, respectiv Vv,
“':smt conectate prin inversoare la o poarta
-8, P, §1 direct la o poarta SI P;. Por-
tile P, si P, respectiv P, si P, sint conec-
" tate la intrarile unor porti SAU P, respec-
tiv P,, care, la rindul lor, sint conectate la

o intrare a unor porti SI Py; respectiv Py,

* la un bistabil B, ca si prin inversoare I,I,
la intririle unei porti SI Py, la a treia

intrare a acestei porfi P;; se aplicd un -

" semnal de sincronizare provenit de la
doud monostobile MM, inseriate cu

perioadele de 7 ms si 0,15 ms comandate

de semnalul V,, semnal de sincronizare ce
se aphca si portilor P,,P;,, blstabllulul B,
- g unei porti SLP,. '
- Blocul de prelucrare a semnalelor logi-

ce BPSL realizat conform unei scheme de

‘ prmc1p1u redatd in fig.3 este compus din
" doud. numardtoare decodoare bistabile
- ND, respectiv ND, care prin porti SI Py
r¢spectiv P sint conectate cu iesirile

portilor Py, respectiv Py, la care se obfin |

semnalele TSC respectiv TCR.

"Acest bloc mai include un bistabil B,
tot "la iesirea portii P;, unde se obfine
semnalul TMSP si care are la iesirile Q
respectiv. Q conectatd cite o poartd SI
P,,,P la ale ciror iegiri se obtin semna-
lele SR respectiv SA.

A doua intrare a porii Py; € conectata
prin inversor I la a patra celuld a numa-
ratorului ND,, iar a doua intrare a portii
~ Pys este conectatd la celula a zecea a
aceluiagi numiritor ND; ca si la intrarea
R a unui bistabil B, Iegirea Q a acestuia
e conectati la a doua intrare a portii Pm,
iar 1m§_rea Q constituie o intrare a unei
porti SI Py, la cealaltd intrare aplicindu-
se semnalul TCR, iar la iegirea sa obti-
nindu-se semnalul SN. A doua intrare a
* portii P este conectatd cu a doua intrare

a unei pori SI P, prin care e comandat
" de catre numaratorul ND, celula 1, pe

intrarea T, un bistabil B la a carui iesire
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4
se obtine un semnal CR. _
Celulele de numdrare 1,2,3, ale numa-
ratorului ND, prin inversoare sint conectate
1a cite o intrare a unor porti P,,,P,,,P,; care

primesc pe cealalta intrare comuna, semna-
1ul TSC, 1a iesirea comuni obpnmdu-se un

- semnal CN.

De la celula 4 a ND, se obtine atit sem-
nal SFP cit i un alt semnal PS.
Initializarea numdaratoarelor ND, respec-
tiv ND, se face cu un semnal RST respec-
tiv. RST ob;mut prin inversor sau direct
de la iegirea unui tranzistor T, comandat in
baza in paralele atit de un circuit de RST
la pornite, cit i de un monostabil M; de-
clangat de o poarta SI Py; pe ale cérei

 intriri se aplicd urmitoarele semnale:

SA - scadere insuficintd in amplitudine
‘SR - scadere prea rapida

SN - scadere insuficientd ca numar

SFP - sfirgit pendulatie singulara

CR - cregtere prea rapida
_CN - crestere insuficintd ca numar

SP - aparitia scaderii dupa cre§tere sau

‘invers .

SS - semnal stafionar

PS - pendulatie singulara

UPM - semnal pentru pendulatii mul-

“ tiple.

‘Aceleasi semnale RST initializeaza si
circuitele basculante bistabilele B,B,B;.

Functionarea aparatului este ixrmétoarea:

Avind in vedere ca pendulatia este ase-
manitoare unei modulatii de amplitudine,
durata unei alternante este de 10 ms.

Aparatul are rolul de a selecta pendulatii-
le pind 5 Hz, aceasta insemnind o duratd
de cca.200 ms. din cca.20 semiperioade.

Functioneaza foarte bine §i pentru pen-
dulatii ce dureazi 1-3 s caracteristice siste-
melor de marime a celui roménesc. -

Se considera pendulatia ca fiind scade-
rea tensiunii in timpul a cel putin 10 alter-
nante succesive - restul fiind memorate,
urmate de o cregtere a tensiunii in timpul a
cel putin 4 alternante succesive. Pentru
simplificare la crestere s-au considerat 4,
ctegterile urmdtoare fiind memorate. Pentru

pendulatii de frecventd mai scazutd numa-

rul cregterilor §i al sciderilor este mai ma-
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re ca 10, dar aparatul urmireste numdrul
10 la scédere si 4 la cregtere, depasirile
fiind memorate. Pentru a avea de-a face

cu o pendulatie sesizati de aparat se mai .

pun citeva condifii suplimentare de sepa-
rare a pendulatiilor generate de alte tlpun
de deéfect. . -
~ Se fixeazd o tensiune de refenn;a v,
(tensiune de prag) ce poate fi reglata mtrc
(40 - 80)% din tensiunea nominala. ,
In cazul sucrtcircuitelor tensiunea scade
brusc §i pentru a nu lucra aparatul la acest
tip de defect sesizat de alte protectii se

impune conditia cd, dacd a patra alter-

nantd este sub V, ca valoare de virf,

atunci ‘se rcseteaza totul si. aparatul este

repus in stare initiala.
De asemenea, daci a zecea alternan;a

de séadere nu- este sub prag inseamna ca.
scaderile de tensiune sint insuficiente §i

aceastd abatere a tensiunii este ninsemna-
ta neafectind siguranta retelei.

Si In acest caz aparatul este repus in

stare initiala de lucru.

Pentru ca scdderea sa fie suﬁc:lent de
mare s-a impus ca a doua alternanta de
crestere sa fie sub prag. Cresterile. si
scaderile trebuie sa fie succesive s§i ur-
marind legea amintits, - neintrerupte de

sens. invers sau perioade de stationare ..
ceea ce implicd reducerea la "0”. Pendu- -
la;la multipli este constituiti din una sau -
mai multe pendulatii succesive, neseparate

de variatii care nu constituie pendulaii
sau de perioade de stationare.

Aparatul, prin elementele sale principa-
le - detectoarele de vitf, compari fiecare
alternantd cu precedenta, in caz de sci-

deri se emit impulsuri de scidere TSC -
tact scadere; in caz de cresteri impulsuri

de crestere TCR - tact crestere, iar la
stationare SS; declangare reset stationare,
prin intermediul comparatoarelor.

Functionarea este descrisa simplist de

organigrama din fig.4.

. Pierderea sincronismului corespunde

unei diminudri a tensiunii §i se considera

aceasta ca prim tact de scidere.
Compararea are loc numai in sincro-

nism jar numararea alternanfelor de ace-
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lasi fel se realizeazi de catre numaritoa-
tele decodoare.
Urmarind orgamgrama se constata cila

a patra alternantd se efectueazi o compa-
ratie Vrm 2V, unde Vrm - tensiunea re-
telei masurate, cind se elimina scurtcircui-

tele, iar dupa a zecea alternanta de scadere

sau a doua de cregtere, scaderile de tensi--
une nesemnificative. Pendulatia simpla P.S...
poate conduce la actionarea declansérii sau.
si se reseteze urmarind prima pendulatie.
Blocul de prelucrare a semnalelor analo-
gice  BPSA urmireste tensiunea retelei
controlate §i transforma variatia amplitudi-
nii in impulsuri electrice, de o anumitd
durata, care vor fi prelucrate in blocuri

~ pentru prelucrarea semnalelor logice BPST, ‘

pentru a determina aparitia pendulatiei.
Detectoarele de vitf DV,, DV, sint co-

‘mandate de semnalele logice TTL denumite
‘RST, stergere si LD incarca.

. Ambele semnale sint- actlve cind sint la

_nlvel logic 1.

Semnalul urmarit se ia prin intermediul
transformatorului TR1 din secundarul trans-
formatoarelor de tensiune, secundare ce sint
de 100 V sau 100/ 4s/37 functie de tipul
transformatoarelor TR1. In continuare este
redresat bialternantd de puntea PR sint
taiate virfurile negative §i este impiedicata
polarizarea inversa a jonctiunii DE a tran-

- zistorului T

Pentru generarea semnalelor de comanda
si a semnalului de sincronizare SINCRO
care coordoneazd functionarea circuitelor
de formare a impulsurilor de date se por-
neste de la un impuls obinut in colectorul
tranzistorului T, la fiecare trecere prin zero
a tensiunii masurate Vrm. Durata acestor
impulsuri de 0,25 ms, iar perioada de repe-
tiie este de 10 m (in cazul re;elelor de
S0Hz). -
Cele patru comparatoare CC, CC, au,.

'CC, si CC,, 1a iegire tensiune ridicata “1”

TTL atunci cind V,, > V,,, iar CC, 5i CC,

atunci c¢ind V,, > Vv,

_ Pentru a realiza comparatia la momcntul
potrivit iesirile porgilor Py, Py vor fi admise
prin portile Py;,P;, numai la prezenta sem-
nalului SINCRO.
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Cind V,,=V,, la intrarea portii P;; avem
semnalele logice “1” obtinute prin negarea
semmalului “0” logic de la Py si Py, res-
pectiv a semnalului SINCRO.

Comparatoarele CC5,CC6 impreuna cu -

inversoarele si portile P, PP, formeazd
incd doua semnale ce sint luate in consi-
deratie TMSP si CRVP.

Cind V,, si V,, sint mai mici decit V,
la iesirea portii P, in prezenta semnalului
SINCRO obtinem TMSP, tact masurat
sub prag. o

Cind V,, si V,, sint mai mari obtinem
semnalul CRVP, crestere in functie de
prag.

Cind V,; si V,, sint diferite si cuprind

V, atunci nu se pot obfine nici unul din
semnalele TMSP sau CRVP.
" Blocul de prelucrare a semnalelor logi-
ce, BPSL activeaza blocul pentru declan-
sarea protectiei in cazul in care prelucrind
impulsurile de date primite de la BPSA se
constatd aparitia pendulatiei.

Circuitul de pornire prin intermediul
tranzistorului T, va genera semnalul RST
care impreuna cu RST va impune starea
initiald pentru numdritoarele si circuitele
basculante din schema.

Starea circuitelor din B P S L ramine

neschimbati pind cind nu vine un impuls

TSC.

Daci la al patrulea impuls V,,<V, se
actioneazi prin inversorul I, la poarta Py,
si la RST. L

Daci V,,>V, se continua testarea pind
la aparitia celui de al zecelea impuls cind
se acfioneazd circuitul basculant B, prin
intrarea R, §i opreste intrarea altor impul-
suri de scidere la numiritorul ND,
blocind poarta P, lesirea Q a circuitului
B, deschide poarta astfel incit impulsurile
de crestere pot fi inregistrate de catre
numaratorul ND,. Dacd a sosit un impuls
de cregtere prin inversorul I, se deschide
poarta P,; si se genereaza semnalul RST.

Poarta P,, care genereaza un impuls de
stergere la fiecare impuls de cregtere atita
timp cit circuitul basculant B, nu a-fost
actionat dupid sosirea impulsului pe intra-
rea R a B, se blocheaza.
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Daci primul impuls de crestere este
urmat de un al doilea tot decrestere, circu-
itul basculant B, .verifici daca nivelul
semnalului V,, este sub sau peste V. Cind
al doilea impuls de crestere gaseste V,,>V,
se produce impulsul RST. In caz contrar
numdararea impulsurilor'de crestere se con-
tinud. Dupd patru impulsuri succesive de
crestere se va forma primul impuls de pen-
dulatie singulard. In functie de programa-
rea efectuatd declangeaza circuitul de pro-
tectie la prima pendulatie sau dupd mai
multe pendulatii succesive. Aceste impul-
suri au o duratd de 0,15 ms sincronizare cu
SINCRO.

Aparatul pentru detectarea automatd a

~pendulatiilor din sistem i deconectare in

caz de nesincronism, conform inventiei,
prizintd urmétoarele avantaje:

- realizeazd supravegherea continuid a
sistemului energetic, asigurind toate datele
necesare ludrii unor decizii corecte, la un
moment dat in exploatarea acestora.

- asigurd protejarea acestora in regim
manual sau automat.

- aparatul asigurd o fiabilitate ridicata,
realizind parametrii de exploatare superiori
instalatiilor §i aparaturii similare existente.

- datoritd volumului mic nu necesitd
volum de investifie suplimentard putind fi
introdus in exploatare in investitiile existen-
te. : ’ :

.- aparatul este util in automatica de sis-
tem pentru situatii de insularizare, zonare,
descircari automate sau manuale de sarci-
na a sistemului energetic.

Revendicari -

1. Aparat pentru detectarea automati a
pendulatiilor si deconectare, in caz de ne-
sincronism, caracterizat prin aceea ca
este’ format dintr-un  bloc de prelucrare
semnale analogice (BPSA) prelevate prin-
tr-un racord (R) din sistemul supravegheat,
conectat cu un bloc de prelucrare semnale
logice (BPSL) prevdzut cu un panou de
control si afigare (PCA) si care comandi
un circuit de declansare protectie (CDP),
aceste blocuri fiind alimentate de la o sursd
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» de alimentare (SA).
2. ‘Aparat conform revendicarii- 1, ca-
racterizat prin aceea cd blocurile de
prelucrare a semnalelor analogice (BPSA)
sint formate din-doud detectoare de virf
(DV,, DV,) conectate pe de o parte prin
- redresor (PR) la racord (R), pe de alti
parte respectiv cu iegirile unui bistabil
(By) comandat de la racord (R) prin redre-
sor (PR) si stabilizator (T,) conectarea cu
iesirile bistabilului (B,) ficindu-se atit
direct, cit §i prin cite o poarti (P,P,) ce

are o intrare comund comandatd de la
iegirile detectoarelor

stabilizator = (T),),
DV, DV,) fiind conectate atit la doui
“comparatoare (CCs,CCy) cu o tensiune de
referintd  (Vref.), care oprintr-o poartd

SI(Pg), dau un semnal crestere in functie

de prag (CRVP), iar prin inversoare co-
nectate la o poarti (P,) urmati de o altd
poarta (Py,) validatdi de semnalul de la
doud ‘monostabile “in cascadda (M,;, M,)

comandate de la stabilizator (T;), un alt

semnal tact masurat-sub prag (TMSP), cit
si la alte patru comparatoare (CC,;,CC,,
CC,,CC)) ce comanda patru porti SI (P,

P,P.Py cite doua validate de cite o
iegire a bistabilului (B,) si care, cite dous,

sint conectate la doud porti SAU (Py,Py)

care prin doud porti SI (P;;,P,;) validate-

de - monostabile - (M;,M,) dau timpul de
scddere dupa crestere (TSC) respectiv

timpul de crestere rapidi (TCR), iesirile -

portilor SAU (Py,Pyq) constituind si intri-
rile unui bistabil (B,) de la care se obtine
semnalul de crestere dupd scadere sau
invers (SP) ca si, prin inversoare, intririle
unei porti SI (Pj;) de la care se obtine
semnalul stationar (SS) la mabele (B, si
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P,,) fiind conectat §i monostabilul (M,).

3. Aparat conform revendicarii 1, ca-
racterizat prin aceea ci blocul de prelu-
crare semnale logice (BPSL) este format --
din doua numdratoare decodoare (MD,,
MD,) comandate prin porti (P,;,P;¢) de
timp scidere dupa crestere (TSC), respec- -
tiv timp de crestere rapidi (TCR), porti -
validate de un bistabil (B,) care printr-o *
alti poartd (P,) validati de al doilea
semnal (TCR) di un semnal de scidere
insuficientd ca numar (SN) de la primul
numaritor (ND,) la care se aplici semnal
de pendulaii multiple (UPM) si care prin
inversor (I;) fiind atacata o poarta (P,,) de
la care se obtine semnal de scadere prea -
rapida (SR) si care e validata de o iegire a

“unui bistabil (B,) cealalti iesire comandind
‘0 poarta (P;5) la care se obtine semnal de

scadere insuficientid in amplitucﬁne (SA),
de la a patra iesire a celui de al doilea
numarator (ND,) obtinindu-se semnal de

- pendulatie singulara negat (PS) si de sfirsit

de pendulatie singulara (SFP) in timp ce
de la primele trei iesiri, prin inversoare
(I I si pori (Pyy, Py Pyy) validate de
primul semnal (TSC) se obtine semnal de
crestere insuficientd ca numar (CN), sem-
nal de crestere prea rapida (CR) obtinin-
du-se de la un bistabil (B;) comandat prin-
tr-o poartd (P,,), tot de la prima iesre a

numaratorului al doilea (ND,), semnalele
- de iesire ale acestui bloc (SA,SM,CM,SP,

SR,SFP,CR,SS) printr-o poarta SI(P,,) si
monostabil comandind un tranzistor final
(T,) la care e conectat §i circuitul de cregte-
re la pornire si care furnizeazi semnalul de
resetare (RST, RST) a numdritoarelor
(ND,, ND,) si bistabilelor (B,,B,,B;).

~ (s6)Referinte bibliografice
Brevet Franfa nr.2067708

Presedintele comisiei de inventii: ing.Valeriu Erhan
Examinator: ing.Doina Manicatide
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