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Obvod patri do odboru vypo&tovej tech-
niky a riesi samotestovatelny logicky ob-
ved pre kontrolu kédu 1 z 12. Podstata ob-
vodu je v tom, Ze mé Struktdrne logickd
schému, pozostdvajucu zo 4 logickych u-
rovini, z ktorych prvé dve logické tdrovne
tvoria suétové logické Cleny, tretiu Groven
tvoria - su¢inové €leny a Stvrta droveil tvo-
ria suctové logické &leny. Pre realizdaciu
Struktirnej schémy je potrebnych 17 logic-
kych ¢lenov a celkovy pofet vstupov tych-
to legickych &lenov je 48.

Samotestovatelny logicky obvod pre kon-
trolu kédu 1 z 12 néjde Siroké uplatnenie
pri kondtrukcii Casti politaCov, ako si: zber-
nice, kontrola preruSovacieho systému, sek-
ventné autcmaty s detekciou portch, pre-
vodniky medzi kodmi, prenos dat medzi
¢astami pocitaca, atd.

245891




245891

3

Vyndlez sa tyka samotestovatelného lo-
gického obvodu pre kontrolu kédu 1 z 12
ktory mé 17 logickych €lenov so 48 vstup-
mi a Styrmi logickymi troviiami.

Doteraz zname zapojenia samotestovatel-
nych obvedov pre kontrolu kédu 1 z 12 si
nasledovné rieSenia.

V prvom rade je to rieSenie s pouZitim sa-
motestovatelného kontrolného obvodu pre
kéd 3 zo 6. Na wstup tohoto obwvodu musi
byi pripojeny logicky obvod — transformé-
tor pre prevod kédu 1 z 12 na koéd 3 zo 6.
Pocdet vstupov vSetkych logickych ¢lenov
prislu§ného obvodu je 74. Dalej je to riee-
nie s kaskddnym zapojenim schém zndmych
7z predchadzajiceho rieSenia. V danom pri-
pade st pouZité dva paralelne pracujace sa-
motestovatelné obvody pre kontrolu kodu
1 zo 4. Toto rieSenie je z hladiska nékla-
dov vyhodnejSie ako predchéddzajice rieSe-
nie. Pre kéd 1 z 12 vychadza polet vstupov
logickych Glenov samotestovatelného obvo-
du pre kontrolu kédu 1 z 12 podla tejto
metddy 68. Podet logickych drovni je 6.

Nevyhody tychto dvoch rieSeni s masle-
dujice.

Cena rieSenia v prvom pripade vy€islené
podtom vstupov vSetkych logickych &lenov
potrebuych na realizdciu prisluSnej 3truk-
tirnej schémy je 74 vstupov. RieSenie v dru-
hom pripade potrebuje 68 vstupowv logickych
¢lenov. Pocet logickych €lenov rieSenia je
30. Pocet logickych Grovni je 6. V disledku
veikého poctu logickych tdrovni je onesko-
renie u oboch rieSeni velké. Nerovnomer-
nost Struktiry méd za nésledok, Ze onesko-
reuie oboch vystupnych premennych je roz-
ne.

Uvedené mevyhody odstraliuje samotesto-
vatelny logicky obvod pre kontrolu kdédu 1
z 12 pozostdvajici zo 17 logickych &lenov
so 48 vstupmi a 4 logickymi droviiami, po-
dla vynédlezu, ktorého podstata je v tom,
Ze prva vstupnd svorka je pripojend na dru-
hy vstup $tvrtého siétového logického Ele-
na a na prvy vstup druhého st&tového lo-
gického ¢lena, druhd vstupnéd svorka je pri-
pojend na prvy vstup prvého stiétového lo-
gického dlena a na druhy vstup siedmeho
siitového logického &lena, tretia vstupné
svorka je pripojend na prvy vstup piateho
sti¢tového logického &lena a na prvy wstup
tretieho sic¢tového logického &lena, Stvrtd
vstupnd svorka je pripojend na druhy vstup
druhého sudétového logického €lena a na
druhy vstup Osmeho stétového logického
tlena, piata vstupnd svorka je pripojené
na druhy vstup prvého sdtového logické-
ho obvodu a na prvy vstup Siesteho saéto-
vého logického gbvodu, Siesta vstupné svor-
ka je pripojend na treti vstup tretieho sug-
tového logického obvodu a na druhy vstup
deviateho stittového logického &lena, sied-
ma vstupnd svorka je pripojend na druhy
vstup tretieho stétového logického obvodu
a na treti vstup dsmeho stuétového logické-
ho ¢&len, 6sma vstupnd svorka je pripo-
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jend na §tvrty vstup druhého sactového lo-
gickéhp ¢lena a na druhy wstup Siesteho
stftového logického Clena, deviata vstupné
svorka je pripojend na treti vstup prvého
stitového logického obvedu a na treti vstup
osmeho suttového logickéhp obvodu, de-
siata vstupnd svorka je pripojend na Stvrty
vstup tretieho suftového logického obvodu
a na treti vstup Stvrtého stétového logickeé-
ho obvodu, jedendsta vstupné svorka je pri-
pojend na treti vstup druhého siuctového lo-
gického obvodu a na treti vstup deviateho
sttového logického obvodu - a dvandsta
vstupnd svorka je pripojend na §tvrty vstup
prvého sictového logického obvodu a na
treti vstup piateho stadtového logického Cle-
na, priom vystup prvého siftového logic-
kého ¢lena je pripojeny na prvy vstup Stvr-
tého siudtového logického ¢lena a na prvy
vstup deviateho stttového logického ¢lena,
priéom vystup druhého €lena je pripojeny
na druhy vstup piateho stctového logické-
ho ¢lena a na prvy vstup siedmeho sudto-
vého logického ¢lena, pri€om vystup ftre-
tieho sadtového logickéhg €lena je pripo-
jeny na treti vstup Siesteho su&tového lo-°
gického €lena a na prvy vstup 6smeho s0g-
tového logického &lena, pri€om vystup Stvr-
tého stfétového logického &lena je pripoje-
ny na prvy vstup prvého suéinového logic-
kého ¢lena a na druhy vstup piateho siéi- -
nového logického €lena, pri¢om vystup pia-
teho stdétového logického &lena je pripoje-
ny na prvy vstup druhého stéinového lo-
gického &lena a na druhy vstup Siesteho su-
¢inového logického ¢&lena, pri¢om vystup
Siesteho sudtového logického Clena je pri-
pojeny na prvy vstup tretieho su€inového
logického ¢lena a na druhy vstup Stvrtého
stdinového logického Clena, prifom vystup
siedmeho su&tového logického Elena je pri-
pojeny na prvy vstup Stvrtého sifinového
logického ¢lena a na druhy vstup prvého
stifinového logického ¢&lena, pridom vystup
osmeho sudtového logického &lena je pri-
pojeny na prvy vstup piateho sifinového
logického ¢lena @ na druhy vstup druhé-
ho stéinového logického ¢&lena, pri€om vy-
stup deviateho stuftového logického &lena je
pripojeny na prvy vstup Siesteho sifinové-
ho logického &lena a na druhy vstup tre-
tieho sufinového logického &lena, pridom
v{stupy z prvého sudinového logického &le-
na, z druhého siddinového logického &lena
a z tretieho stidéinového logického &lena si
pripojené na vstupy desiateho su¢tového
¢lena, ktorého vystup je pripojeny na prvad
vystupni svorku, priom vystupy zo Stvrté-
ho sidéinového logického ¢lena, z piateho
stidinového logického &lena a zo Siesteho
sidinového logického ¢&lena su pripojené
na vstupy jedendsteho suctového logického
¢lena, ktorého vystup je pripojeny na dru-
hi vystupni svorku.

Samotestovatelny logicky obvod pre kon-
trolu kodu 1 z 12 podla vyndlezu je opro-
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ti doteraz zndmym podobnym zariadeniam
vyhodny preto, Ze vyZaduje iba 48 vstupov
logickych &lenov prisluSnej $truktirnej sché-

my & vyzaduje iba 17 logickych ¢&lenov pre

realizdciu logickej schémy, pri€cm, pozosta-
va. zo Styroch logickych. drovni logickej

schémy. V dgsledku toho sid pre realizaciu

potrebné. podstatne mendie ndklady, ako u
doterajfich rieSeni, Ongskorenie obidvoch
vystupnych funkcii je pribliZne rovnaké,
pretgZe zapojenie méd pravidelnd 3Struktu-
ru.

Na pripojenom vykrese je zndzornené
zariadenie samotestovatelného obvodu pre
kontrolu kédu 1 z 12. Toto zariadenie pred-
stawuje realizdciu Strukturdlnej logicke]j
sehémy, ktord je zostavend z Clenov logic-
logického stugtu 11, 12, 13, 21, 22, 23, 24, 25,
26, 41, 42 a logického sudinu 31 aZ 386.

Schéma pozostava zo 4 logickych trovni
g I, I, 1L IV. Cleny logického sidgtu 13,
12, 13 maja Styri vstupy a jeden wvystup.
Cleny. logického su¢tu 21 aZ 26, 41, 42 ma-
ji, tri wstupy a jeden vystup. De logickej
urovne €. I patria Cleny logického stctu 11,
12, 13, Vstupy €lena logického sudtu 11 su
pripejené na vstupné svorky 2, 5, 8, 12 a je-
ho, vystup je pripojeny na vstup &lena lo-
gického suttu 21 a 26. Vstupy &lena logic-
kého suftu 12 su pripojené na vstupné svor-
ky 1, 4, 8, 11 a jehoe vystup je pripojeny na
vstup €lena logického suétu 22 a 24.

Vstupy ¢€lena logického sdCtu 13 sd pri-
pejené na vstupné svorky 3, 6, 7, 18 a jeho
vystup je pripojeny na vstup &lena logicke-
ho sigtu 23 a 25. Do, logickej drovne €. U
patria €leny logického stétu 21 aZ 2B6. Vstu-
py &lena logického stétu 21 st pripojené
na vstupni svorku %, 10 a na vystup Cle-
na logického sudtu 12. Vystup je pripoje-
ny na. vstupy €lena logického sidinu 31 a
35. Vstupy ¢lena legického suctu 22 si pri-
pejené na wvstupné sverky 3, 12 a na vystup
¢lena logického sugtu 13. Vystup je pripo-
jeny na vstupy &lenov logického sudinu 32
a 3§. Vstupy €lena logického sictu 23 si
pripojené na vstupné svorky 3, 8 a vystup
tlena logického sudtu 14. Vystup je pripo-
jeny na vstupy &lenov logického sidinu 33
a 34. Vstupy ¢lena logického sadtu 24 su
pripojené na vstupné svorky 2, 7 a vystup
¢lena logického suftu 13. Vystup je pripo-
jeny na wstupy €lenev logického safinu 3t
& 34. Vstupy Clena logického saltu 25 su
pripojené na vstupné svorky 4, 8 a na vy-
stup ¢&lena logického sultu 14. Vystup je
pripojeny na vstupy ¢lenowv logického sii-
¢inu 32 a 35. Vstupy ¢lena logického siic-
tu 26 st pripojené na vstupné svorky 8, 11
a na wystup Clena logického stctu 12. Vy-
stup je pripojeny na vstupy €lenov logické-
he sa&inu 33 a 36. Do logickej Grovne C.
IIT patria &leny logického sicinu 31 aZ 36.
Vstupy ¢lena logického siéinu 31 si pri-
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pojené na vystupy {lena logického siétu
21 a 24.

Vystup na vstup d¢lena logického sictu
41. Vstupy Clena lggickgho. stfinu 32 sd
pripejené na vystupy Clena logického siétu
22 a 25, Vystup. na vstup ¢lena. logického
sqdtu 41. Vstup &lena logického. stinu 33
sti pripojené na vystupy Clena logického
suétu 23 a 26, Vystup na vstup ¢lena logic-
kého suftu 41. Vstupy Clena logického si-
¢iny 34 su pripojené na vystupy €lena lo-
gickéhpo stétu 23 & 24. Vystup na vstup Cle-
na logického saétu 42. Vstupy ¢lena logic-
kého sudtu 21 a 25. Vystup na vstup &lena
logického suftu 42, Vstupy Clena logického.
studinu 36 su pripojené na vystupy &lena lo-
gického sucétu 22 a 26. Vystup na vstup Cle-

na logického spiétu 42. Do logickej tdrovne

¢. IV patria ¢leny logického snctu 41 a 42.
Vstupy €lena logického suftu 41 su pripoje-
né na vystypy C€lenov. logického sufinu 31,
32, 33, a vystup je pripojeny na wystupna
svorku 51. Vstupy ¢lena logického sidtu 42
st pripojené na vystupy Clenov logického
stdinu 34, 35, 28 a vystup je pripojeny na
vystupnud svorku 52.

Cinnost samotestovatelného logického ob-
vedu pre kontrolu kédu 1 z 12 je nasledov-
nd. Ak sa na jghe vstup privedie kod 1 z
12, potom na jeho vystupnych svorkdch 51
a 52 bude kod 1 z 12. Pri inej kédovej kva-
lifikacii, alebe pri jednej logickej poruche
v samotnom, obvade bude na vystupe kombi-
nacia 0,0 alebo 1,1, ktory detekuje poruchu.
Obvod je samotestovatelny &o vyplyva z to-
ho, Ze pri akejkolvek logickej poruche lu-
bovolného logického &lena existuje aspofi
jedna koédova konfigurdcia kédu 1 z 12, pri
ktorej sa tato porucha prejavi vystupom
F, = Fq, t. j. 1,1 alebo 0,0.

Popis konkrétnej realizdcie je uvedeny v
objasneni vykresu a konkrétnu realiziciu
moZno vyuZit pri konsStrukcii logickyech sy-
stémov s detekciou pordch, napr. pri kom-
trole sprdvnosti chovania sa sekvencného
logického obvodu, ktory pracuje s vngtor-
nym kédom 1 z 12. Pri peruche budiaceho
obvodu autematu, alebo v spétnej vézbe sa
meni p:fet jednifiek vnitorného stavu a sa-
motestovatelny logicky obvod tato peruchu
zisti. S malym doplnenim moZno schému
pouZit aj pre kéd 11 z 12.

Konkrétnu realizdciu zariadenia podla vy-
nalezu moZno peuzit: pri navrhu casti podi-
tatovyech systémov, ktoré pracuji spolahli-
vo a bezpelne, ako napr.:. prevodniky ké-
dov z nejakého kodu do kédu 1 z 12, re-
gistre, &itade, bezpetnd a spolahlivd kon-
trola vyberu jednej z dvandstich jednotiek
pripojenych na dvanéstlinkovd zbernicu,
kontrola prenosu déat, ktoré st zakddované
kédom 1 z 12, ndvrh automatov fail safe,
atd.
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PREDMET VYNALEZU

Samotestovatelny logicky obvod pre kon-
trolu kédu 1 z 12 pozsstivajici zo 17 lo-
gickych ¢lenov so 48 vstupmi a Styrmi lo-
gickymi turovilami vyznadujici sa tym, Ze
prva vstupnd svorka (1} je pripojend na
druhy wstup Stvrtého siétového logického
¢lena (21) a na prvy vstup druhého sudto-
vého logickéhgp ¢lena {12), druhd vstupné
svorka (2] je pripojend na prvy vstup pr-
vého siftového logického €lena (11) a na
druhy vstup siedmeho stétového logického
Glena (24), tretia vstupnd svorka (3) je
pripojend ma prvy vstup piateho suétové-
ho logického é&lena (22} a na prvy vstup
tretieho stétového logického ¢lena (13},
Stvrtd vstupnd svorka (4) je pripojend na
druhy wvstup druhého stucétového logického
¢lena (12) & na druhy vstup 6smeho stto-
vého lonického ¢lena (25), piata vstupnd
svorka (5] je pripojend na druhy vstup pr-
vého sitového logického obvodu (11) a
na prvy vstup Siesteho stétového logického
chvodu (23), Siesta vstupnd svorka (6} je
pripojend na treti vstup tretieho suftového
logického obvodu (13) na druhy vstup de-
viateho stétového logického Clena (26),
siedma vstupnd svorka (7) je pripojend na
druhy vstup tretieho stctového logického
obvodu (13] a na tretl vstup siedmeho sic-
tovéhao logického Clena (24), dsma wstupné
svorka (8) je pripojend na Stvrty vstup
druhého sadétového logického €lena (12) a
na druby vstup Ziesteho stétovéhao logické-
ho Clena (Z3), deviata vstupnd svorka (9)
je pripojend na treti vstup prvéhg sudtové-
ho logického obvodu (11) a na treti vstup
dsmeho stftového logického obvodu (25],
desiata vstupnd svorka (10) je pripoiend na
Stvrty vstup tretieho sictového logického ob-
vodu (13) a na treti vstup Stvrtého sudto-
vého logického ohvodu (21), jedenésta vstup-
nd svorka (11) je pripojend na treti vstup
druhého stitového logického obvadu (12)
a4 na treti vstup deviateho stétového logic-
kého obvodu (26) a dvanésta vstupnd svor-
ka (12) je pripojend na $tvrty vstup prvého
stctového logického €lena (11) a na treti
vstup piateho stétového logického ¢&lena
(22), pridom vystup prvého siétového lo-
gickéha C¢lena (11} je pripojeny na prvy
vstup Stvrtého logického &lena (21) a na
prvy vstup deviatehp sictového logického

¢lena (26), priom vystup druhého suéto-
vého logického &lena (12) je pripojeny na
druhy vstup piateho siacétového logického
€lena {22] a na prvy vstup siedmeho sué-
tového logického &lena (24), pridom vystup
tretieho sicétového logického €lena (13) je
pripojeny na treti vstup Siesteho stCtového
logického ¢lena (23) a na prvy vstup 0s-
meho sicétového logického &lena (25), pri-
fom vystup Stvrtého sihgtcvého logického
¢lena (21) je pripojeny na prvy vstup pr-
vého su¢inového lozického €lena (31) a na
druhy vstup piateho sGfinového logického
¢lena (35), pri¢om vystup piateho stutové-
ho logického ¢&lena (22) je pripojeny na
prvy vstup druhého stfinového logického
¢lena (32) a na druby vstup Siesteho siéi-
nového logického &lena (36}, prifom vy-
stup 3iesteho stétového logického ¢&lena
(23) je pripojeny na prvy vstup tretieho
suc¢inového logického €lena (33) a na dru-
hy vstup Stvrtého suéinového logického &le-
na (34), priom vystup siedmeho suétové-
ho logického &lena (24) je pripojeny na
prvy vstup Stvrtého sudéinového logického
¢lena (34), priCom vystup siedmeho siéto-
vého logického &lena (24) je pripojeny na
prvy vstup Stvrtého stdéinového logického
¢lena (34]) a na druhy vstup prvého stcino-
vého logického ¢lena (31), priom vystup
osmeho sucétového logického Clena (25) je
pripojeny na prvy vstup piateho sti¢inového
logického &lena (35) a na druhy vstup dru-
hého stcdinového logického ¢lena (32}, pri-
dom vystup deviateho stucétového logického
¢lena (26) je pripojeny na prvy vstup Sies-
teho sidfinového logického &lena (36) a na
druhy vstup tretieho sudinového logického
¢lena (33), prifom vystupy z prvého sudci-
nového logického &lena (31), z druhého si-
tinového logického &lena (32) a z tretie-
ho sudinového logického &lena (33) sd pri-
pajené na wstupy desiateho stétového ¢le-
na (41], ktorého vystup je pripojeny na
prvit vystupnd svorku (51), pridom vystu-
py zo Stvrtého stéinového logického &lena
(34), z piateho stéinového logického ¢lena
(35) a zo S$iestehg sudinového logického
¢lena (36) st pripojené na vstupy jedendste-
ho suctového logického &lena (42), ktoré-
ho vystup je pripojeny na druhi vystupni
svorku (52).
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