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Dispositif de distribution de liquide sous forme de gouttes

La présente invention concerne le domaine technique de la distribution de doses
prédéterminées. Plus précisément mais non exclusivement, elle concerne la distribution
sous forme de gouttes de liquide ophtalmique, tel que du collyre.

On connait déja dans I'état de la technique des dispositifs permettant de mettre en
ceuvre cette distribution sous forme de gouttes. Généralement, afin de former les gouttes
délivrées, la partie supérieure de la téte de distribution du dispositif comporte une forme
dont le volume permet de définir la goutte.

La présente invention vise notamment a proposer un dispositif distribuant des doses
predéterminées de liquide tout en assurant une meilleure stérilité du liquide distribué.

A cet effet, linvention a pour objet un dispositif de distribution de doses
predéterminees de liquide, comportant un organe d'étanchéité pouvant prendre une
position de libération de liquide, laissant sortir du liquide hors du dispositif, et une position
anti-retour empéchant le retour de liquide a l'intérieur du dispositif, dans lequel I'organe
d'étanchéité comporte des moyens de dosage du liquide a distribuer.

Généralement, les doses prédéterminées de liquide sont des gouttes de liquide. On
notera par allleurs que la position anti-retour est équivalente a une position de blocage du
liquide.

Grace a cette disposition, on ménage les moyens de dosage du liquide directement
sur l'organe d'étanchéité, si bien que le liquide libéré par l'organe d'étanchéité en position
de libération, sortant tout juste de la zone "étanche" du dispositif, est directement recu
dans les moyens de dosage, sans passer dans d’autres piéces. On diminue ainsi les
risques que le liquide s'infiltre dans d'autres parties du dispositif aprés sa libération par
'organe d'étanchéité. En effet, dans le cas ou les moyens de dosage sont prévus sur une
autre piece que sur l'organe d'étanchéité, par exemple sur l'enveloppe extérieure de
'embout de distribution du dispositif, le liquide peut s'infiltrer dans d'autres piéces du
dispositif lors de sa circulation entre I'organe d'étanchéité et les moyens de dosage. Or,

une telle infiltration de liquide dans des zones non désirées est source de contamination,

notamment par développement de bactéries. Ou alors, pour éviter ce risque, il est

necessaire de prévoir des moyens spécifiques pour assurer I'étanchéité.

Par ailleurs, l'intégration des moyens de dosage dans l'organe d'étanchéité rend
plus facile la diminution de "volume mort" susceptible de contenir du liquide contaminé.
Ce volume mort correspond au volume situé entre la zone étanche (délimitée notamment
par le réservoir et 'organe d’étanchéité) et les moyens de dosage de la goutte. Comme

ces moyens de dosage sont sur l'organe d'étanchéité, ils sont plus proches de la zone
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etanche, ce qui restreint le volume mort. En outre, on peut réaliser 'organe d’'étanchéité
de fagon qu'il "colle" le plus possible aux piéces afin de diminuer encore le volume mort.
De plus, comme l'organe d'étanchéité est généralement partiellement ou intégralement
realisé en matériau souple, il est plus aisé de diminuer les espaces pour qu'il colle aux
pieces que lorsque le volume mort est délimité par des piéces rigides.

L'invention peut en outre comporter l'une ou plusieurs des caractéristiques
suivantes.

- Le dispositif comporte des moyens d'appui sur I'organe d'étanchéité, au droit d'une
zone evidee, assurant la déformation par flexion de l'organe d'étanchéité pour qu'il prenne
sa position anti-retour.

- L'organe d'étanchéité est au moins partiellement souple, et le dispositif comporte
des moyens d'appui sur l'organe d'étanchéité, assurant la déformation par compression
de la partie souple de I'organe d'étanchéité pour qu'il prenne sa position anti-retour. La
partie souple peut comprendre un matériau élastomére ou un matériau suffisamment
souple pour assurer I'étanchéité.

- Les moyens de dosage sont des moyens de formation de gouttes de liquide.

- Le dispositif comporte un canal de passage de liquide débouchant sur les moyens
de formation de gouttes et les moyens de formation de gouttes comprennent une forme
evasee depuis ce canal. Cette forme évasée permet d'éviter les jets de liquide.

- La forme évasée débouche sur une forme sensiblement cylindrique. Cette forme
cylindrique permet de calibrer les gouttes formées.

- L'organe d'étanchéité est un élément élastomére, intégralement réalisé en
materiau élastomere. Néanmoins, I'organe peut également étre réalisé différemment,
notamment dans un matériau plastique suffisamment souple.

- L'organe d'étanchéité comprend une partie élastomeére et une partie rigide, ces
parties etant solidaires I'une de l'autre en déplacement. La présence de la partie rigide
permet a cette derniére de recevoir d'éventuelles contraintes exercées sur l'organe
d'étanchéité, en évitant de déformer la partie élastomére, dont I'étanchéité est donc
assuree de facon plus constante dans le temps.

- Les moyens de dosage sont réalisés dans la partie rigide.

- La partie de l'organe d’étanchéité comportant les mbyens de dosage est disposée
au voisinage immédiat d’un orifice de libération du liquide hors du dispositif.

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre, donnée
uniqguement a titre d’exemple et faite en se référant aux dessins dans lesquels :

- la figure 1 est une vue schématique illustrant fonctionnellement l'organe

d'étancheéité d'un dispositif selon un mode de réalisation de l'invention ;
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- la figure 2 est une vue en coupe longitudinale illustrant un exemple de dispositif tel
que schématisé sur la figure 1 ; et

-la figure 3 est une vue analogue a la figure 2, illustrant une variante de l'exemple
de la figure 2.

Un dispositif de distribution de liquide comprend un embout 10, dont un exemple est
representé sur les figures 2 et 3, destiné a étre rapporté sur un réservoir en matiére
plastique contenant le liquide a distribuer. Le dispositif permet de distribuer des doses
predeterminées de liquide, plus précisément des gouttes de liquide, destinées a une
application oculaire, nasale ou buccale, par exemple des gouttes de collyre pour les yeux.
L'embout 10 est rapporté sur un réservoir 12, plus précisément sur le col 12 du réservoir,
ce réservoir étant destiné a étre pressé par I'utilisateur pour faire sortir le liquide. Dans cet
exemple, le réservoir 12 est en matiére plastique et est destiné a étre pressé par
Iutilisateur pour faire sortir le liquide. On peut envisager d’autres types de réservoir,
notamment en verre ou en métal, l'utilisateur pouvant libérer du liquide par une autre
action qu'en le pressant, par exemple en appuyant sur un élément d’activation d’une
pompe.

L'embout 10 comprend un organe d'étanchéité 14, disposé entre une premiére
partie 16 et une deuxiéme partie 18 de I'embout 10. Cet organe d'etanchéité 14, ou valve
d'étanchéité, peut prendre une position de blocage du liquide, ou position anti-retour,
llustrée sur les figures 2 et 3, empéchant le retour du liquide une fois sorti de la zone
etanche, et une position de libération du liquide (non représentée). De préférence,
'organe 14 est disposé au voisinage de I'extrémité distale de 'embout 10, au voisinage
d'un orifice 64 de libération de liquide (voir figure 3). Comme on peut le voir sur le schéma
de la figure 1, l'organe d'étanchéité 14 comporte des moyens de dosage du liquide 3
distribuer 44 décrits dans la suite.

L'embout 10 est recouvert d'un capuchon de fermeture, non représenté sur les
figures.

La configuration de I'embout 10 selon un mode de réalisation particulier va étre
decrit plus précisément, en références aux figures 2 et 3. L'exemple de la figure 3
correspond a une légere variante de celui de la figure 2. En effet, sur la figure 2, 'organe
d'étanchéité 14 est en deux parties 34, 36 et est maintenu en position de blocage a I'aide
d'un élement de rappel 15, alors que sur la figure 3, 'organe 14 est intégralement réalisé
en materiau élastomere et est maintenu en position de blocage par déformation, comme
cela est décrit dans la suite.

Comme cela est représenté sur la figure 2, la premiére partie 16 de 'embout 10 est

un noyau intérieur 16, comprenant une protubérance 19 de forme sensiblement
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cylindrique et faisant saillie de I'extrémité distale du noyau 16. Sur son extrémité distale,
cette protuberance 19 porte des moyens 20 d'appui sur l'organe d'étanchéité 14, ces
moyens 20 etant dans cet exemple composés d'une saillie formant un bourrelet annulaire
destin€ée a appuyer sur l'organe d'étanchéité 14. De fagon alternative, les moyens d’appui
20 pourraient étre composés de I'extrémité seule de la protubérance 19, sans inclure une
salllie sur cette extrémité. Le noyau intérieur 16 comporte par ailleurs un canal 22 de
passage du liquide depuis le réservoir vers l'extérieur du dispositif, ainsi qu’une partie de
connexion du noyau 16 au réservoir 12. L'embout 10 comporte par ailleurs des moyens
d'event, destinés a faire passer de l'air a lintérieur du réservoir pour combler une
depression générée par la sortie du liquide. Dans cet exemple, les moyens d'évent sont
portes par le noyau intérieur 16 et comprennent un canal 24 de passage de 'air, traversé
par un filtre hydrophobe 26, destiné a filtrer I'air entrant sans pour autant permettre a du
liquide de s'échapper par le canal 24. Plus précisément dans cet exemple, le filtre 26 est
disposé dans un logement 28 de réception du filtre, ce logement 28 prenant la forme
d’'une rainure annulaire disposée au centre de la surface intérieure du noyau 16, dans
laquelle le filtre 26 est encastré.

La deuxieme partie 18 de I'embout 10 correspond, dans cet exemple, a une
enveloppe supérieure extérieure de l'embout 10. Cette enveloppe extérieure 18 est
destinée a coiffer le noyau intérieur 16, l'organe d'étanchéité 14 (au moins partiellement)
et le ressort 15. Plus précisément, elle comprend une protubérance intérieure ouverte 30,
formée par une rainure annulaire centrale débouchant sur l'orifice 64, destinée a entourer
'extrémité distale de la protubérance 18 et de l'organe d'étanchéité 14 de facon a
permettre le passage de liquide hors du dispositif. L'enveloppe 18 comporte en outre un
siege 32 d'appui de Il'élément de rappel 15, ce siége 32 étant disposé autour de la
protuberance 30. Dans cet exemple, I'extrémité distale de I'organe 14, extrémité par
laquelle le liquide est délivré, dépasse légérement de l'orifice 64. On pourrait envisager
que cette extremité arrive a affleurement de la surface de 'orifice 64, ou soit en retrait a
Fintérieur de 'embout 10. Ou encore, on pourrait envisager que I'extrémité de I'organe 14
dépasse davantage de la surface de I'enveloppe 18, ce qui permet d'isoler plus facilement
les gouttes par rapport a la surface de I'enveloppe 18. -

L'organe d'étanchéité comporte dans cet exemple une partie élastomére 34 et une
partie rigide 36, les parties 34 et 36 étant solidaires I'une de l'autre en déplacement, c'est-
a-dire que lorsque la partie 34 se déplace, la partie 36 se déplace également avec elle, et
vice-versa. Dans cet exemple, les parties 34 et 36 sont assemblées par surmoulage, mais
'on pourrait envisager d'autres types d'assemblage. La partie élastomeére 34 est réalisée

dans un matériau élastomere, tel que du silicone ou un matériau thermoplastique
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elastomére. La partie rigide 36 est réalisée dans un matériau plastique tel que du
polypropyléne. La partie rigide 36 comporte une surface 38 d'appui de I'élément de rappetl
15. Comme on peut le constater sur les figures, la partie rigide 36 recouvre la partie
elastomere 34 sur sensiblement toute sa surface, une zone 40 de la partie élastomére
etant néanmoins laissée libre a I'extrémité de la partie élastomére, de facon a permettre
l'allongement de cette partie élastomére 34. Plus précisément;_ la partie élastomere 34,
ainsi que la partie rigide 36, ont chacune la forme d'un chapeau muni d'une forme centrale
cylindrique, de forme sensiblement complémentaire a celle de la protubérance 19 du
noyau 16, cette forme cylindrique étant prolongée sur son extrémité proximale par un
rebord. Ainsi, la partie rigide 36 recouvre la partie élastomére 34 sur une grande partie de
sa surface, sauf au niveau de sa périphérie 40. Comme on peut le voir sur les figures, les
parties 34, 36 définissent un canal 42, ménagé sur le fond de leur forme centrale
cylindrique, permettant au liquide de sortir. Par ailleurs, I'organe d'étanchéité 14 comporte
des moyens 44, 46 de dosage du liquide a distribuer, ces moyens étant des moyens de
formation de gouttes de liquide. Plus précisément, ces moyens sont formés dans la partie
rigide 36 de I'organe 14. Les moyens 44 ont la forme d'un céne partant du canal 42 et
s'elargissant vers I'extrémité distale du dispositif, de facon a former une goutte et a éviter
que le liquide soit distribué par jet, le cone 44 débouchant sur une portion cylindrique 46,
permettant de calibrer la goutte.

L'element de rappel 15 est, dans cet exemple, un ressort métallique en spirale. Cet
eléement 15 exerce une force de rappel sur l'organe d'étanchéité 14, en s'appuyant sur la
surface 38 de la partie rigide 36, de facon a rappeler I'organe d'étanchéité 14 dans sa
position de blocage du liquide.

Comme on peut le voir sur les figures, l'organe d'étanchéité 14 est fixé entre les
deux parties 16, 18, de fagon étanche, afin d'éviter que du liquide, passant par le canal
22, ne s'échappe a l'intérieur de I'enveloppe 18.

Le fonctionnement du dispositif de distribution de la figure 2 va a présent étre décrit.

Lorsque l'utilisateur souhaite utiliser le dispositif, il 6te tout d’abord le capuchon du
dispositif. Pour distribuer des gouttes de liquide, I'utilisateur actionne le dispositif, ce qui a
pour effet d'augmenter la pression au sein du résevrvoir et de faire passer du liquide dans
le canal 22, et donc d'exercer une pression sur la partie élastomére 34. Sous cette
pression, l'organe d'étanchéité passe de sa position de blocage de liquide a sa position de
libération de liquide, en effectuant une translation vers le haut, comme illustré par la
fleche 48. Plus précisément, la zone 40 de la partie élastomére 34 se déforme, en
s'allongeant, pour autoriser ce déplacement vers le haut de la partie élastomére. A l'issue

de ce déeplacement, |'étanchéité assurée par la coopération des moyens d'appui 20 avec
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l'organe d'étanchéité 14 est rompue, et le liquide peut passer a travers le canal 42 jusque
dans les parties 44, 46, de fagon a former une goutte de liquide. Le trajet du liquide est
llustré par la fleche 50. Une fois la goutte libérée, I'utilisateur peut arréter d'exercer la
pression sur le réservoir, lequel se remplit d'air grice au passage au canal 24. Par
allleurs, la pression du liquide sortant s'arrétant, I'organe d'étanchéité 14 reprend sa
position de blocage du liquide, sous l'effet de la force de rappel de I'élément 15. Ainsi, les
moyens d'appul 20 et |la partie élastomére de lI'organe 14 coopérent a nouveau de facon a
bloquer la sortie de liquide. On notera que, dans cette position de blocage, 'organe 14
assure le blocage du liquide par compression de la partie 34 contre la partie rigide 36,
cette compression etant assurée par les moyens 20.

On notera que l'exemple décrit peut présenter des variantes. En particulier,
'eléement de rappel 15 est un ressort en spirale, mais on pourrait prévoir d'autres types
d'elements de rappel, en matiére métallique ou pas, tels qu'une lame élastique ou un
élément élastomeére. Notamment, cet élément de rappel 15 pourrait étre directement
intégré dans l'organe d'étanchéité 14, en étant intégré soit dans la partie élastomére 34
soit dans la partie rigide 36, ou encore étre intégré dans I'enveloppe 18.

Parmi les avantages du dispositif de la figure 2, on comprend que, comme les
moyens de dosage 44, 46 sont ménagés sur I'organe 14, ils se trouvent au plus prés de la
zone d'étancheité, délimitée par 'appui des moyens 20. Par ailleurs, comme ces moyens
sont directement disposés sur I'organe 14, les risques de contamination par infiltration de
liquide dans des parties "sales" (disposées en aval de la zone d'étanchéité) sont bien
moins importants que dans le cas ou ils seraient disposés sur une piéce non solidaire de
'organe 14, par exemple sur I'enveloppe 18. On notera que, sur cet exemple de la figure
2, les moyens de dosage sont ménagés sur la partie rigide 36, ce qui peut étre plus facile
a realiser et assurer un dosage plus homogéne que s’ils étaient faits sur la partie
elastomere 34. Néanmoins, on pourrait également envisager des les ménager sur cette
partie 34.

Parmi les autres avantages du dispositif de distribution de cet exemple, on notera en
particulier que la partie rigide 36 constitue une sorte de coquille pour la partie élastomére
34, ce qui permet d'exercer plus facilement une contrainte sur I'organe d'étanchéité 14,
sans risquer de le déformer.

Sur la variante de la figure 3, I'organe d’étanchéité est un élément pouvant étre
realise en élastomére ou en matériau plastique suffisamment souple, intégralement
réalis€ dans un méme matériau, et 'embout ne présente pas de ressort. En effet dans cet
exemple, l'organe 14 assure le blocage de liquide en étant monté déformé sur le

dispositif. En effet 'organe 14 est en forme de chapeau, muni d’'une forme cylindrique 65



CA 02719552 2010-09-24
WO 2009/130411 PCT/FR2009/000356

.7-

et d'un rebord 66. La peripherie 68 de ce rebord est fixée de facon permanente entre les
parties 16 et 18, de facon a assurer une étanchéité statique. Cette fixation est faite en
déformant I'organe 14 : celui-ci est chaussé sur la protubérance 19 et déformé de facon
que l'organe 14 est contraint de se plaquer contre la protubérance 19, plus précisément
5 contre les moyens 20. En effet, la forme de 'organe 14 illustré sur la figure 3 est différente
de la forme de l'organe 14 avant assemblage. Ce plaquage de l'organe 14 assure
I'etancheéité dans la position de blocage. Ainsi, dans cet exemple de la figure 3, I'organe
14 assure le blocage du liquide par la déformation par flexion de I'organe 14, assurée par
les moyens d’appui 20 disposées au droit d’'une zone évidée.
10 Dans cet exemple de la figure 3, les moyens de dosage 44, 46 sont ménages
intégralement dans I'élément élastomeére 14. Ces moyens 44, 46 sont analogues a ceux
de la figure 2.
Le fonctionnement du dispositif de la figure 3 est analogue a celui de la figure 2.
On notera que l'invention n'est pas limitée aux exemples précédemment décrits.
15
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REVENDICATIONS

1.  Dispositif de distribution de doses predéterminees de liquide, comportant un
organe d'étanchéité pouvant prendre une position de libération de liquide, laissant sortir
du liquide hors du dispositif, et une position anti-retour empéchant le retour de liquide a
'intérieur du dispositif, dans lequel l'organe d'étanchéité comporte des moyens de dosage
du liquide a distribuer, les moyens de dosage etant des moyens de formation de gouttes
de liquide, le dispositif comportant un canal de passage de liquide débouchant sur les
moyens de formation de gouttes et les moyens de formation de gouttes comprenant une

forme évasee depuis ce canal.

2. Dispositif selon la revendication 1, comportant des moyens d'appul sur l'organe
d'étanchéité, au droit d'une zone évidée, assurant la déeformation par flexion de l'organe

d’'étanchéité pour qu'il prenne sa position anti-retour.

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, dans lequel 'organe d'étanchéite est
au moins partiellement souple, et le dispositif comporte des moyens d'appui sur lorgane
d'étanchéité, assurant la déformation par compression de la partie souple de l'organe

d'étanchéité pour qu'il prenne sa position anti-retour.

4. Dispositif selon 'une quelconque des revendications 1 @ 3, dans lequel |a

forme évasée débouche sur une forme sensiblement cylindrique.

5. Dispositif selon 'une quelconque des revendications 1 a 4, dans lequel
'organe d'étanchéité est un élément élastomeére, intégralement réalisé en materiau

elastomere.

6. Dispositif selon 'une quelconque des revendications 1 a 4, dans lequel
'organe d'étanchéité comprend une partie élastomeére et une partie rigide, ces parties

étant solidaires l'une de l'autre en deplacement.

7. Dispositif selon la revendication 6, dans lequel les moyens de dosage sont

réalisés dans la partie rigide.

8. Dispositif selon 'une quelconque des revendications 1 a 7, dans lequel Ia
partie de V'organe d’étanchéité comportant les moyens de dosage est disposee au

voisinage immédiat d'un orifice de libération du liquide hors du dispositif.

7482261.1
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