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Sposob desorpcji zanieczyszczen gazowych

Przedmiotem wynalazku jest sposdb desorpcji zanieczyszczen gazowych w wielopotkowej kolumnie
adsorpcyjnej, polegajacy na przepuszczaniu czynnika desorbujacego przez ztoze stale sorbenta umieszczone
na réznvch poziomach.

Znane sposoby desorpcji zanieczyszczen gazowych z fuzy stale) polegaja na przepuszczeniu czynnika
desorbujacego na przvklad pary wodnej, przez warstwg sorbenta. stosujge przeptyw wspotpradowy lub
przeciwpradowy. gdv desorpej¢ prowadzi si¢ jednocze$nie w co najmniej dwdch aparatach. proces mozna
prowadzi¢ sposobem wedlug wynalazku opisanego w opisie patentowvm australijskim nr 409994.

Opisany proces desorpcji zanieczyszczen parg wodng, polega na rozdzieleniu cyklu desorpgji kazdego
adsorbera na dwie fazy. Pierwsza faza polega na odp¢dzeniu zanieczvszczen parg wodng odprowadzong z
innego aparatu, to znaczy zawierajacg juz zdesorbowane zanieczyszczenia. W drugiej fazie procesu prowadzi
sig desorpcjg¢ $wieza parg wodng. W przvpadku stosowania dwoch adsorberow czas desorpeji dzieli si¢ na
réwne czgéci na obie fazy procesu. Taki sposdb prowadzenia procesu desorpeji zanieczyszczei, pozwala
cachowujac tg samg efektywnosé obnizy¢ zuzycie pary wodnej, o okoto 250 w odniesicniu do procesu
desorpcji tylko Swiezg parg wodng. Niedogodnoscig stosowania znanych sposobdw desorpcji jest znaczne
zuzycie pary wodnej dla osiggnigcia zadanej efektywnosci procesu.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu desorpcji zanieczyszczen znanymi czvnnikami desorbuja-
cymi, a w szczegolnosci parg wodng charakteryzujacego si¢ wysoka efektywnoscig desorpcji przy dalszym
znacznym obnizeniu zapotrzebowania czynnika desorpcyjnego. Cel ten zostal osiagnigtv. dzigki wynalaz-
kowi, zgodnie z ktérym desorpcj¢ zanieczyszczen gazowych w wielopotkowej kolumnie adsorpcevijnej polega-
jaca na przepuszczeniu przez zloze stale sorbenta umieszczone na réznych poziomach prowadzi si¢
rozdzielajac strumien czynnika desorbujacego na co najmniej dwa strumienic przeplywowe, przy czvm
strumien glowny przepuszcza sig¢ przez kolejne warstwy zloza stalego stosujac przeptyw wspotpradowy lub
przeciwpradowy, a pozostala cz¢s¢ strumienia desorbujacego wprowadza si¢ jako uzupetnienie strumienia
glownego do kolejnych przestrzeni migdzywarstwowych zachowujac ten sam kierunek przeptywu jak stru-
mienia gléwnego. Strumien uzupetniajgcy wprowadza si¢ do dowolnej przestrzeni migdzywarstwowej wielo-
potkowej kolumny adsorpcyjnej. Strumien uzupeiajacy wprowadza si¢ do przestrzeni migdzywarstwow vch
w postaci strumieni czastkowych rownych lub roéznych wielkosci. Zoptymalizowanic poszczegdinych wiel-
kosci strumieni pozwala obnizyé znacznie zapotrzebowanie energii na pokonanie oporéw przeplywu przez
urzadzenie adsorpcyjne. Osiaga si¢ tez znaczne obnizenie zuzycia pary wodncj do desorpcji gdy proces
prowadzi si¢ obnizajac wielko$¢ strumienia doplywajacego do kolejnej warstwy sorbenta.
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Sposobem wedtug wynalazku mozna doprowadzi¢ poszczegélne strumienie czynnika desorbujacego do
kolejnych przestrzeni migdzywarstwowych lub na przykfad do co drugiej lub co trzeciej przestrzeni migdzy-
warstwowej w ten sposob, ze kolejny doprowadzony strumien czynnika desorbujacego bedzie mieszat sig ze
strumieniem wyptywajacym z warstwy sasiedniej. Proces desorpcji mozna prowadzi¢ stosujac doplyw
strumieni o wielkosct zmiennej do kolejnej przestrzeni migdzywarstwowej, wielko$¢ strumienia doptywaja-
cego bedzie funkcja stopnia nasycenia zloza adsorpcyjnego. Desorpcj¢ zanieczyszezen filtra adsorpcyjnego
zgodnie z wynalazkiem mozna prowadzi¢ stosujac przeciwpradowe lub wspdipradowe przepuszczenie
czynnika desorpcyjnego przez zloze, w ktérym jako materiatdéw adsorpcyjnych uzywa si¢ w pierwszym
rzgdzie wegli aktywnych jak réowniez zelu krzemionkowego i zeolitdw.

Sposdb wedlug wynalazku jest blizej objasniony schematem na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
schemat przeplywu strumieni desorpcyjnych do kolejnych przestrzeni migdzywarstwowych, a fig. 2—
schemat przeptywu strumienia czynnika desorpcyjnego w okreslonych przestrzeniach migdzywarstwowych.

Strumien gléwny czynnika desorbujacego wprowadzany jest do przestrzeni znajdujacej si¢ pod najnizsza
warstwa sorbenta i przeplywa przez kolejne warstwy umieszczone na réznych poziomach faczac si¢ ze
strumieniami czasteczkowymi strumienia uzupeiniajacego w kolejnych przestrzeniach migdzywarstwowych.
Fig. 2 przedstawia schemat wprowadzenia strumienia uzupehiajacego w postaci dwdch rdéznych strumieni
czasteczkowych V, i V; do przestrzeni migdzywarstwowych umieszczonych na réinych poziomach w
wielopotkowe;j kolumnie adsorpcyjnej, przy czym wielkos$ci poszczegblnych strumieni przeptywowych nie s3
sobie réwne. Nizej podane przyklady blizej objasniajg spos6b wedlug wynalazku.

Przyktad L. Para wodng o cisnieniu 1,18 10°Pa przegrzana do temperatury 393K desorbowano
toluen ze zloza zawierajacego wegiel aktywny N rozmieszczony w spos6b rownomierny na trzech pétkach
adsorbera. Ztoze sorbenta w ilosci po 1000g na kazdej poice, zawieralo 550 g uprzednio zaadsorbowanego
toluenu. Proces desorpcji toluenu prowadzono rozdzielajac strumieni pary wodnej na trzy strumienie czast-
kowe, przy zachowaniu proporcji poszczegdlnych strumieni 2:1: 1, przy czym strumien najwigkszy kiero-
wany byl pod pierwsza potke, przeptywajac kolejno przez trzy zloza, pozostale strumienie doprowadzano
pod druga i trzecig potkg. Po 60 minutach przerwano proces desorpcji i zmierzono iloé¢ skroplin oraz ilo§é
zdesorbowanego toluenu. W trakcie procesu mierzono temperaturg pary na wylocie, ktéra wynosita 374K.
Zdesorbowano ogétem 535g toluenu, zuzywajac 30,2kg pary wodnej. Wskaznik zuzycia pary wodnej,
liczony na kilogram zdesorbowanego rozpuszczalnika wyniost 56,5 kg/kg. Osiagnieto stopienl desorpcji 0,97.

Dla celéw poréwnawczych przeprowadzono proces desorpcji przepuszczajac cala ilo§é pary przez cale
zioze, kolejno przez wszystkie potki. Zachowujac warunki wyjsciowe jak w przykladzie powyzej, desorpcje
prowadzono do osiggni¢cia w desorbacie 535g toluenu, co odpowiadalo stopniowi desorpcji réwnemu 0,97.
Ten stopien zdesorbowania osiagnig¢to po 75 minutach. Catkowite zuzycie pary desorpcyjnej wyniosto
41,5kg. Wskaznik zuzycia pary grzejnej liczony na kilogram zdesorbowanego rozpuszczalnika wyni6st
77,2kg/kg.

Przyktad II. Para wodna o cisnieniu 1,13 -10° Pa przegrzana do temperatury 388 K desorbowano
toluen ze zloza zawierajacego wegiel aktywny N rozmieszczony réwnomiernie na trzech pétkach przy
zachowaniu identycznych wielko$ci ztoza i stanu jego nasycenia toluenem. Par¢ wodna doprowadzono pod
polke pierwsza oraz pod pdtke trzecia zachowujac proporcje wielkosci poszczegdlnych strumieni 2,6: 1.
Temperatura pary odlotowej zmierzona na wylocie wynosita 372 K. Dla osiagnigcia stopnia zdesorbowania
toluenu réwnego 0,97 zuzyto 36kg pary wodnej. Cykl desorpcji trwat 65 minut. Wskaznik zuzycia pary na
kilogram zdesorbowanego toluenu wynidst 67 kg/kg.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb desorpcji zanieczyszczen gazowych w wielopétkowej kolumnie adsorpcyjnej, polegajacy na
przepuszczeniu czynnika desorbujacego przez zloze stale sorbenta umieszczone na rdinych poziomach,
zmamienny tym, Ze strumiefi czynnika desorbujacego rozdziela si¢ na co najmniej dwa strumienie przepty-
wowe, przy czym strumief gléwny przepuszcza sig¢ przez kolejne warstwy zioza stalego stosujac przeptyw
wspdtpradowy lub przeciwpradowy a pozostala cz¢$¢ strumienia desorbujacego wprowadza sig jako uzupet-
nienie strumienia gtéwnego do kolejnych przestrzeni migdzywarstwowych zachowujac ten sam kierunek
przeptywu jak strumienia giéwnego.

2. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze strumiefi uzupetniajacy wprowadza si¢ do dowolnej
przestrzeni migdzywarstwowej wielopotkowej kolumny adsorpcyjne;j.

3. Sposéb wedtug zastrz.1 albo 2, znamienny tym, Ze strumiefi uzupehiajacy wprowadza si¢ do
przestrzeni migdzywarstwowych w postaci strumieni czastkowych rownych lub réznych wielkosci.
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fig.1. fig.2.
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