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(57) Abstract: Disclosed is a packaging for animal fodder consisting of a three-layered film, whereby an aluminum film is coated
with polyethylene terephthalate on one side and with chlorinated polypropylene on the opposite side.

O (57) Zusammenfassung: Eine Verpackung fiir Tierfutter wird beschrieben, die aus einer dreischichtigen Folie besteht, wobei eine
Aluminiumfolie auf einer Seite mit Polyethylenterephthalat und auf der gegeniiberliegenden Seite mit chloriertem Polyproplylen

beschichtet ist.
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Portionsverpackung fir Gelfutter

Die Erfindung betrifft eine Verpackung fiir Tierfutter.

Zur Fitterung von Tieren, insbesondere von Wassertieren in
Aquarien, kann prinzipiell Lebendfutter, gefriergetrocknetes
Naturfutter, Frostfutter und Trockenfutter verwendet werden.
In Form von gefrostetem Naturfutter werden an Warm- und
Kaltwasserzierfische in SiB- und Seewasseraquarien z.B.
Salinenkrebse, Krill, Wasserflohe, Bachflohkrebse,
Schlammrdhrenwiirmer, rote und weiBe Miickenlarven,
Zooplankton, Fischrogen oder Rinderherz verfiuttert.
Spezialisierte Aquarianer verwenden oft ausschliefilich
Lebendfutter, gefriergetrocknetes Naturfutter und/oder
Frostfutter. Die iiberwiegende Mehrzahl der Aquarianer
verabreicht jedoch Trockenfutter, also Flocken, Extrudate,
Tabletten oder Pellets, zum Teil in Kombination mit den
anderen Futterarten. Als Verpackung fiir Trockenfutter werden
vor allem kleinere Behidlter aus Glas oder Kunststoff mit

wiederverschlieBbarem Deckel verwendet.

Aus der WO 99/12430 ist ein Futter fir Wassertiere bekannt,
das in Form eines viskosen Gels vorliegt. Das gelartige
Futter ist insbesondere fiir Warm- und Kaltwasser-Zierfische
im Aguarium geeignet und kann als Ersatz fur Frostfutter
eingesetzt werden. Allerdings besteht bei diesem Futter das
Problem einer extremen Anfdlligkeit gegeniber
mikrobiologischem Verderb. Das Futter besteht zu ca. 82% aus
Wasser, der Rest sind iiberwiegend Proteintrédger, welche

mikrobiologisch belastet sein kénnen. Zur Haltbarmachung
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kommt ein PasteurisationsprozeB daher nur in Verbindung mit
Konservierungsstoffen in Frage. Die iiblichen
Konservierungsmittel zeigen jedoch einen sehr negativen
Einfluf auf das FreBverhalten insbesondere von Fischen
(schlechte Akzeptanz). Zudem sind viele der
Konservierungsmittel nur im sauren Milieu wirksam, wodurch
der Produktgeruch verfdlscht wird, was wiederum zu einer

schlechten Akzeptanz fuhrt.

Die als Verpackung fir Trockenfutter bekannten Behilter aus
Glas oder Kunststoff kommen als Verpackung fiir das in der WO
99/12430 beschriebene gelartige Futter ebensowenig in Frage
wie etwa hitzesterilisierbare Portionspackungen aus
Aluminiumfolie wie sie z.B. fiir Milch oder Marmelade
Verwendung finden. Diese Verpackungen haben sich bei der
Verwendung als Tierfutterverpackung als ungeeignet erwiesen.
Nachteilig an diesen Verpackungen ist unter anderem, daB das
Futter beispielsweise mit einem L&ffel entnommen werden muB,
da eine Portionierung des Futters ohne weitere Hilfsmittel
nicht méglich ist. Das auf diese Weise entnommene Futter
erweist sich als wenig attraktiv fiir Fische, da es im Wasser

rasch zu Boden sinkt.

Denkbar ware die Verwendung von Verpackungen aus speziellen
Folien wie sie fiir Senf- und Ketchup-Portionspackungen
bekannt sind. Diese Folien weisen aber im Hinblick auf die
Verwendung als Verpackung fiir Tierfutter mehrere Nachteile
auf. Zum einen besitzen sie ein sehr schlechtes
Offnungsverhalten beim Aufreifen von Hand, zum anderen sind
die genannten Verpackungen nicht hitzesterilisierbar sowie
nur bedingt undurchlédssig fir Sauerstoff. Sterilisierbarkeit

durch Hitze ist aber eine unabdingbare Voraussetzung fir
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Tierfutterverpackungen, wenn eine geniigende Haltbarkeit des
Futters erreicht werden soll. Eine Mindesthaltbarkeit von
z.B. zwel Jahren ist durch einen Pasteurisationsprozef

alleine nicht erreichbar.

Ein SterilisationsprozeB unter Vermeidung von mikrobiologisch
wirksamen Konservierungsmitteln weist im Vergleich zu einem
PasteurisationsprozeR die Vorteile einer besseren Akzeptanz
des Futters durch die Tiere, einer Verkiirzung der zur
Konservierung notwendigen ProzeBzeit und die Gewdhrleistung

einer Mindesthaltbarkeit von zwei Jahren auf.

Geeignete Tierfutterverpackungen miissen auBerdem eine hohe
Sauerstoffundurchléassigkeit sowie Lichtundurchlassigkeit
aufweisen. Dies ist notwendig, weil durch Sauerstoff die in
dem Tierfutter enthaltenen Fette oxidiert werden, was zu
Ranzigkeit fihrt, wahrend durch Lichteinfall Vitamine des
Tierfutters abgebaut werden. Materialien mit einer geniigenden
Undurchlédssigkeit fir Sauerstoff weisen aber eine zunehmend
schlechtere Flexibilitat auf. Dadurch sind diese Verpackungen
nicht zufriedenstellend ausdriickbar, was insbesondere bei der
Portionierung von geringen Futtermengen einen Nachteil

darstellt.

Als eine weitere Anforderung fur Tierfutterverpackungen ist
eine moéglichst geringe Wasserdurchlidssigkeit der Verpackung
zu nennen. Dadurch wird ein Austrocknen des Futters

verhindert.

Es soll eine Verpackung fiir Tierfutter, insbesondere

Wassertierfutter, geschaffen werden, die neben einer
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ausreichenden Lagerbarkeit auch eine leichte Handhabbarkeit
und Portionierung des Futters gewidhrleistet. Diese Aufgabe
wird erfindungsgemdB durch die Verpackung fiir Tierfutter
gemdBR unabhdngigem Patentanspruch 1, das Verfahren gemalB
unabhdngigem Patentanspruch 7 und die Verwendung gemaf

unabhdngigem Patentanspruch 9 geldst.

Die erfindungsgemdfe Verpackung fUr Tierfutter besteht aus
einer Folie, die durch Kaschieren von drei verschiedenen
Folien hergestellt wird. Unter "Kaschieren" ist allgemein das
Zusammenpressen oder Walzen von zwei oder mehreren
Folienbahnen zu einer mehrlagigen, dickeren Folienbahn zu
verstehen. Das Zusammenfiigen der Folien kann dabei durch
Temperaturerhdhung beim Pressen oder Walzen und/oder durch

Klebstoffzusatz erfolgen.

Die erfindungsgemaBe Verpackung besteht aus einer dreilagigen
Folie, ndmlich einer aus chloriertem Polypropylen (Cpp)
bestehenden Folie, einer Aluminiumfolie und einer Folie aus
Polyethylenterephtalat (PETP). Diese 3 Folien sind durch das
oben beschriebene "Kaschieren" zu einer dreischichtigen Folie
verbunden, wobei die Aluminiumfolie mit beiden anderen Folien
in Kontakt steht, die Aluminiumfolie bildet also die mittlere
Schicht. Im Folgenden wird der Einfachheit halber diese
dreischichtige Folie als eine auf beiden Seiten beschichtete
Aluminiumfolie bezeichnet. Diese Aluminiumfolie ist also auf
der mit dem Tierfutter in Kontakt stehenden Seite mit
chloriertem Polypropylen (Cpp) und auf der gegeniiberliegenden
Seite mit Polyethylenterephthalat (PETP) beschichtet.

Die Dicke der dreischichtigen Folie betridgt zwischen 20 und

200 pm, wobel die Beschichtung mit Polyethylenterephthalat
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eine Dicke zwischen 4 und 40 pm, die Aluminiumfolie eine

Dicke zwischen 3 und 30 pm und die Beschichtung mit

chloriertem Polypropylen eine Dicke zwischen 13 und 130 um
aufweist. Bevorzugt wird eine Folie mit einer Dicke zwischen
40 und 100 pm, insbesondere zwischen 52 und 70 um, wobei die
Beschichtung mit Polyethylenterephthalat eine Dicke zwischen
8 und 20 pm, insbesondere zwischen 10 und 14 um, die
Aluminiumfolie eine Dicke zwischen 6 und 15 pm, insbesondere
zwischen 7 und 11 pm und die Beschichtung mit chloriertem
Polypropylen eine Dicke zwischen 26 und 65 pm, insbesondere
zwischen 35 und 45 pm aufweist. Ganz besonders bevorzugt wird
eine Folie, deren Dicke rund 61 pm betrigt, wobei die
Beschichtung mit Polyethylenterephthalat eine Dicke von rund
12 ym, die Aluminiumfolie eine Dicke von rund 9 pm und die
Beschichtung mit chloriertem Polypropylen eine Dicke von rund

40 pm aufweist.

Die beschriebene Folie kann hitzesterilisiert werden, weist
eine geniigende Undurchlédssigkeit fiir Sauerstoff auf und
besitzt eine genligende Flexibilit&t. Durch die hervorragende
Eignung der Folie zur Sterilisation durch Hitze sowie die
ausgezeichneten Eigenschaften als Sauerstoff-Barriere wird
eine Lagerungsstabilitat von gelartigem Futter gemdB der WO
99/12430 von zwei Jahren erreicht. Diese ausgezeichnete
Haltbarkeit wird trotz Verzicht auf mikrobiologisch wirksame
Konservierungsmittel wie Calciumpropionat, Kaliumsorbat,
Zitronensdure, Milchsdure, Kochsalz oder Seesalz erreicht.
Die gute Flexibilit&dt der Folie gewdhrleistet eine leichte
Ausdriickbarkeit und damit einfache Portionierbarkeit des
Futters auch bei geringen Futterportionen pro Packung

zwischen 1 und 15 g, insbesondere so geringen Mengen wie 2
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bis 4 g. Der Packungsinhalt kann durch die leichte

Ausdriickbarkeit in noch geringere Portionen unterteilt

werden.

Insbesondere im Hinblick auf die Portionierbarkeit, aber auch
ganz allgemein zur erleichterten Handhabbarkeit kann die
erfindungsgeméfBe Verpackung in einer speziellen #uBeren Form
Verwendung finden. Ein beliebig geformtes Stiick der
dreischichtigen Folie wird dazu um 180° gleichmdfig umgelegt,
sodall zwei mit Cpp beschichtete Seiten aufeinander zu liegen
kommen. Das Umlegen erfolgt nicht mit besonderer Intensitiat,
da kein Knick in der Folie entstehen darf, vielmehr soll ein
Hohlraum gebildet werden, der zur Aufnahme des Tierfutters
dient. Dieser Hohlraum wird in seinem AuBenbereich durch
Heiflversiegelung, also durch Pressen bei erhdhter Temperatur,

der beiden Folienlagen verschlossen.

Der Hohlraum weist erfindungsgemdaB einen flaschenhalsartigen
Fortsatz auf. Der heiBversiegelte Teil der Folie wird so
perforiert, daB beim Offnen von Hand eine Offnung quer zu dem
flaschenhalsartigen Fortsatz des Hohlraums gebildet wird. Die
dreischichtige Folie 1&Bt sich entlang des perforierten
Einschnitts exakt von Hand mit zwei parallelen AbreiBkanten
abtrennen und bildet dabei eine Offnung in dem Hohlraum, die
so dimensioniert ist, daB ein diinner, wurmférmiger

Futterstrang ausgedriickt werden kann.

Der Vorteil dieser Art von Portionierung des Tierfutters wird
besonders deutlich, wenn das Futter fiir Wassertiere im S{i-
und Seewasser, insbesondere Fische, Shrimps und andere

Invertebraten verwendet wird. Soll das Futter sowohl fir
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Oberfldachenfische und fiir Fische der mittleren Zonen, als
auch fir Bodenfische und andere bodenbewohnende Lebewesen
bereitgestellt werden, dann muB das Futter namlich lange
genug obenauf schwimmen, um die Oberfliachenfische satt werden
zu lassen, es mufl lange genug im Wasser schweben, um Fische
der mittleren Zonen zu s&ttigen, und es muR in der richtigen
Geschwindigkeit im kompakten Zustand sinken, um so von

Bodenfischen noch voll aufgenommen werden zu k&nnen.

Der oben beschriebene wurmférmige Futterstrang weist genau
diese Eigenschaften auf. Neben der Tatsache, daB er im Wasser
aufgrund seiner Eigenschaften stabil bleibt und sich nicht
sofort aufldst, sinkt er zudem nur relativ langsam ab und
besitzt auf diese Weise geniigende Attraktivitiat fiir siamtliche
Aquarienbewohner. Neben der Dichte des Wassertierfutters
spielt fir diese Eigenschaften natiirlich auch der Querschnitt
in Absinkrichtung der Futterportion eine entscheidende Rolle.
Ein langsames Absinken kann nur dann erreicht werden, wenn
die Futterportion einen relativ groRen Querschnitt in
Absinkrichtung aufweist, da dann der Strémungsauftrieb
geniigend entgegenwirkt. Ein optimales Verhiltnis wird durch
das Ausdriicken aus dem flaschenhalsartigen Fortsatz des

Hohlraums der erfindungsgemiBen Verpackung erreicht.

Mit dem flaschenhalsartigen Fortsatz sind verschiedene
Applikationsformen realisierbar. Beliebig lange wurmférmige
Stucke kénnen auf die Wasseroberflidche fallengelassen werden.
Diese Stiicke sinken dann zu Boden. Durch vorsichtiges
Dosieren kurzer wurmférmiger Stiicke direkt auf die
Wasseroberfldche schwimmen diese Stiicke ldngere Zeit an der

Wasseroberfldache. Ein direktes Fiittern einzelner Fische ist
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méglich, indem man den flaschenhalsartigen Fortsatz unter

Wasser hilt und das Futter dem Fisch direkt ins Maul dosiert.

Grundsitzlich kann die erfindungsgemiBe Verpackung fir alle
Tierfutterprodukte, deren Haltbarkeit durch Sterilisation
verlangerbar ist, verwendet werden. Der Schwerpunkt der
vorliegenden Erfindung liegt aber auf einer
Tierfutterverpackung fiir Wassertiere im SiiR- und Seewasser,

insbesondere Fische, Shrimps und andere Invertebraten.

Die Erfindung soll nachfolgend anhand eines
Ausfithrungsbeispiels im Zusammenhang mit den Zeichnungen

niher erlautert werden. Es zeigen

Fig. 1 eine Aufsicht auf die erfindungsgemdfe Verpackung fir

Tierfutter;

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie II durch die Fig. 1
(Blickrichtung entspricht der Pfeilrichtung in Fig. 1);

Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie III durch die Fig. 1
(Blickrichtung entspricht der Pfeilrichtung in Fig. 1);

Fig. 4 eine erfindungsgem&dBe Verpackung fur Tierfutter;

Fig. 5 zwel zusammenhdngende Tierfutterverpackungen;

Fig. 6 einen Schnitt entlang der Linie VI durch die Fig. 5
(Blickrichtung entspricht der Pfeilrichtung in Fig. 35).
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Verschiedene Folien wurden im Hinblick auf ihre
Verwendbarkeit als Verpackungsmaterial fir Tierfutter
untersucht. Die verwendeten Folien sind in der Tabelle 1

zusammengefalt:

Tabelle 1:

Folie A: ET-SiOyx (12 pm) / SiO0x-ET (12 um) / PP (60 um)

Folie B: ET-SiO. (12 pym) / PP (60 um)

Folie C: ET (12 pm) / AL (9 pm) / ET (12 pm) /PE (60 um)

Folie D: PETP 12 pum) / AL (9 pm) / Cpp (40 pm)

(ET: Polyester; PP: Polypropylen; PE: Polyethylen; AL:

Aluminium)

Aus den Folien A bis D wurden Verpackungen hergestellt, mit
dem gelartigen Futter gemdB der WO 99/12430 befiillt und bei
121°C fiir 20 Minuten sterilisiert. Die Beurteilung
verschiedenen Folienmaterialien erfolgte nach den in der

Tabelle 2 angegebenen Kriterien.

Tabelle 2:

Aussehen:

Die Verpackungen sollen moglichst formbestandig sein,
also nach der Sterilisation keine Knicke oder &hnliches

aufweisen.
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AufreiBverhalten:
Die Verpackungen sollen mit méglichst geringem
Kraftaufwand manuell zu 6ffnen sein, wobei eine saubere

RiBkante und eine formbestdndige Futteraustrittsdffnung
5 entstehen soll.

Kaschierung der Folienbahnen:
Der Zusammenhalt der einzelnen Folienbahnen

untereinander soll auch nach der Sterilisation mdglichst

intensiv und bestdndig sein.

10 Siegelnéahte:

Die Verpackungen sollen an den Siegelndhten dicht sein.

Foliendicke:

Die Futterdosierung aus der Verpackung soll mdglichst

einfach zu realisieren sein.

15 Futterausformung:
Das Tierfutter soll aus der Verpackung in einem Strang

austreten, der eine gewisse Ahnlichkeit mit einem Wurm

aufweist.

Sauerstoffdurchlassigkeit:
20 Die Sauerstoffdurchléssigkeit soll moglichst gering
sein, da durch Sauerstoff im Futter enthaltene Fette

oxidiert werden.

Lichtschutz:
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Der Lichtschutz soll méglichst stark sein, da durch
Lichteinfall im Futter enthaltene Vitamine zerstort

werden.

Die Ergebnisse der Untersuchungen sind in der Tabelle 3

zusammengefalit.
Tabelle 3:
Folie A Folie B Folie C Folie D

(Vergleich) (Vergleich) (Vergleich) (Erfindung)
Aussehen - - - 0 +
Aufreifverhalten - - - - +
Kaschierung der + + - - +
Polienbahnen
Siegelnahte + + + + +
Foliendicke - + - + +
Futterstrang- - 0 0 + +
ausformung
Sauerstoff- 0 0 + +
durchlassigkeit
Lichtschutz - - + +
(+ +: sehr gut; +: gut; 0: durchschnittlich; -: schlecht; - -

sehr schlecht)

Aus der Tabelle 3 wird deutlich, daB die Folie D, also die
mit Polyethylenterephthalat (12 um) und chloriertem
Polypropylen (40 um) beschichtete Aluminiumfolie (9 pm), die
in der Tabelle 2 zusammengefaBten Anforderungen optimal
erfillt. Die Sauerstoffundurchldssigkeit sowie die
Lichtundurchlidssigkeit der Verpackung gewadhrleisten einen
ausgezeichneten Schutz des Futters, da dieses sowohl vor

Fettoxidation durch Sauerstoff als auch vor Vitaminabbau
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durch Lichteinfall bewahrt wird. Zudem weist die Folie D nur
eine geringe Durchlassigkeit fiir Wasser auf, wodurch das

Austrocknen des Futters verhindert wird.

Die Folie C zeigt erhebliche Schwachen in der Kaschierung der
Folienbahnen, welche dadurch zum Ausdruck kommen, dafl sich
die Aluminiumschicht von den anderen Folienschichten ablést.
Die Folien A und B waren nach der thermischen Behandlung
stark verknittert. Die Verpackungen liefen sich nur mit
erheblichem Kraftaufwand 6ffnen, wobei eine unsaubere
RifRkante entstand und die Produktaustrittscffnung deformiert

wurde.

In Figur 1 ist eine bevorzugte Ausfithrungsform der
erfindungsgemifen Verpackung fir Tierfutter gezeigt. Die
Verpackung besteht aus zwei Lagen einer dreischichtigen
Folie, wobei sich die mit chloriertem Polypropylen
beschichteten Seiten gegeniiberliegen. Die AuBenseite der
Aluminiumfolie ist mit Polyethylenterephthalat beschichtet.
Die Dicke der Folie betriagt rund 61 pm wobei die Beschichtung
mit Polyethylenterephthalat eine Dicke von rund 12 pm, die
Aluminiumfolie eine Dicke von rund 9 pm und die Beschichtung
mit chloriertem Polypropylen eine Dicke von rund 40 pm

aufweist.

Die Verpackung besteht im wesentlichen aus einem Hohlraum (1)
der zur Aufnahme des Wassertierfutters dient. Der Hohlraum
(1) wird begrenzt durch einen Bereich (2), in dem die beiden
Folienlagen durch HeiBversiegelung, also durch Pressen bei
erhdhter Temperatur, fest miteinander verbunden sind. Figur 2
zeigt einen Schnitt entlang der Linie II in Figur 1. Aus

Figur 2 wird deutlich, daf der Hohlraum (1) nicht durch zwei
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separate Folien begrenzt wird, sondern daB vielmehr eine
Folie so Uber sich selbst angeordnet wird, daB sich die mit
Cpp beschichteten Seiten der Folie gegeniiberliegen. Die
beiden Lagen der Folie sind in dem Bereich (2) fest

miteinander verbunden und begrenzen so den Hohlraum (1).

Figur 3 zeigt einen Schnitt entlang der Linie III in Figur 1.
Aus Figur 3 sind ebenfalls die im Bereich (2) fest
miteinander verbundenen Folienlagen, sowie der

dazwischenliegende Hohlraum (1) zu erkennen.

Der Hohlraum (1) kann eine beliebige Form aufweisen, die aber
an wenigstens einer Stelle einen flaschenhalsartigen Fortsatz
(3) aufweist (Figur 1). Eine Perforierung (4) ist so in den
heiBversiegelten Teil (2) der Verpackung eingestanzt, daB
beim Offnen per Hand durch AufreiBen entlang der Perforierung
(4) in dem flaschenhalsartigen Fortsatz (3) eine Offnung
gebildet wird. Durch diese Offnung kann das Tierfutter in
einfacher Weise in Form eines wurmartigen Strangs aus dem

Hohlraum (1) gedrickt werden.

GemaB der in Figur 1 dargestellten bevorzugten
Ausfiihrungsform besitzt die erfindungsgem&Be Verpackung fir
Tierfutter eine im wesentlichen rechteckige Form. Der
Hohlraum der Verpackung ist prinzipiell je nach seiner
Dimensionierung zur Aufnahme einer beliebigen Menge von
Tierfutter geeignet. Bevorzugt besitzt der Hohlraum aber ein
Volumen, das zur Aufnahme einer Portionsmenge von Tierfutter
geeignet ist. Dabei handelt es sich um eine Menge zwischen 1
und 15 g Tierfutter, bevorzugt 2 bis 4 g Tierfutter. Das in

Figur 4 gezeigte Ausfilhrungsbeispiel ist zur Aufnahme von 3 g
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Tierfutter geeignet, was die ganz besonders bevorzugte

Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung darstellt.

Aus Grinden der Materialersparnis weist die erfindungsgemiBe
Verpackung einen méglichst kleinen Bereich (2) auf, in dem
die beiden Folienlagen miteinander verbunden sind. Der
Bereich (2) muB allerdings mindestens eine solche Ausdehnung
aufweisen, daB ein unbeabsichtigtes Offnen der Verpackung an
einer anderen Position als entlang der dafiir vorgesehenen

Perforierung (4) verhindert wird.

In Figur 4 ist die Dimensionierung der erfindungsgemif
bevorzugten Verpackung dargestellt. Die Verpackung weist eine
Lange a und eine Breite b auf. Der Hohlraum (1) weist eine
Lange 1 und eine Breite h auf, wobei der Hohlraum aus einem
rechteckigen Bereich der Lange 1; und der Breite h und einem
flaschenhalsartigen Fortsatz (3) der Linge 1, und Breite h;
besteht, wobei der flaschenhalsartige Fortsatz durch einen
trapezfdrmigen Ubergangsbereich mit dem rechteckigen Teil des
Hohlraums verbunden ist. Der trapezfdrmige Ubergangsbereich
besitzt an der dem rechteckigen Teil des Hohlraums
zugewandten Seite eine Breite h, an der dem
flaschenhalsartigen Fortsatz zugewandten eine Breite h,+hs.
Die Liange des trapezfdrmigen Ubergangsbereichs wird mit 1s

bezeichnet.

Zur eindeutigen Beschreibung der Dimensionierung sind die
Winkel (o und B in der Figur 4 eingetragen. Der Winkel o
liegt zwischen der Begrenzung der Lange 1; des rechteckigen
Teils des Hohlraums, die dem Bereich zugewandt ist, in dem

die beiden Folienlagen fest miteinander verbunden sind, und
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der Begrenzung der Breite h; des trapezformigen
Ubergangsbereichs. Der Winkel B liegt zwischen der Begrenzung
des flaschenhalsartigen Fortsatzes, die dem rechteckigen Teil
des Hohlraumes abgewandt ist und der Begrenzung des
flaschenhalsartigen Fortsatzes, der nicht mit der &AuBeren

Begrenzung der Verpackung zusammenfallt.

In der erfindungsgemdf bevorzugten Ausfithrungsform kénnen a,

b, 1, 1, 1z, 135, h, h;, h;, hsy, aa und B die folgenden Werte

annehmen:
30 mm £ a £ 150 mm, insbesondere 40 mm < a < 90 mm;
10 mm £ b £ 40 mm, insbesondere 15 mm < b < 28 mm;

21 mm £ 1 £ 140 mm, insbesondere 35 mm <1 £ 80 mm;
20 mm £ 1; £ 120 mm, insbesondere 32 mm < 1; £ 70 mm;
1 mm £ 1, £ 15 mm, insbesondere 2 mm < 1, < 7 mm;

0 £ 13 £ 5 mm, insbesondere 1 mm < 13 < 4 mm;

12 mm < < 35 mm, insbesondere 15 mm £ h £ 25 mm;

h
11 mm < h; £ 24 mm, insbesondere 13 mm < h; < 18 mm;
1 mm £ h) £ 8 mm, insbesondere 1 mm £ h, £ 5 mm;

0 £ h; £ 3 mm, insbesondere 1 mm £ h3z < 2 mm;
90° £ a < 130°, insbesondere 100° < a < 120°
90° £ B £ 130° insbesondere 100° < f < 120°
wobei die Bedingungen
13 £ 1, £ 1,5
hs £ hy € hy;
1, + 1, + 13 = 1;
hy + h + hs = h

gelten.
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Fir den Fall a = 8 = 90° weist die Verpackung keinen

trapezfdrmigen Ubergangsbereich auf. Fir o < 90° ergibt sich
eine spitz zulaufende Ecke des Hohlraums (1), die sich im
Hinblick auf die leichte Ausdrilickbarkeit des Tierfutters
nachteilig auswirkt, da in ihr leicht Reste des Futters
zurickbleiben kénnen. Auch B < 90° erscheint ungeeignet, da
der flaschenhalsartige Fortsatz in diesem Fall eine Engstelle

aufweist, die sich ebenfalls als nachteilig beim Ausdriicken

des Futters erweist.

Die bevorzugte Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung
weist die Abmessungen a 85 mm, b~ 24 mm, 1 ~ 78 mm, 1l; = 66
mm, l, = 6 mm, 13 = 3 mm, h~ 20 mm, hy # 14 mm, h, ~ 5 mm, hs

~ 1 mm, oo ~ 110° sowie B = 110° auf.

Es soll aber nochmals betont werden, daB sowohl die
Verpackung als auch der Hohlraum zur Aufnahme des
Wassertierfutters erfindungsgemiaB jede beliebige Form
aufweisen kann. Einzige Einschrdnkung der Beliebigkeit der
Form ist das Vorhandensein des flaschenhalsartigen Fortsatzes
(3), der die vorteilhaften Eigenschaften des ausgedriickten

wurmartigen Futterstranges unterstiitzt.

Flir den Fachmann selbstverstdndlich ist die Tatsache, daB der
von den beiden Folienlagen gebildete Hohlraum (1) in jedem
Fall ein etwas iber das Volumen des darin enthaltenen
Wassertierfutters hinausgehendes Volumen aufweist. Der
Hohlraum (1) wird also nicht vollstdndig mit Tierfutter
gefiillt, da in diesem Fall eine erhthte Gefahr des

ungewollten Platzens der Verpackung besteht.
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Zur Herstellung der Tierfutterverpackung werden aus der
dreischichtigen Folie zwei in L&ngsrichtung zusammenh&ingende
Drei-Rand-Siegelbeutel (siehe Fig. 5) hergestellt. Zu diesem
Zweck werden beide Folienrdnder um 180° mit Hilfe einer
Formschulter gleichmdBig umgelegt, so daB sich beide
Folienrdnder in der Folienmitte treffen (Figur 6). Mit einem
Formatwerkzeug erfolgt die HeiBversiegelung von zunichst zwei
Néhten, der Langsnaht (5) und der Kopfnaht (6). Durch die
Kopfnaht (6) wird die Auslaufgeometrie der
Tierfutterverpackung bestimmt. Die Breite des Hohlraums (1)
wird durch das Formatwerkzeug auf einen flaschenhalsartigen
oder auch schlauchdhnlichen Fortsatz (3) reduziert (Fig. 5).
Parallel zur Versiegelung erfolgt die Befiillung der
Verpackung liber ein Fillrohr. Anschliefend wird der Boden im
Bereich (7) versiegelt. Danach erfolgt die Perforation (8) an
der Langsnaht als AbreiBhilfe zur Trennung des Beutelpaares
und die Perforation (4) am Kopf als Aufreifhilfe.
Anschlieflend wird das Beutelpaar vom nachfolgenden Beutelpaar

abgetrennt.

Grundsatzlich sind alle Tierfutterprodukte, deren Haltbarkeit
durch Sterilisation verlédngerbar ist, in die erfindungsgemifBe
Tierfutterverpackung abfiillbar. Der Hauptschwerpunkt der
vorliegenden Erfindung liegt auf einer Tierfutterverpackung
fir Wassertiere im Siif- und Seewasser, insbesondere Fische,

Shrimps und andere Invertebraten.
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Patentanspriche

Verpackung fiir Tierfutter, bestehend aus einer
dreischichtigen Folie, wobei die Folie aus einer
Aluminiumfolie besteht, die auf der mit dem Tierfutter
in Kontakt stehenden Seite mit chloriertem Polypropylen
und auf der gegeniiberliegenden Seite mit

Polyethylenterephthalat beschichtet ist.

Verpackung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Dicke der dreischichtigen Folie zwischen 20 pm und
200 pm, insbesondere zwischen 40 pm und 100 pm betragt,
wobei die Beschichtung mit Polyethylenterephthalat eine
Dicke zwischen 4 pm und 40 um, insbesondere zwischen 8
pm und 20 pm, die Aluminiumfolie eine Dicke zwischen 3
pm und 30 pm, insbesondere zwischen 6 pm und 15 pm und
die Beschichtung mit chloriertem Polypropylen eine
Dicke zwischen 13 um und 130 pm, insbesondere zwischen

26 pm und 65 pm aufweist.

Verpackung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB
die Dicke der dreischichtigen Folie zwischen 52 pm und
70 pm, insbesondere rund 61 pm betradgt, wobei die
Beschichtung mit Polyethylenterephthalat eine Dicke
zwischen 10 pm und 14 pm, insbesondere rund 12 um, die
Aluminiumfolie eine Dicke zwischen 7 pm und 11 jum,
insbesondere rund 9 pm und die Beschichtung mit
chloriertem Polypropylen eine Dicke zwischen 35 pm und

45 pm, insbesondere rund 40 pm aufweist.
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Verpackung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daf durch zwei Lagen der
dreischichtigen Folie ein Hohlraum (1) zur Aufnahme des
Tierfutters gebildet wird, wobei der Hohlraum (1) einen

flaschenhalsartigen Fortsatz (3) aufweist.

Verpackung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB
die Verpackung eine im wesentlichen rechteckige Form
aufweist und die zwei Lagen der dreischichtigen Folie
im Auflenbereich (2) der Verpackung fest miteinander

verbunden sind.

Verpackung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB
die beiden fest miteinander verbundenen Folienlagen in
einem dem flaschenhalsartigen Fortsatz (3) benachbarten

Bereich mit einer Perforierung (4) versehen sind.

Verfahren zur Herstellung einer Verpackung fir
Tierfutter, dadurch gekennzeichnet, daB eine
dreischichtige Folie wie in den Anspriichen 1 bis 6
definiert, so gefaltet wird, daB sie Uber sich selbst
in der Art angeordnet wird, daB sich zwei mit
chloriertem Polypropylen beschichtete Seiten
gegeniiberliegen, und die zwei Lagen der dreischichtigen
Folie im AuBenbereich (2) der Verpackung durch
HeiBversiegelung fest miteinander verbunden werden,
wodurch ein Hohlraum (1) mit einem flaschenhalsartigen

Fortsatz (3) zur Aufnahme des Tierfutters gebildet

wird.
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8. Verfahren nach Anspruch 7, wobei die beiden fest
miteinander verbundenen Folienlagen in einem dem

flaschenhalsartigen Fortsatz (3) benachbarten Bereich

(4) perforiert werden.

Verwendung der Verpackung gemdB einem der Anspriiche 1 -
6 als Verpackung fir Futter flir Wassertiere im Siif- und

Seewasser, insbesondere Fische, Shrimps und andere

Invertebraten.
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