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DESCRIPCION

Recuperador de agua para maquinas de lavar.
Objeto de la invencion

La presente invencidn se refiere a un recuperador
de agua para mdquinas de lavar especialmente conce-
bido para lavadoras, lavavajillas o maquinas simila-
res, que tiene una constitucion modular y adaptable a
cualquier maquina existente con pequefias adaptacio-
nes.

Antecedentes de la invencion

La méquinas de lavar tales como lavadoras o lava-
vajillas disponen de una toma de llenado conectada a
la red de suministro de agua y una toma de vaciado
conectada a la red de saneamiento, de tal forma que
realizan ciclos de lavado y aclarado sucesivos siem-
pre con agua limpia.

La realizacién de dichos ciclos es controlada por
un programador, que convenientemente conectado a
una electrovdlvula de llenado y a una bomba de vacia-
do, determina los momentos durante los que se produ-
ce la admision y evacuacién del agua empleada.

En el caso de lavadoras, también controla al mo-
vimiento del tambor.

Este modo de funcionar supone un deficiente
aprovechamiento del agua, y por tanto un consumo
excesivo, ya que los tdltimos aclarados producen un
resto de agua que podria ser aprovechable, y que sin
embargo se vierte. Dada la escasez de este recurso
asumible en épocas o zonas de agua abundante, pe-
ro muy inadecuado en épocas.

Aunque cada vez se estdn produciendo maquinas
de lavar con consumos energéticos menores y un me-
nor gasto de agua, se trata de maquinas especificas y
caras, que requieren la sustitucién de la maquina an-
tigua, con los consiguientes costes innecesarios. Ade-
mds no consiguen una éptima reutilizacioén y/o recu-
peracién del agua empleada.

Descripcion de la invenciéon

El recuperador de agua para maquinas de lavar de
la invencién permite su instalacién en maquinas de la-
var existentes con minimas adaptaciones, y permite la
recuperacion de parte del agua empleada en lavados
o aclarados para otros lavados o aclarados sucesivos.
Se adapta a mdquinas de lavar provistas de una toma
de llenado conectada a la red de suministro de agua
dotada de una electrovalvula de llenado, una toma de
vaciado conectada a la red de saneamiento dotada de
una bomba de vaciado, y un programador que contro-
la el funcionamiento.

De acuerdo con la invencién, el recuperador com-
prende unos medios de almacenamiento de agua, nor-
malmente un dnico depdsito, provistos de una entra-
da y una salida de agua; unos medios de conexion en
derivacion a la toma de llenado; unos medios de co-
nexion en derivacidn a la toma de vaciado; un control
de funcionamiento, y un médulo estructural indepen-
diente.

El agua procedente de un lavado o aclarado puede
ser vertida a la red de saneamiento, o introducida en
los medios de almacenamiento de agua segtin deter-
mine el control de funcionamiento, el cual actuard en
consecuencia sobre los medios de conexién en deri-
vacidn a la toma de vaciado.

De igual forma, el agua entrante a un ciclo de la-
vado o aclarado puede proceder de la red o de los me-
dios de almacenamiento, segin determine el control
de funcionamiento, que actuard sobre los medios de
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conexién en derivacién a la toma de llenado de for-
ma sincronizada a la activacién de la electrovédlvula
de llenado de la maquina de lavar, pudiendo disponer
de unos medios de impulsidn si es necesario.
Descripcion de los dibujos

La figura 1 muestra una vista esquemaética basica
de una maquina de lavar consistente en una lavadora.

La figura 2 muestra una vista esquematica basica
del recuperador acoplado a la lavadora.

La figura 3 muestra una vista lateral seccionada
de la lavadora representada esquemadticamente en la
figura 1.

Las figuras 4 y 5 muestran unas vistas laterales
seccionadas de la lavadora, con dos variantes del re-
cuperador instaladas en diferentes posiciones.
Realizacion preferente de la invencion

El recuperador (1) de agua para miquinas de la-
var (2) se aplica tipicamente a lavadoras, lavavajillas
y similares, al objeto de reutilizar parte del agua utili-
zada.

Estas médquinas estdn dotadas de una toma de lle-
nado (3) conectada a la red de suministro (4) de agua,
una toma de vaciado (5) conectada a la red de sa-
neamiento (6), y un programador (22) que controla
el funcionamiento.

Los distintos programas de funcionamiento com-
prenden diferentes fases, entre las que destacan fases
de admisién de agua, para lavado o aclarado, y fa-
ses de evacuacion o vaciado del agua de los lavados o
aclarados. Por ello, estas maquinas de lavar también
comprenden una electrovédlvula (20) de llenado que
controla la admisién de agua, y una bomba de vacia-
do (21) efectda la evacuacién del agua.

En el ejemplo representado en las figuras, la ma-
quina de lavar (2) consiste en una lavadora, por lo
que también comprende el correspondiente tambor
(40) y su motor de accionamiento (41), si bien en el
caso de un lavaplatos se careceria de estos elemen-
tos.

Concretamente, el recuperador (1) de la invencién
comprende: unos medios de almacenamiento (7) de
agua provistos de una entrada (7a) y una salida (7b)
de agua, como se ve en la figura 2; unos medios de
conexion en derivacién a la toma de llenado (3); unos
medios de conexién en derivacién a la toma de vacia-
do (5); un control de funcionamiento (8), y un médulo
estructural independiente (9).

Con esta constitucion bdsica se consigue recupe-
rar parte del agua utilizada, principalmente agua uti-
lizada en los aclarados, para los lavados siguientes, y
mas preferentemente agua procedente de los tltimos
aclarados, donde sale con una menos carga de sucie-
dad y detergentes, para los primeros lavados del ciclo
o colada siguiente.

Los medios de almacenamiento (7) comprenden,
al menos, un depdsito donde llegard el agua a recu-
perar. El control de funcionamiento (8) actuara sobre
los medios de conexién en derivacion a la toma de va-
ciado (5) para seleccionar si el agua saliente de la ma-
quina de lavar (2) (bombeada por la bomba de vaciado
(21)) se almacena en los medios de almacenamiento
(7) o se vierte a la red de saneamiento (6). El nivel
de llenado de estos medios de almacenamiento (7) es
controlado en todo momento por uno o mds detectores
de nivel de llenado, no representados, asociados de tal
forma al control de funcionamiento (8) que en caso de
producirse el llenado completo de los mismos, actiia
sobre los medios de conexion en derivacién a la toma
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de vaciado (5) para que el sobrante se vierta a la red
de saneamiento (6).

El agua almacenada en los medios de almacena-
miento (7) estd lista para ser recuperada mediante su
reintroduccién en la maquina de lavado (2) en una fa-
se de lavado o aclarado conveniente. Para ello, el con-
trol de funcionamiento (8) actuara sobre los medios
de conexion en derivacion a la toma de llenado (3)
simultdneamente con la apertura de la electrovélvula
(20) de llenado, o bien permitird la entrada de agua
limpia procedente de la red de suministro (4).

El agua almacenada en los medios de almacena-
miento (7) puede discurrir por gravedad al interior de
la maquina de lavado (2), si dichos medios de alma-
cenamiento estdn situados una cota superior conve-
niente, como en el caso mostrado en la figura 5, o
bien pueden disponerse adicionalmente unos medios
de impulsidn por la salida (7b). Dichos medios de im-
pulsién pueden ser bombas de impulsién (10), como
en los casos mostrados en las figuras 2 y 4, o calde-
rines de acumulacién de presién por medio de un gas
comprimible y membrana separadora, no representa-
dos, que en su caso podrian constituir los propios me-
dios de almacenamiento.

Los medios de conexién en derivacién a la toma
de llenado (3) comprenden una primera electrovalvu-
la (12) de tres vias y dos posiciones, en configuracién
de dos entradas y una salida, como se ve en la figu-
ra 2; una de sus entradas se conecta a la salida (7b)
de los medios de almacenamiento (7), y su otra entra-
da a la red de suministro (4); mientras que la salida se
encuentra conectada a la toma de llenado (3) de la ma-
quina de lavar (2). En una posicién de funcionamiento
la toma de llenado (3) recibe agua almacenada en los
medios de almacenamiento (7), y en la otra posicién
agua procedente de la red de suministro (4).

Los medios de conexién en derivacién a la toma
de vaciado (5) comprenden una segunda electroval-
vula (13) de tres vias y dos posiciones en configura-
cién de una entrada y dos salidas, como también se
ve en la figura 2, conectdndose la entrada a la toma
de vaciado (5), una de las salidas a la entrada (7a) de
los medios de almacenamiento (7) y la otra salida a la
red de saneamiento (6). En una posicién de funciona-
miento el agua saliente es bombeada hacia los medios
de almacenamiento (7), y en la otra hacia la red de
saneamiento (6).

El médulo estructural independiente (9) compren-
de una estructura de soporte, no representada, donde
se sustentan, al menos, los medios de almacenamiento
(7) y el control de funcionamiento (8), comprendien-
do también una envolvente o cubierta (9). Este monta-
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je permite la fabricacién del recuperador (1) como un
elemento independiente de la maquina de lavar (2),
que se puede obtener aparte y conectar a cualquier
madquina existente de este tipo. Puede por ejemplo dis-
ponerse en el espacio existente entre la maquina de
lavar (2) y la pared (50), como se muestra en la figura
4, o directamente sobre la maquina de lavar (2) co-
mo se muestra en la figura 5. Para ello estara dotado
de los pertinentes medios de apoyo y/o sujecion, no
representados.

Este médulo estructural independiente (9) puede
también contener los medios de conexién en deriva-
cién a la toma de llenado (3) y/o los medios de cone-
xion en derivacion a la toma de vaciado (5) como se
ve en las figuras 4 y 5, o bien dichos medios pueden
ser exteriores al médulo estructural independiente (9).
También puede contener los medios de impulsién, en
el caso donde se disponga de los mismos como se ve
en la figura 4, donde se aprecia la bomba de impulsién
(10).

El control de funcionamiento (8) puede adoptar
diversas configuraciones y modos de funcionamiento.
En cualquier caso estad dotado de unas salidas de con-
mutacién de los medios de conexidén en derivacién a
la toma de llenado (3) y de los medios de conexién en
derivacion a la toma de vaciado (5), para seleccionar
la circulacién del agua, asi como, en su caso, salidas
de activacién de los medios de impulsién.

En una variante de la invencidn, esta dotado de
unos sensores de deteccion de los estados de funcio-
namiento de la maquina de lavar (2) asociados al con-
trol de funcionamiento (8). En el ejemplo mostrado en
el esquema de la figura 2, dichos sensores compren-
den conexiones (25) de alta impedancia a los conduc-
tores de activacion de la electrovélvula (20) de llena-
do y/o de la bomba de vaciado (21). De este modo
pueden detectar la activacion de estos elementos sin
interferir en su funcionamiento. Disponiendo adicio-
nalmente un programador del recuperador, no repre-
sentado, o lo que es lo mismo, un programador imple-
mentado en el control de funcionamiento (8), se pue-
de sincronizar con los estados de dichos elementos las
maniobras de almacenamiento o vertido de agua, o o
de introduccién de agua nueva o reutilizacién de la
almacenada.

En otras realizaciones del recuperador (1), no re-
presentadas, y si la maquina de lavar (2) est4 adecua-
damente preparada, el control de funcionamiento (8)
puede comprender una conexidn directa al programa-
dor (22) de la maquina de lavar (2), de tal forma que
sea éste el que determine los momentos en los que se
realizaran las diferentes maniobras.
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REIVINDICACIONES

1. Recuperador (1) de agua para maquinas de la-
var (2) de las dotadas de una toma de llenado (3) co-
nectada a la red de suministro (4) de agua, una to-
ma de vaciado (5) conectada a la red de saneamiento
(6), una electrovalvula (20) de llenado, una bomba de
vaciado (21) y un programador (22); caracterizado
porque comprende: unos medios de almacenamiento
(7) de agua provistos de una entrada (7a) y una salida
(7b) de agua; unos medios de conexién en derivacién
a la toma de llenado (3); unos medios de conexién en
derivacion a la toma de vaciado (5); un control de fun-
cionamiento (8); un médulo estructural independiente
).

2. Recuperador (1) de agua para maquinas de lavar
segtn reivindicacion 1 caracterizado porque los me-
dios de almacenamiento (7) comprenden, al menos,
un depdsito.

3. Recuperador (1) de agua para maquinas de lavar
segun reivindicaciones 1 o 2 caracterizado porque
adicionalmente comprende unos medios de impulsién
del agua almacenada en los medios de almacenamien-
to (7) por la salida (7b).

4. Recuperador (1) de agua para maquinas de lavar
segun reivindicacion 3 caracterizado porque los me-
dios de impulsion se encuentran seleccionados entre:
bombas de impulsion (10), y/o calderines de acumu-
lacién de presion.

5. Recuperador (1) de agua para maquinas de la-
var segin cualquiera de las reivindicaciones anterio-
res caracterizado porque adicionalmente comprende
detectores de nivel de llenado de los medios de al-
macenamiento (7), asociados al control de funciona-
miento (8).

6. Recuperador (1) de agua para maquinas de la-
var seguin cualquiera de las reivindicaciones anterio-
res caracterizado porque los medios de conexion en
derivacion a la toma de llenado (3) comprenden, al
menos, una primera electrovélvula (12) de tres vias
en y dos posiciones en configuracién de dos entra-
das y una salida, encontrandose una de sus entradas
conectada a la salida (7b) de los medios de almace-
namiento, y la otra entrada a la red de suministro (4);
mientras que la salida se encuentra conectada a la to-
ma de llenado (3).

7. Recuperador (1) de agua para maquinas de la-
var segtin cualquiera de las reivindicaciones anterio-
res caracterizado porque los medios de conexién en
derivacién a la toma de vaciado (5) comprenden una
segunda electrovdlvula (13) de tres vias y dos posi-
ciones en configuracién de una entrada y dos salidas,
encontrandose la entrada conectada a la toma de va-
ciado (5), una de las salidas a la entrada (7a) de los
medios de almacenamiento (7) y la otra salida a la red
de saneamiento (6).

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

8. Recuperador (1) de agua para maquinas de la-
var seguin cualquiera de las reivindicaciones anterio-
res caracterizado porque el médulo estructural inde-
pendiente (9) comprende una cubierta (9a) y una es-
tructura de soporte de, al menos, los medios de alma-
cenamiento (7) y el control de funcionamiento (8).

9. Recuperador (1) de agua para maquinas de la-
var segun reivindicacién 8 caracterizado porque el
moédulo estructural independiente (9) adicionalmente
contiene los medios de conexién en derivacién a la
toma de llenado (3) y/o los medios de conexioén en
derivacion a la toma de vaciado (5).

10. Recuperador (1) de agua para maquinas de la-
var segln reivindicaciones 8 6 9 caracterizada por-
que el médulo estructural independiente (9) adicio-
nalmente contiene los medios de impulsién.

11. Recuperador (1) de agua para mdquinas de la-
var segln cualquiera de las reivindicaciones anterio-
res caracterizado porque el mddulo estructural inde-
pendiente (9) adicionalmente comprende unos medios
de apoyo y/o sujecion.

12. Recuperador (1) de agua para maquinas de la-
var segln cualquiera de las reivindicaciones anterio-
res caracterizado porque el control de funcionamien-
to (8) comprende salidas de conmutacién de los me-
dios de conexién en derivacion a la toma de llenado
(3) y de los medios de conexién en derivacién a la
toma de vaciado (5).

13. Recuperador (1) de agua para maquinas de la-
var segun reivindicacién 12 caracterizado porque el
control de funcionamiento (8) adicionalmente com-
prende salidas de activacién de los medios de impul-
sion.

14. Recuperador (1) de agua para mdquinas de la-
var segun cualquiera de las reivindicaciones anterio-
res caracterizado porque comprende sensores de de-
teccion de los estados de funcionamiento de la maqui-
na de lavar (2) asociados al control de funcionamiento
(8).

15. Recuperador (1) de agua para maquinas de
lavar segun reivindicacién 14 caracterizado porque
los sensores de deteccion de los estados de funcio-
namiento de la mdquina de lavar comprenden cone-
xiones (25) de alta impedancia a los conductores de
activacion de la electrovalvula (20) de llenado y/o de
la bomba de vaciado (21).

16. Recuperador (1) de agua para maquinas de la-
var seglin cualquiera de las reivindicaciones anterio-
res caracterizado porque el control de funcionamien-
to (8) comprende un programador del recuperador.

17. Recuperador (1) de agua para maquinas de la-
var segun cualquiera de las reivindicaciones anterio-
res caracterizado porque el control de funcionamien-
to (8) comprende una conexion directa al programa-
dor (22) de la maquina de lavar (2).
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Fig. 1
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