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DESCRIPCION

Aditivo reoldgico.

La presente invencién se refiere a un aditivo reolégico que se puede emplear para regular el comportamiento de
aplicacién de una masa de revestimiento para cuerpos porosos, asi como a masas de revestimiento y a Cuerpos porosos
revestidos, que comprenden un aditivo reoldgico.

El revestimiento de sustancias porosas es una técnica importante, sobre todo, en la elaboracion de nicleos o moldes
para uso en la fundicién. Esta técnica es importante, ademas, en la industria cerdmica, en particular en el caso de la
aplicacién de vidriados y enlucidos sobre objetos cerdmicos en bruto. También se emplea esta técnica en cartonajes o
en papel.

Las masas de revestimiento aplicadas sobre cuerpos porosos pueden desempefiar distintas misiones. Asi, por ejem-
plo, los revestimientos de moldes y nicleos en la técnica de fundicién tienen como finalidad influir en la superficie de
la pieza de molde o de nicleo, mejorar el aspecto de la pieza fundida, influir metaldrgicamente en la pieza fundida, y/o
evitar defectos de colada. En la industria cerdmica, los vidriados tienen la misién de conferir a los productos cerdmicos
una densidad, dureza, lisura, resistencia, y color adecuados. Ademds, en el caso de materiales ceramicos arcillosos,
las coberturas a base de suspensiones coloreadas de arcilla, los denominados enlucidos, intervienen en procesos de
coloracion de la superficie.

Por regla general, en la técnica de fundicidn se revisten con una sustancia refractaria piezas de moldes y de nicleos
por medio de los denominados bafios, que son aplicados en forma liquida de viscosidad adecuada, y con ayuda de un
liquido vehiculante. El revestimiento con bafio debe retardar el intercambio térmico entre la masa fundida y el molde
para colada, en especial si el material del molde o del nicleo posee una conductividad térmica relativamente elevada,
y por tanto ejerce un cierto efecto de temple. Ademds, el revestimiento con bafio puede reducir la rugosidad superficial
de los moldes y nucleos, y contribuir por tanto a conseguir superficies de fundicion lisas. También se cuentan entre los
objetivos del revestimiento con bafio el impedir la penetracion del metal liquido en las superficies porosas de las piezas
de molde y de niicleo. Por otro lado, el bafio puede evitar la adhesién del metal a la pared del molde o del nticleo, y
garantizar asi una separacion segura de la pieza colada y la pared del molde, cuando se vacia dicho molde. Asi mismo,
los bafios pueden tener la mision de mejorar la resistencia a la abrasion del material del molde o del niicleo, y evitar el
desgaste por lavado o los ataques erosivos por parte de la corriente de colada. Por tanto, segtin la misién que se haya
establecido, se puede distinguir entre bafios termoaislantes, alisadores y endurecedores, y agentes desmoldeadores. No
obstante, muchas veces estas dreas de objetivos estdn combinadas entre si.

En la industria cerdmica, el revestimiento de objetos cerdmicos en bruto adquiere una importancia especial. Asi, al
vidriar los objetos en bruto se obtiene un revestimiento similar al vidrio que cubre con una delgada capa a los productos
cerdmicos, y les dota de propiedades materiales ventajosas. Por regla general, las masas para revestimiento que se em-
plean para el vidriado contienen también como componentes principales, ademds de los propios formadores de vidrio
(denominados también formadores de reticulo), los denominados modificadores de reticulo, que confieren al vidriado
propiedades mejoradas en cuanto masa fundida. Gracias a la accién obturadora de los vidriados, las piezas con poros o
porosas quedan protegidas de la penetracion de gases y liquidos de todo tipo. Ademads, la aplicacién del vidriado puede
mejorar sustancialmente la resistencia mecdnica de las piezas e incrementar asi su aptitud para el uso. Merced a las
superficies lisas de las piezas vidriadas, éstas pueden cumplir ademads requisitos higiénicos mds estrictos, por ejemplo
en el sector alimentario. Para garantizar una resistencia maxima de los articulos vidriados frente a 4cidos, cdusticos,
alcohol, detergentes, gasolina, etc., no deben existir en la superficie vidriada lugares defectuosos (grietas, picaduras).

Por regla general, en el revestimiento de materiales porosos, el comportamiento de aplicaciéon de la masa para
revestimiento se ve influido no sélo por la reologia de la mencionada masa para revestimiento, sino también por el
comportamiento de absorcién del cuerpo poroso y por la capacidad de la sustancia de cobertura para retener el liquido
vehiculante. En lo que se refiere al comportamiento de absorcién de cuerpos porosos, se ha de sefialar que los tipos
que contienen aglomerantes hidrdulicos tales como arcilla, cemento y vidrio soluble, absorben por regla general muy
fuertemente el liquido vehiculante.

En el caso de masas de revestimiento basadas en un sistema de aglomerante acuoso es conocido el empleo de
agentes fijadores tales como, por ejemplo, mucilagos naturales o derivados celulésicos. Estos originan ciertamente un
elevado poder de retencién de agua por parte del material de cobertura, pero influyen realmente de manera negativa
en la reologia del sistema, ya que las masas para revestimiento presentan propiedades desventajosas de viscosidad
estructural inferior, y escurren de manera mas viscosa. Esto puede conducir a caracteristicas de empleo indeseadas,
tales como la formacién de goterones y estrias, y espesores de capa desiguales. Por tanto, y particularmente cuando se
emplea la inmersiéon como método de aplicacidn, la optimizacién del comportamiento de escurrimiento de la masa de
revestimiento es especialmente importante para conseguir la ejecucion correcta de bordes, un espesor regular de capa,
y un grado menor de formacién de goterones.

En principio, todas las masas para revestimiento se deben mantener en estado homogéneo durante el tratamiento.
Se ha de evitar especialmente la sedimentacién de los sélidos de la suspension. En lo referente al comportamiento de
aplicacién necesario, el cardcter reoldgico y el grado de tixotropia de las suspensiones complejas deben cumplir los
requisitos deseados.
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Segtin el estado de la técnica no era posible ajustar simultineamente de manera éptima todas las propiedades
importantes de las masas para revestimiento.

Asi, por ejemplo, en numerosos sectores técnicos se emplean silicatos laminares activados, capaces de hincharse,
como agentes espesantes para sistemas acuosos. Para ello se dispersan en los sistemas los silicatos laminares en
forma finamente dividida, empleando fuerzas de cizalla, con lo cual se separan entre si de manera considerable e
incluso completa las plaquitas laminares individuales, y forman en el sistema una dispersién o suspensién coloidal
que conduce a una estructura de gel.

En el documento DE-A-37 040 84 se propone mejorar la estabilidad de una de tales estructuras de gel, asi como la
eficacia reoldgica de un agente espesante, afiladiendo a un silicato laminar activado, capaz de hincharse, un polielectré-
lito orgédnico de cadena larga tal como, por ejemplo, un polisacarido o heteropolisacarido con un peso molecular global
de al menos 2 millones. Ademads, para aumentar la eficacia reoldgica, se pueden hacer reaccionar los componentes con
aminas primarias o secundarias y/o un silano aminofuncional.

El documento EP-B-0 751 103 divulga el empleo de arcillas de esmectita no calcinadas y aditivos orgdnicos para
incrementar la resistencia de composiciones de arcilla destinadas a la colada en barbotina de objetos cerdmicos de
forma compleja.

El documento US-5,164,433 divulga un agente espesante para sistemas acuosos, que comprende un material ar-
cilloso, almidén, y un polimero o copolimero de un 4cido carboxilico insaturado, un dcido carboxilico insaturado
modificado, y/o un monémero vinilico.

El documento EP-A-0 509 202 describe un aditivo reoldégico que comprende arcilla, un material polimero, y almi-
doén. La arcilla esté seleccionada de montmorillonita, bentonita, hectorita, caolin, illita, saponita, atapulgita, sepiolita,
y mezclas de las mismas. Se describe ademds una composicion para revestimiento de base acuosa, que comprende un
pigmento, diluyente de latex, y un aditivo reolégico de este tipo.

El documento US-A-5,120,465 describe un agente espesante, que es adecuado para conferir propiedades tixdtropas
a un detergente i6nico, comprendiendo el agente espesante una mezcla de arcilla caolinitica y arcilla no caolinitica,
seleccionada de arcilla de esmectita, arcilla de atapulgita y mezclas de las mismas, comprendiendo la arcilla caolinitica
particulas de caolin, y teniendo al menos aproximadamente 50% en peso de las particulas un tamafio de particula
inferior a 2 um de didmetro esférico equivalente, y una composicién detergente que comprende un agente espesante
de este tipo.

El documento US-A-5,735,943 describe un aditivo reolégico seco para sistemas fluidos orgdnicos, que comprende
(a) una o varias arcillas organicas, preparadas por reaccion de arcilla de esmectita o uno o varios cationes organicos, y
(b) uno o varios materiales en forma de fibras.

Aun asi, los agentes espesantes conocidos no siempre satisfacen los especiales requisitos en cuanto a la regulacién
del comportamiento de aplicacion de masas para revestimiento para cuerpos porosos, y no se ajustan de manera éptima
simultdneamente propiedades importantes de las masas para revestimiento.

Por tanto, era misién de la presente invencién el poner a disposicién un aditivo reolégico que fuese adecuado
para regular el comportamiento de aplicacién de una masa para revestimiento para cuerpos porosos, y que posibilitase
ajustar de modo ventajoso las propiedades reoldgicas de masas para revestimiento para cuerpos porosos a base de un
sistema de agente aglomerante acuoso.

Estos objetivos se han alcanzado, de acuerdo con la invencién, mediante un aditivo reoldgico que comprende una
arcilla con illita, una esmectita y atapulgita en una proporciéon de arcilla con illita:esmectita:atapulgita de 1 a 100:1 a
100:1 a 100.

La invencidn se refiere ademds a masas para revestimiento que comprenden un aditivo reolégico de acuerdo con la
invencion.

La invencidn se refiere asimismo a un procedimiento para preparar una masa para revestimiento de acuerdo con
la invencién, que se caracteriza porque se incorpora un aditivo reolégico de acuerdo con la invencién a un liquido
vehiculante.

La invencion se refiere ademds a procedimientos para revestir cuerpos porosos con una masa para revestimiento,
que comprenden los pasos de:

a) preparar una masa para revestimiento de acuerdo con la invencion;
b) aplicar la masa para revestimiento sobre un cuerpo poroso; y

¢) secar el cuerpo poroso revestido.
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Por otra parte, la invencidn se refiere a cuerpos porosos revestidos, sobre los cuales se ha aplicado una masa para
revestimiento de acuerdo con la invencidn.

La invencién se refiere asimismo al empleo de una masa para revestimiento de acuerdo con la invencién para
revestir un cuerpo poroso.

Finalmente, la invencion se refiere al empleo de un aditivo reoldgico de acuerdo con la invencion para regular el
comportamiento de aplicacién de una masa para revestimiento de cuerpos porosos.

La invencion se basa en el sorprendente hallazgo de que combinando una arcilla con illita junto con una esmectita y
atapulgita en una proporcién de arcilla con illita:esmectita:atapulgita de 1 a 100:1 a 100:1 a 100, se puede preparar un
aditivo reolégico que, incorporado a una masa para revestimiento, no conduce a un espesamiento extremo con pérdida
de la viscosidad estructural. Tales efectos negativos son conocidos en el sector técnico, por ejemplo, para sistemas que
contienen sélo esmectita.

De acuerdo con la invencion, la arcilla con illita es un material arcilloso que presenta un bajo grado de comporta-
miento de hinchamiento. Por regla general, tal comportamiento de hinchamiento se manifiesta en materiales arcillosos
que tienen un contenido de caolinita de 80% en peso o inferior. En el marco de la invencién se pueden emplear todas
las arcillas con illita que tengan un contenido de illita de al menos 5% en peso. El contenido de illita preferido para la
arcilla con illita de acuerdo con la invencidn se sitda entre 5 y 50% en peso, muy preferiblemente entre 5 'y 20% en
peso, y de manera especialmente preferible entre 5 y 10% en peso. Una arcilla con illita semejante se puede obtener,
por ejemplo, de la casa Klérlicher Ton- und Schamottewerke, Mannheim & Co. KG, bajo la denominaciéon comercial
“Klarlicher Blauton”.

La eleccion de esmectitas adecuadas en calidad de componentes adicionales de un aditivo de acuerdo con la in-
vencion no estd limitada. Son ejemplos de esmectitas adecuadas la hectorita, saponita, sauconita, montmorillonita,
beidellita y nontronita, as{ como materiales arcillosos que contienen esmectita, tales como la bentonita. La bentonita
se ha revelado especialmente eficaz para cumplir el objetivo en que se basa la presente invencion. Se hard referencia
como ejemplo a una esmectita con la denominacién comercial “Bentone EW”, que se puede utilizar de acuerdo con la
invencién. Se puede obtener de la casa Elementis Specialities Inc., Highstown, NJ, EUA.

Un aditivo reolégico de acuerdo con la invencién comprende ademads atapulgita. Por ejemplo, se puede emplear
como atapulgita un producto de la casa Solvadis AG, Frankfurt am Main, que tiene la denominacién comercial “Attagel
40”.

Un aditivo reolégico de acuerdo con la invencién comprende los componentes arcilla con illita:esmectita:atapulgita,
en este orden, en una proporcién de 1 a 100:1 a 100:1 a 100, preferiblemente 1 a 30:1 a 20:1 a 20. Se prefiere espe-
cialmente una proporcién 1 a4:1a2:1a?2.

En otra forma de realizacién preferida, un aditivo reolégico de acuerdo con la invencién consta exclusivamente de
los componentes arcilla con illita, esmectita y atapulgita. Se prefiere especialmente un aditivo reoldgico de acuerdo
con la invencién que consta exclusivamente de los componentes arcilla con illita, esmectita y atapulgita, en el cual los
componentes estdn presentes en las proporciones relativas que se han indicado antes.

Los aditivos reoldgicos de acuerdo con la invencidon pueden emplearse para regular el comportamiento de aplica-
cién de masas para revestimiento de cuerpos porosos.

Las masas para revestimiento de acuerdo con la invencién comprenden preferiblemente de 0,1 a 10% en peso de
la arcilla con illita, de 0,1 a 10% en peso de la esmectita, y de 0,1 a 10% en peso de atapulgita. En una forma de
realizacién especialmente preferida, una masa para revestimiento de acuerdo con la invencién comprende de 0,1 a
3,0% en peso de la arcilla con illita, de 0,1 a 2,0% en peso de la esmectita, y de 0,1 a 2,0% en peso de atapulgita.

Convencionalmente, una masa para revestimiento comprende un liquido vehiculante. Los componentes sélidos de
la masa para revestimiento pueden formar una suspension con el liquido vehiculante, con lo cual los componentes
solidos se hacen trabajables y pueden ser aplicados mediante un procedimiento adecuado, por ejemplo la inmersion,
sobre el cuerpo a revestir. En una forma de realizacién preferida, una masa para revestimiento de acuerdo con la
invencién comprende un liquido vehiculante, comprendiendo el liquido vehiculante agua como componente principal.
Ademds de agua como componente principal, el liquido vehiculante de acuerdo con la invencién puede contener
ademds alcoholes tales como, por ejemplo, metanol, etanol, n-propanol, isopropanol, n-butanol, en una cantidad de
hasta 10% en peso, preferiblemente 5% en peso, especialmente 2% en peso. En una forma de realizacién especialmente
preferida, el agua es el tnico liquido vehiculante de una masa para revestimiento de acuerdo con la invencion.

Las masas para revestimiento contienen convencionalmente, como componente funcional, al menos una sustancia
de base. La finalidad de esta sustancia de base es principalmente influir en la superficie del cuerpo a revestir. Por
ejemplo, en la técnica de la fundicidn, la sustancia de base puede cerrar los poros de arena de una pieza de niicleo o
de molde, con el fin de evitar la penetracion del metal colado. En la industria cerdmica, los formadores de vidrio o de
reticulo posibilitan la formacién de coberturas en forma de vidrios fundidos (vidriados) sobre el material cerdmico,
que confieren al material, entre otras, propiedades mecanicas mejoradas. Ademads, se pueden emplear suspensiones
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coloreadas de arcilla (enlucidos) como coberturas colorantes sobre materiales cerdmicos de arcilla. Los cartonajes
y el papel pueden ser revestidos con suspensiones que contienen arcilla, con el fin de conseguir superficies lisas e
incrementar la resistencia.

En una forma de realizacion preferida, una masa para revestimiento de acuerdo con la invencién comprende un
material refractario como sustancia de base. Entran en consideracién como material refractario todos los materiales
refractarios convencionalmente empleables. Se pueden emplear, por ejemplo, pirofilita, mica, silicato de zirconio,
andalusita, chamota, 6xido de hierro, cianita, bauxita, olivino, 6xido de aluminio, cuarzo, talco, caolines calcinados
y/o grafito, solos o como mezclas en proporciones de mezcla ilimitadas. Son materiales refractarios especialmente
preferidos la pirofilita, mica, silicato de zirconio, 6xido de hierro y grafito.

Para el empleo en la técnica de fundicion, las masas para revestimiento de acuerdo con la invencién comprenden
ademds, con preferencia, un agente aglomerante. La misién de un agente aglomerante consiste sobre todo en garanti-
zar, tras el secado de la masa para revestimiento aplicada sobre un cuerpo poroso, el fraguado de los componentes de
la masa para revestimiento, en especial la sustancia base. Preferiblemente, el agente aglomerante se endurece de ma-
nera irreversible, y proporciona as{ un revestimiento resistente a la abrasién sobre el cuerpo poroso. La resistencia a la
abrasion es muy importante para la masa para revestimiento, ya que el revestimiento se puede dafiar si la resistencia a
la abrasidn es deficiente. En particular, el agente aglomerante no debe volverse a reblandecer por la humedad del aire.
De acuerdo con la invencién se pueden emplear todos los agentes aglomerantes que se utilizan convencionalmente en
sistemas acuosos. Se pueden emplear, por ejemplo, almidén, dextrina, péptidos, poli(alcohol vinilico), poli(acido acri-
lico), dispersiones de poliestireno y/o poli(acetato de vinilo) y poliacrilato. En una realizacién especialmente preferida
de la invencion, el agente aglomerante comprende almidon.

En otra forma de realizacién preferida, la masa para revestimiento de acuerdo con la invenciéon comprende como
sustancias de base formadores de vidrio o de reticulo, asi como modificadores de reticulo. Entran en consideracion
como formadores de vidrio y modificadores de reticulo todas las sustancias que se pueden emplear convencionalmente
para preparar vidriados sobre materiales ceramicos. Se pueden emplear, por ejemplo, mezclas de SiO, y Al,O; como
formadores de vidrio, y 6xidos metdlicos como modificadores de reticulo. Son especialmente preferidos para ello
oxidos metdlicos bésicos tales como, por ejemplo, Na,O, K,O, CaO, BaO, Li,O, MgO, ZnO, PbO, SrO.

En otra forma de realizacién preferida, que se puede emplear para preparar enlucidos sobre materiales de cerdmica
arcillosa, una masa para revestimiento de acuerdo con la invencién comprende como sustancia de base un material
arcilloso coloreado. Se pueden emplear como material arcilloso coloreado todos los materiales conocidos en la técnica
y usuales.

Ademais de los componentes ya mencionados, las masas para revestimiento pueden comprender otros aditivos con-
vencionales tales como, por ejemplo, agentes suspensionantes, agentes humectantes y dispersantes, agentes correctores
y/o biocidas. Se pueden emplear como agentes suspensionantes, por ejemplo, éteres de celulosa, alginatos, mucila-
gos vegetales y/o pectinas, con preferencia mucilagos vegetales. Son ejemplos de agentes humectantes y dispersantes
adecuados los tensioactivos iénicos y no idnicos, preferiblemente no idnicos. Se pueden utilizar como agentes correc-
tores, por ejemplo, combinaciones de compuestos polimeros aniénicos, en especial polifosfatos o sales de poli(acido
acrilico), y sales, en especial sales de los metales del primer y del segundo grupo principal. Se pueden emplear como
biocidas, de acuerdo con la invencidn, formaldehido, 2-metil-4-isotiazolin-3-ona (MIT), 5-cloro-2-metil-4-isotiazolin-
3-ona (CIT) y/o 1,2-benzoisotiazolin-3-ona (BIT), con preferencia MIT y/o BIT.

Se pueden preparar masas para revestimiento de acuerdo con la invencién incorporando a un sistema de agente
aglomerante acuoso los aditivos reoldgicos que se han descrito. Gracias a la adicién del aditivo reolégico es posible
regular el comportamiento de aplicacién de la masa para revestimiento. Para preparar la masa para revestimiento pri-
meramente se deslie el aditivo reoldgico en el liquido vehiculante. Para ello se afiade el aditivo reoldgico, en forma
sOlida o pastosa, sobre el liquido vehiculante, y se deslie con agitacion utilizando una fuerza de cizalla suficientemente
elevada. Dependiendo de la composicién del aditivo reoldgico utilizado, el tiempo de desleimiento puede ser critico
para conseguir una dispersion Optima de los s6lidos afiadidos en dltimo lugar. Por tanto, si se ha de garantizar una re-
gulacién 6ptima de las propiedades reoldgicas de las masas para revestimiento, deben evitarse tiempos de desleimiento
demasiado cortos. Una vez desleido el aditivo reoldgico en el liquido vehiculante se pueden afiadir en cualquier orden
los demds componentes de la masa para revestimiento, en particular la sustancia de base.

Para la distribucién comercial se puede expedir una masa para revestimiento de acuerdo con la invencién, conforme
al procedimiento antes indicado, en forma de masa para revestimiento, o bafio, formulada y acabada. También se puede
expedir una masa para revestimiento de acuerdo con la invencién en forma pastosa. En este caso, para preparar una
masa para revestimiento lista para usar se debe afadir la cantidad adecuada de liquido vehiculante que sea necesaria
para ajustar las propiedades de viscosidad y de densidad del bafio necesarias. Ademads, la masa para revestimiento
puede ser expedida como mezcla de sélidos en polvo, a la cual se debe agregar la cantidad necesaria de liquido
vehiculante para preparar un bafio listo para usar. En el estado listo para usar, una masa para revestimiento de acuerdo
con la invencién comprende preferiblemente, junto al liquido vehiculante, un contenido de sélidos entre 20 y 50% en
peso, de manera especialmente preferida entre 30 y 40% en peso.

Dependiendo del destino que se haya establecido para la masa para revestimiento, pueden ser importantes los ta-
maifios de particula de los sélidos utilizados. Si las masas para revestimiento de acuerdo con la invencién se emplean,
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por ejemplo, para revestir nicleos o moldes para empleo en fundicién, los tamafios de particula suficientemente pe-
queios hacen posible una lisura superficial ventajosa de la pieza colada. Los tamafios de particula de los materiales
refractarios empleados para este fin se sitian preferiblemente entre 1 y 500 um, y de manera especialmente preferible
entre 10 y 150 um. Si se utilizan las masas para revestimiento de acuerdo con la invencién para vidriar objetos cera-
micos en bruto, el tamafio de particula del aditivo para vidriado empleado se sitia preferiblemente en 100 um como
maximo.

Dependiendo del espesor de capa deseado para el material de revestimiento a aplicar, se pueden ajustar otros
pardmetros caracteristicos de la masa para revestimiento. Asi, por ejemplo, las masas para revestimiento de acuerdo
con la invencién que se utilizan para revestir moldes y nticleos en la técnica de fundicién presentan, en una forma
de realizacién preferida, una viscosidad de 12 a 17 segundos, de manera especialmente preferida 14 a 16 segundos
(determinada con el vaso de vaciado DIN de 4 mm, copa Ford), y tienen preferiblemente una densidad de 20 a 50°Bé,
con especial preferencia de 25 a 35°Bé (determinada segtin el método de flotacién Baumé).

Las masas para revestimiento de acuerdo con la invencién pueden emplearse para revestir cuerpos porosos. De ma-
nera sorprendente, las masas para revestimiento presentan un comportamiento de aplicacién ventajoso al ser aplicadas
sobre cuerpos porosos. De acuerdo con la invencidén es posible, por ejemplo, incrementar la retencién de agua del
material de cobertura y garantizar simultdneamente un comportamiento de escurrimiento rapido. Asf se puede evitar
la formacién de goterones y estrias, asi como un espesor irregular de capa.

Las masas para revestimiento son adecuadas para todas las aplicaciones imaginables en las cuales se desee el reves-
timiento de cuerpos porosos con materiales de revestimiento a base de un liquido vehiculante acuoso. Las masas para
revestimiento de acuerdo con la invencién son especialmente adecuadas para revestir nicleos y moldes para empleo en
fundicién. Otros ejemplos de cuerpos porosos preferidos que pueden ser revestidos con las masas para revestimiento
comprenden objetos cerdmicos en bruto y cartonajes o papel. Son cuerpos porosos especialmente preferidos nticleos
y moldes para empleo en fundicién. Como ejemplos de nicleos y moldes para empleo en fundicién se mencionardn
ntcleos de arena que han sido conformados mediante procedimientos PUR ColdBox, vidrio soluble CO,, MF resol,
resol CO,, resina furdnica, resina fendlica, o vidrio soluble/éster. Son ejemplos de objetos cerdmicos en bruto los
aislantes para alta tension y articulos sanitarios.

Un procedimiento para revestir cuerpos porosos con una masa para revestimiento de acuerdo con la invencién
comprende los pasos de:

a) preparar la masa para revestimiento;
b) aplicar la masa para revestimiento sobre un cuerpo poroso; y
¢) secar el cuerpo poroso revestido.

La aplicacién de una masa para revestimiento de acuerdo con la invencién terminada puede efectuarse por medio de
cualquiera de los métodos de aplicacidon convencionales en la técnica. Son ejemplos de métodos de aplicacion posibles
la inmersién, proyeccion, rociado y aplicacién por extension. Se prefiere especialmente la aplicacién por inmersion.

El tiempo que se requiere para que la masa para revestimiento en exceso escurra, viene determinado por el com-
portamiento de escurrimiento de la masa para revestimiento utilizada. Tras un tiempo de escurrimiento suficiente, se
somete al cuerpo poroso revestido a un secado. Se pueden utilizar como métodos de secado todos los métodos de
secado convencionales de la técnica, tales como, por ejemplo, el secado por microondas o en hornos de conveccion.
En una forma de realizacién preferida de la invencion, el cuerpo poroso revestido se seca a una temperatura de 100 a
250°C, con especial preferencia a una temperatura de 120 a 180°C, en un horno de conveccion.

Segtin el procedimiento de acuerdo con la invencién se pueden revestir cuerpos porosos con la masa para reves-
timiento, en un tnico paso de procedimiento de revestimiento. No obstante, dependiendo del espesor de capa seca
deseado, son posibles también procesos multiples de revestimiento. En una forma de realizacién preferida, un cuerpo
poroso que ha sido revestido en un Unico paso de revestimiento posee un espesor de capa seca entre 50 y 600 ym,
siendo especialmente preferido un espesor de capa seca entre 150 y 300 pm.

Mediante los siguientes ejemplos se explicard la invencién con mds detalle.
Ejemplos
1. Ejemplo Comparativo

Por medio de los siguientes Ejemplos Comparativos se investigan las propiedades reoldgicas, en especial la ti-
xotropia, asi como el poder de retencién de agua del aditivo de acuerdo con la invencién, en comparaciéon con los

componentes individuales.

Con este fin primeramente se prepararon mezclas separadas de arcilla con illita, de esmectita y de atapulgita, en
agua. Para ello se mezclaron los sélidos con una cantidad adecuada de agua, en cada caso durante 5 minutos, con un
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disco dentado. Mediante esta metddica de trabajo se obtuvieron las mezclas I a III que se exponen en la Tabla 1. Los
nombres comerciales se han sefialado con (H).

TABLA 1

nO

1 Mezcla | 30% en peso de Kilarlicher Blauton (H)? en agua

Mezcla i | 10% en peso de Bentone EW (H)” en agua

Mezcla lil | 10% en peso de Attagel 40 (H)® en agua

3 Klarlicher Blauton, material arcilloso que contiene 7% en peso de illita (Klarlicher
Ton- und Schamottewerke)

® Bentone EW, bentonita (Elementis)

° Attagel 40, atapuigita (Solvadis)

Se preparan ademads las combinaciones de las mezclas entre si, en las proporciones de mezcla 1:1 6 1:1:1, que se
indican en la Tabla 2. La proporcién de mezcla de la mezcla n® 7 corresponde aproximadamente a la proporcion de los
componentes del aditivo reoldgico de la masa para revestimiento que se describe en el Ejemplo de Realizacién que se
expone mds adelante.

TABLA 2
Ne
4 1 parte de | + 1 parte de lll
5 1 parte de | + 1 parte de |
6 1 parte de Il + 1 parte de ll|
7 1 parte de | + 1 parte de |l + 1 parte de Ill

Las propiedades reoldgicas de las mezclas se investigaron con ayuda de un aparato de medida Haake RheoStress.
Para ello se registraron las curvas de fluencia de las respectivas mezclas, y a partir de ellas se determinaron los
pardmetros que se exponen en la Tabla 3.

La tixotropia se determina en este caso como la superficie entre las dos curvas de esfuerzo cortante (velocidad
de cizalladura creciente y decreciente). A partir del diagrama de curvas de fluencia se puede determinar directamente
la activacion eventualmente presente. El 1imite de fluencia se puede determinar como la interseccién de las rectas
de regresion lineal con los ejes. Se sefialan con noo los valores de viscosidad que se obtienen con la velocidad de
cizalladura mds elevada (50 s7').

Por otra parte, se estudian las mezclas en cuanto a su poder de retencion de agua. Se entiende por poder de retencién
de agua el tiempo de retencién de un liquido que sale de un material poroso. Para ello se mide, andlogamente al
principio de la cromatografia de liquidos, el tiempo que necesita el liquido que sale para llegar a un detector o a una
marca de deteccion.

Para determinar el tiempo de retencién de agua se llené un recipiente de vidrio con la suspensién a ensayar, y
después se sumergié verticalmente una tira de papel de filtro (Blauband) en la suspension. El liquido es succionado
desde la suspension hacia el papel de filtro, y asciende por el mismo. Cuando el frente del liquido ha alcanzado una
marca determinada (por ejemplo 50 mm desde el punto de partida) se para el cronémetro. Este tiempo constituye el
tiempo de retencidon. Cuanto mayor es, mayor es la capacidad de la suspension retener el liquido.

Para evaluar el poder de retencidon de agua se introdujo en el presente caso un sistema de valoracién abstracto.
Aqui el simbolo ++ significa un poder de retenciéon de agua muy bueno, + significa bueno, + significa suficiente,
y - significa malo.
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Los resultados estan expuestos en la Tabla 3.

TABLA 3
N° Comportamiento | Tixotropia | Activacion | Limite de nee Poder de
de fluencia [Pas™] [Pa] fluencia [Pas] retencién
[Pa] de agua
1 casi newtoniano 1 0 1 0,1 +
2 muy tixotrépico 2183 0 82 2,7 ++
3 reopéctico -13 0 0,2 -
4 reopéctico -1 0 4 0,15 n.d.®
5 muy tixotrépico 424 10 44 1,1 n.d.®
6 tixotrépico 181 10 30 0,8 n.d.®
7 tixotropico 160 5 37 0.8 +

¥ n.d. = no determinado

De la Tabla 3 se deduce claramente que la tixotropia de la esmectita se ve reducida por la adicioén de arcilla
con illita (n° 5), pero especialmente por la adicién de atapulgita (n° 6), y en concreto de manera mds intensa de
lo que corresponderia al efecto de dilucién. De manera sorprendente, las elevadas cantidades de arcilla con illita,
que en la Mezcla n°® 7 estdn presentes en una cantidad triple en comparacién con los otros silicatos laminares, no
muestran absolutamente ninguna contribucién a la viscosidad a elevada cizalladura (1700), lo que implica un rapido
comportamiento de escurrimiento de las correspondientes masas para revestimiento. Al mismo tiempo, de los datos
para la Mezcla n° 7 se puede deducir que a causa del elevado limite de fluencia y de la tixotropia presente, a la que
contribuye sobre todo la esmectita, puede esperarse un rdpido cese del goteo y un buen escurrido de la dltima gota. El
poder de retencién de agua se regula proporcionalmente, por medio del contenido de esmectita.

2. Ejemplo de Realizacién

Se prepara una masa para revestimiento con la composicién indicada en la Tabla 4. Los nombres comerciales estan
sefialados con (H).

TABLA 4
Componente % en peso
agua 60,8
material refractario 33,9
Klarlicher Blauton (H)a) 2,30
Bentone EW (H)® 0,71
Attagel 40 (H)® 0,75
almidon 0,80
agentes humectantes y dispersantes 0,54
biocidas 0,20

2 Klarlicher Blauton, material arcilloso que contiene 7% en peso de illita
(Klarlicher Ton- und Schamottewerke)

® Bentone EW, bentonita (Elementis)

° Attagel 40, atapuigita (Solvadis)
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Para preparar la masa para revestimiento se disponen aproximadamente 30% en peso de agua, y se afiaden los
ingredientes biocidas, almidén, Attagel 40, Klérlicher Blauton y Bentone EW. Utilizando un agitador disolvedor se
deslie 1a mezcla durante 20 minutos con mayor nimero de revoluciones posible. A continuacidn se aflade la porcién
restante de agua y el agente dispersante, y eventualmente se afiade un agente corrector y se mezcla y homogeniza
durante otros 5 minutos. Después de esto se incorpora y se mezcla el material refractario. Se contintia agitando la
mezcla durante 20 minutos al nimero de revoluciones médximo del agitador disolvedor. Finalmente se afiade el agente
humectante y se continta agitando durante 10 minutos a un nimero de revoluciones reducido.

La masa para revestimiento conforme a la Tabla 4 fue utilizada para revestir nicleos de arena que habian sido
conformados por el procedimiento PUR ColdBox. En comparacién con una masa para revestimiento que no contenia
un aditivo reoldgico de acuerdo con la invencidn, la retencién de agua puede doblarse. Ademads, se evidencié un
comportamiento de aplicacién comparativamente rapido. Se pudo evitar la formacién de goterones y estrias. Los
ntcleos revestidos mostraban un espesor de capa uniforme.
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REIVINDICACIONES

1. Aditivo reoldgico que comprende una arcilla con illita, una esmectita y atapulgita en una proporcién de arcilla
con illita:esmectita:atapulgita de 1 a 100:1 a 100:1 a 100.

2. Aditivo reolégico segun la reivindicacién 1, en el cual la arcilla con illita tiene un contenido de illita entre 5 y
20% en peso.

3. Aditivo reoldgico segin una de las reivindicaciones 1 6 2, en el cual la esmectita es bentonita.
4. Masa para revestimiento que comprende un aditivo reoldgico segtin una de las reivindicaciones 1 a 3.

5. Masa para revestimiento segun la reivindicacion 4, que comprende de 0,1 a 10% en peso de la arcilla con illita,
de 0,1 a 10% en peso de la esmectita, y de 0,1 a 10% en peso de atapulgita.

6. Masa para revestimiento segtin la reivindicacion 5, que comprende de 0,1 a 3,0% en peso de la arcilla con illita,
de 0,1 a 2,0% en peso de la esmectita, y de 0,1 a 2,0% en peso de atapulgita.

7. Masa para revestimiento seguin una de las reivindicaciones 4 a 6, que comprende ademds un liquido vehiculante,
comprendiendo el liquido vehiculante agua como componente principal.

8. Masa para revestimiento segtin la reivindicacién 7, en la cual el liquido vehiculante es agua.
9. Masa para revestimiento segiin una de las reivindicaciones 4 a 8, que comprende ademas un material refractario.

10. Masa para revestimiento segun la reivindicacién 9, en la cual el material refractario es pirofilita, mica y/o
silicato de zirconio.

11. Masa para revestimiento segin una de las reivindicaciones 4 a 10, que comprende ademds un agente aglome-
rante.

12. Masa para revestimiento segun la reivindicacion 11, en la cual el agente aglomerante comprende almidén.

13. Masa para revestimiento segiin una de las reivindicaciones 4 a 8, que comprende ademds un formador de vidrio
y un modificador de reticulo.

14. Masa para revestimiento segun la reivindicacién 13, en la cual el formador de vidrio comprende SiO, y Al,Os,
y el modificador de reticulo esta seleccionado de Na,0, K,O, CaO, BaO, Li,O, MgO, ZnO, PbO y SrO.

15. Masa para revestimiento segtin una de las reivindicaciones 4 a 8, que comprende ademds un material arcilloso
colorante.

16. Masa para revestimiento segtin una de las reivindicaciones 4 a 15, que comprende ademads un aditivo seleccio-
nado de agente suspensionante, agente humectante y dispersante, agente corrector y/o biocida.

17. Procedimiento para preparar una masa para revestimiento segtin una de las reivindicaciones 4 a 16, caracteri-
zado porque se incorpora un aditivo reolégico segtin una de las reivindicaciones 1 a 3 a un liquido vehiculante.

18. Procedimiento para revestir cuerpos porosos con una masa para revestimiento, que comprende los pasos de:
a) preparar una masa para revestimiento segtn una de las reivindicaciones 4 a 16;
b) aplicar la masa para revestimiento sobre un cuerpo poroso; y
¢) secar el cuerpo poroso revestido.

19. Procedimiento segin la reivindicacion 18, en el cual el cuerpo poroso es un nicleo o un molde para uso en
fundicion.

20. Procedimiento segtn la reivindicacion 18, en el cual el cuerpo poroso es un objeto cerdmico en bruto.
21. Procedimiento segun la reivindicacién 18, en el cual el cuerpo poroso es un cartonaje o papel.

22. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 18 a 21, en el cual la aplicacién de la composicién sobre el
cuerpo poroso se efectida por inmersion.
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23. Cuerpo poroso revestido, sobre el cual se ha aplicado una masa para revestimiento segin una de las reivindica-
ciones 4 a 16.

24. Cuerpo poroso revestido segtin la reivindicacion 23, sobre el cual se ha aplicado por inmersion la masa para
revestimiento.

25. Empleo de una masa para revestimiento segtin una de las reivindicaciones 4 a 16 para revestir un cuerpo poroso.
26. Empleo segtn la reivindicacién 25, en el cual el cuerpo poroso es un niicleo o un molde para uso en fundicién.
27. Empleo segin la reivindicacion 25, en el cual el cuerpo poroso es un objeto cerdmico en bruto.

28. Empleo segtn la reivindicacion 25, en el cual el cuerpo poroso es un cartonaje o papel.

29. Empleo de un aditivo reoldgico segin una de las reivindicaciones 1 a 3 para regular el comportamiento de
aplicacién de una masa de revestimiento para cuerpos porosos.
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