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(54) Zafizeni b'ro modulaci svételného toku v optigkém vidknovém snimadi

f%elem vynélezu je vytvoifit zePizeni pro
modulaci bez mechanickych &dst{, kde tato
zaffzeni vykazuji velky vlo¥eny zdkladni
opticky dtlum. ‘ . .
Tohoto cf{le se dosdhne zer{zenim, tvo-
yenym optickym vysilaZem (1) spo?enym jed-
‘nou ¥dst{ sklen¥ného svEtlovodu (2) pFes
modula®n{ Xlen (3). a druhou ¥4st sklen¥né-
ho sv&tlovodu (4) s fotoelektrickym piiji-
wmaden (5), kde modula¥ni ¥len (3) je tvofen
akusticko-optickym materidlem (6), na jehoZ }
- protilehlych strandch je umistdn ultrazvu- : \
kovy mdni¥ (9) a ttlumovy akusticky obvod
(). Na ultrazvukovy m&ni¥ (9) je pFfipojen
vystup prevodniku (8) m3fené veli¥iny na -
elektrické napdti. .
Zafizen{ podle vyndlezu je pou¥itelné
pro m&fen{ a pPenos udejd o fyzikdini veli-
¥in%, napt. teplot¥, tlaku spod. z mista
z{skdn{ informace do mfsta vyhodnoceni.
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Vynélez se tykd za¥izenf pro modulaci sv&telného toku v obtickém vlidknovém snimadi
mezi vysila¥em a prijimalem zéfeni a to bez nutnosti u%itf mechanickych pohyblivych Zdstf.

Optické vléknové snimele pracujf ne principu zm¥ny vlastnost{ dielektrickych svétlo-
vodd plsobenim vlivu vn3j3fch veli¥in jako je teplota, mechanické pnut{ apod. na proché-
zejic{ svitelny svezek, ktery je vysilédn z vysfla¥e zéfen{ na jednom konci optického vidk-
na do fotoelektrického p¥ijimade ne druhém konci vldkna.

Opticky vldknovy snime transmisniho typu provdd{ tedy modulaci prochdzejiciho svi-
telného svazku bud pisobenim primo na opticky vldknovod nebo vloZenim vhodného moduladniho
&lenu.

Dosud znédmé typy moduladnich zefizen{ maj{ modula¥nf &len pracujic{ na principu me-
chanického prerudovdni svi¥telného svazku, vystupujfciho z jednoho konce sv&tlovodu pred
vstupem do druhé ddsti sv¥tlovodu zakonfeného fotodetektorem.

Tato zafisenf viak vykezujl velky vloZeny zdkladn{ opticky Gtlum p¥i nepferuseném
sv¥telném svezku mezi obdme &4stmi optického svdtlovodu. Navic zde existuje moZnost ovlivn-
ni funkce zneXi¥t¥nim a je nutné pe¥liv¥ seffdit souosost ¥dsti svitlovodu. Nevfhodou je
té% v¥skyt mechenického t¥etf a nutnost pouZiti mechanickych pohyblivych ¥4sti.

Vi%e uvedené nedostatky odstranuje zaffzenf pro modulaci svdtelného toku v optickém
vldknovém snima¥i podle vynélezu, tvoreném optickym vysilalem spojenym sklendnym svitlo-
wodem, mezi jehoZ prvni a druhou ¥dsti Je zePazen modula¥nf &len, s fotoelektrickym pii-
Jima¥em, um{stsném pa konci druhé ¥dsti sv&tlovodu.

Podstatou zarizen! je, Ze modula&ni #len Jje akusticko=-opticky a je tvo¥en ekusticko-
-optickym meteridlem. Na jeho protilehlych strandch je ultrazvukovy m&ni¥ a utlumovy
akusticky obvod. Na ultrazvukovy m&ni¥ Je pripojen pfevodnfk md¥enéd veliliny na elektrické
napdti,

Vihodou zefizen{ pro modulaci svitelného toku podle vyndlezu je, Ze miZe pracovat
i v prostiedf s nebezpe’fm vybuchu, neobsahuje %ddné mechanicky pohyblivé ¥4sti a dovoluje
vytvdet modulovaeny opticky signédl s velkou rychlosti zmdn intenzity 2éfent.

Jeden piriklad usporddéni zatiseni podle vyndlezu je uveden schematicky na ptiloZenén
Vykrese.

Opticky vys{la¥ | Je spojen prvni 8dsti sklensného svitlovodu 2 se vstupem modula¥ni-
ho Z¥lenu 3, v tomto pFf{padd akusticko-optickym. Vystup modulaZnfho ¥lenu J je spojen pomo-
c{ druhé ¥dsti aklendného svitlovodu 4 s fotoelektrickym p¥ijimalem 5.

‘Modula¥ni ¥len J se 8klddd z ekusticko-optického materidlu §, nap¥. z taveného ki‘e-
mene, z ultrazvukového m3nife 9 a z utlumového akustického obvodu 7. Ultrazvukovy m¥ni¥ 9
a Utlumovy obvod I Jsou umist3ny na protilehlych strandch skusticko~optického materidlu &
a ulo!ﬁuai tak realizovat stojaté ultrezvukové vindni. Na ultrazvukovy mdni¥ § je pripojen
vystup prevodniku §, ktery zajisiuje vykonové buzeni ultrazvukového m¥niZe 9.

Popsené zarfzeni pracuje tak, Ze vlivem mifené velidiny pFivdddné na vstup 1L pie-
vodniku § dochdzi k modulaci vjstupntho nap¥t{ tohoto pfevodniku 8.

. Prevodnik 8 napdji svym vystupnim napdtim ultrazvukovy mén@ 9. Vznikejici ekustickd
vlna vyvoldévé periodickou zmsnu hustoty optického, prostfedf modulaniho &lenu j e tim i
sninu indexu lomu akusticko-optického materidlu §.
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- Tato periodické zm¥na indexu lowu vytvéirl v akusticko-optickém materidlu § prostorovou
Pézovou m¥i¥ku a ta je pri¥inou difrakce dopadajiciho sv&telného svazku vysflaného optickym
vysilafem i ples prvni Zdst sklen&ného svétlovodu 2, pripojeného k povrchu akusticko~optic-
kého materidlu 8.

Vychylenim svitelného svazku se pek moduluje vystupni opticky vykon, piendSeny druhou
s4sti sklendného sv&tlovodu 4 do fotoelektrického prijimae 3, nap¥. do fotodetektoru.
Gtlumovy ekusticky obvod I vytvédr{ stojaté akustické viny, v jejichZ uzlech a kmitndch se
vytvéri prostorové fézové mfiZka vlivem 2man indexu lomu gkusticko-optického materidlu §.

Nevriend zefizenf je pouZitelné pro méfeni a pPenos Udajd o teplotd, tleku, poloze
nebo jiné fyzikdlni veli¥ind z mista z{skén{ informace, nepf. v porubu hlibinného dolu
do miste vyhodnocenf, napf. koncentrétor dat na patfe dolu. :

Druh méfené veliliny Je uren prevodntkem 8, ktery zajisluje pevod pi¥islusné velili-
ny na elektrické nap¥ti dostate¥né pro vybuzeni ultrazvukového m3nide 2.

Dalsimi aplikacemi je napi. pfenos idaje o poloze vypina&d v minirndch vysokého ne-
p&t{, mifen{ a plenos informecf v hutnickych provozech s velkou urovni vn$jdtho ruleni atd.

PREEDMET VINAKLEZU

Zatizeni pro modulaci sv&telného toku v optickém vlidknovém snimedi, tvodeném optickym
vysilafem spojenym sklendnym svétlovodem, mezi JehoZ prvni a druhou Zdsti je zeiazen mo-
dule¥n{ ¥len, s fotoelektrickym piijima¥em na konei druhé ¥dsti svdtlovodu, vyznafujlef
se tim, %e modula¥ni &len /3/ Je akusticko-opticky a ge tvolen skusticko-optickym mate-
ridlem /6/, na jeho% protilehlych strendch je umistdn ultrezvukovy ménig /9/ a dtlumovy
skusticky obvod /7/, ptilem? na ultrazvukovy m¥ni /9/ je pripojen vystup prevodniku /8/
pro prevod métené velidiny /11/ na elektrické napdt{.
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