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(54) Zatizeni pro regulaci hioubky orby

za¥izeni je vhodné k samo&innému
nadzveddvani a spoust&ni név&snych pluhil,
pokud taha& je vybaven hydrogeneritorem
a hydraulickymi zvedacimi vdlci. Za¥fzen{
pou¥ivd elektromagnetického hydraulického
prvku umist&ného ve vytla&ném potrubf mezi
"hydrogener&torem a &tyfcestnym t¥ipoloho-~
vym rozvad&fem. Elektromagneticky hydrau=~
licky prvek se sklddd z hlavniho pfepou-
Btécfho ventilu, paraleln® pifipojeného
pojistného ventilu a dvoucestného dvou-
polohového Boupétka ovlédaného elektro=-
magnetem. Elektromagnet je zapojen v elektr.
okruhu s vinutim elektromagnetické spojky
a ovlédacimi prvky, tj. s pfepinalem
a spinafem ovlddanym ramenem spojky uloZe-
né na pfedlohové h¥fdeli zAv&sného zafi-
zen{ spojeného s pracovni &4sti zvedaciho
vélce pluhu., Funkce &tyfcestného t¥ipolo-
hového rozvadé&le ovlddaj{ &innost zvedaci-
ho vdlce. Samo&innd regulace hloubky orby
podle tohoto zapojeni omezuje pfetdZovéni
zadni{ ndpravy tahale, prokluzovéni pneuma-
tik a jejich deformaci. Za¥fzeni je jedno-
. duché a lze je sestavit z dostupnych
hydraulickych a elektrick§ch prvki.
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Zafizen{ pro regulaci hloubky. orby obsahujfci hydrogenerdtor a rozv4dd& ovlédajici
hydraulické vdlce k zveddni a spouSténi zdvésného pluhu taZeného traktorem. ‘

V souCasné dob& pouZivané¢ znimé¢ systémy samofinnou regulaci hloubky orby neumoZfiuji.
P¥i orb¢ je pracovni sckci rozvddéle vnitEniho hydraulického okrubu v&t¥inou navolena pevnéd
poloha. Pfedni Cdst ndvésnych pluhd je vdtdinou nesena spodnimi t&hly t¥fibodového zdvésu
traktoru. Hloubka orby pfedni &4sti nckopiruje dokonale povrch pozemku vzhledem k velkym -
vzddlenostem mezi koly traktoru a prvn{ radlici, vzhledem k bofeni kol traktoru a jeho pfeté&-
Zovan{ vlivem odporu pidy na radlici pluhu p¥i orb&, atp. P¥i orb& na nerovném pozemku nebo
na téZkych plddch rovnéZ dochdzi k zahlubovdn{ pracovniho n&f¥adi{ vlivem nadm&rného odporu
pidy na radlice. Odpor pidy narlstd, zadn{ néprava traktoru je pfit&Zovéna, p¥edni odlehdovi-
na. Rychlost orby klesd, vznikaji{ prokluzy, nastdv4d pfet&fovadn{ a deformace zadnich pneumatik.
V takovém p¥ipad® je nucen traktorista pracovni hydraulikou vnit¥niho okruhu pracovn{ n&¥adf
pfizveddvat. Zv1A3t nepfiznivd je tato situace p¥i orb& v noci, kdy sledovdn{ hloubky orby
je obtiZné. Tento zplsob nezajiituje stejnom&rnou hloubku orby. Jsou zn&mé& néro¥nd zapojen{,
kterd obsahuji kopfrovac{i za¥fzeni{ se samofinnou regulacf hloubky orby, kterd jsou viak
velice sloZitéd a vyrobn& néro&né.

Tyto nedostatky odstranuje za¥izeni podle vyndlezu, jeho% podstata spo&ivd v tom, %e
do vytla&ného potrubi hydrogenerdtoru je zapojen odpruZeny hlavn{i pfepoustdci ventil, k rému¥
je oddélen& pies Zkrtic{ ventil paraleln& p¥ipojen pojiStovaci ventil a dvoucestné dvoupolo-
hové 3oupdtko s ovlddacim elektromagnetem, jehoZ jeden konec vinutf je ukostfen a druhy
ptipojen na spodni kontakt pfepinafe a na jeden kontakt spinafe, jeho% odpruzeny aktivni
spinac{ kontakt je spojen s ovliddacim ramenem elektromagnetické spojky uloZené na p¥edlohové
h¥ideli, spojené se zvedacim vdlcem pluhu, zatimco druhy kontakt spinafe je propojen s neu~
kostfenym koncem vinut{ elektromagnetické spojky a s hornim kontaktem p¥epinale ukost¥enym
ptes kontrolnf svitilnu, ptidemZ st¥ed pfepinafe je pfipojen ke kladnému pélu pracovniho
nap&ti.

V¢hodou tohoto FeSenf je zejména to, Ze zapojenim elektromagnetického hydraulického
prvku, vytvofeného z hlavniho pfepoustdctfho ventilu, jisticfho ventilu a dvoucestného dvoupo-
lohového Soupédtka s ovlddacim ventilem, do vytla&ného potrubf pfed jého vstupem bo mechanicky
nebo elektricky ovlddaného rozvidé&e ve vnit¥nim hydraulickém okruhu je zajift&n rozvod hydrau-
lické kapaliny jak pro funkci samo&inné regulace hloubky orby, tak i pro funkci nuceného
zveddni a spoudité&ni p¥ednf &4&sti pluhu.

Za¥fzen{ podle vyndlezu je jednoduché a vyrobn& nendro&né, 1lze je sestavit z dostupngch
prvkilt hydraulickych i elektrickych obvodi.

P¥iklad konkrétnfiho fe3eni podle vynilezu je uveden v p¥iloZeném vykresu, kde je zobraze-
no schema jeho zapojeni.

Vnit¥ini okruh hydrauliky obsahuje hydrogenerdtor 1 s v¢tlainym potrubim 17, na které
je nejd¥i{ve zapojen obvod elektromagnetického hydraulického prvku 3 a jako dalsi v pofadi
Ety¥cestny tifpolohovy rozvad&& 4 s odpadnim potrubim 18, kterym vyték& hydraulicky olej
do olejové néddrie 2. Vn&j¥{ obvod hydrauliky je ovldddn rozvéd&fem 4, z n&ho%f je tlakovy
olej veden dolnim potrubim 19 pod pist zvedaciho vdlce 5 a hornim potrubim 20 nad pf{st zveda-

ciho vdlce 5 pluhu 12.

Ve vnit¥nim okruhu hydrauliky zapojeny elektromagneticky hydraulicky prvek 3 obsahuje
odprufeny hlavni pfepoultdcf ventil 14, k ndmuZ je paraleln& aviak pfes regulovatelny Skrtici
ventil 21 pfipojen jednak odpruZfeny pojistovac{ ventil 15 s regulaci odprufenf, jednak
dvoupolohové Zoupdtko 13 ovlddané elektromagnetem 22. V¢stup z elektromagnetického hydraulické-
ho prvku 3 je propojen p¥epoustdcim potrubim 16 s olejovou nddrif{ 2.

Pojistovaci ventil 15 elektromagnetického hydraulického prvku 3 otevird a uzavird prostor nad
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pistem hlavniho p¥epoust&cfho ventilu 14 s tlakov{m prostorem pod timto pistem a s odpadem
do olejové nddrie 2 p¥epousté&cim potrubim 16.

Elektromagnet 22 dvoupolohového Soupdtka 13 otevird a uzavird prostor nad pistem hlavniho
pfepoustéciho ventilu 14 elektromagnetického hydraulického prvku 3 s tlakovym prostorem
pod pistem a odpadem do olejové néddrZie 2 pf¥epouSt&cim potrubim 16. B

Elektromagnet 22 dvoupolohového Zoupdtka 13 je neukost¥engm koncem vinuti p¥ipojen
k spodnimu kontaktu a pfepinafe 6 a k jednomu kontaktu e spinae 7. Horni kontakt b pfepina-
e 6 je spojen s druhgm kontaktem 4 odpruZeného spinafe 7 a soufasn& s neukostfenym koncem
vinut{ elektromagnetické spojky 8 uloZené na p¥edlohové hiideli 11 zdv&sného zafizenf spojeného
s pracovni Z&stf{ zvedaciho vdlce 5 ovlddajiciho nadzveddvdn{ a spouSténi pfedni &&sti pluhu
12. Elektromagnetickd spojka 8 p¥i zapnut{ pidsobi pfenos to&ivého momentu na ovlddaci{ ramenoc
9, které p¥itladf{ odprufeny aktivni spinaci kontakt ¢ spinae 7, sepne jeho jeden kontakt
e s druhym kontaktem d napojenym neukost¥eny konec vinut{ elektromagnetu 22 dvoupolohového
Soupdtka 13 a uzavie tak jeho elektricky obvod. Stfed pfepinale 6 je pfipojen ke kladnému
pélu /+/ pracovniho napéti z nezakreslené baterie. Horni kontakt b pfepina¥e 6§ je ukost¥en
pfes kontrolni svitilnu 10.

CtyFcestny t¥ipolohovy rozvddé& 4 pracuje takto:
Poloha 0: Klidov4d poloha

Tlakovy olej proudf od hydrogenerdtoru 1 pfes elektromagneticky hydraulicky prvek 3 vytlaZnym
potrubim 17 pfes rozvdd&& i'a odpadnim potrubim 18 zp&t do olejové nadrie 2.

Poloha I: Zveddni pluhu 12

Tlakovy olej proudi od hydrogener&toru 1 pfes elektromagneticky hydraulicky prvek 3 vytla&nym
potrubim 17 do rozvédd&e 4 a z n&j dolnfm potrubim 19 do prostoru pod pist zvedaciho vilce

5. % prostoru nad pistem zvedacfho vdlce 5 proudi tlakovy olej hornim potrubim 20 pfes rozvé-
d&&¢ 4 zpét do olejové nddrie 2 odpadnim potrubim 18.

Poloha II: Spousténi pluhu 12

Tlakovy olej proudi z hydrogeneritoru 1 p¥es elektromagneticky hydraulicky prvek 3 vytlaZnym
potrubim 17 do rozvddd%e 4 a z ndj hornim potrubim 20 do prostoru nad pist zvedacfho védlce
5. 2 prostoru pod pistem zvedaciho vdlce 5 proudi dolnim potrubim 19 olej pfes rozvadéé

4 zpdt do olejové nddrZfe 2 odpadnim potrubim 18.

Elektromagneticky hydraulicky prvek 3 pracuje takto:

Hlavni pfepoult&ci ventil 14 je nepffmo ¥fzeny dvoupolohovym Zoupdtkem 13 ovlddanym elektro-
magnetem 22. Dvoupolohové Houpdtko 13 v poloze A otevird prichod tlakovému.oleji a v poloze
B jej uzavird. P¥i vypnutém elektromagnetu 22 dvoupolohového Soupdtka 13 se spoji prostor
nad odprufenym pistem hlavniho pfepousté&ciho ventilu 14 s p¥epoust&cim potrubim 16 a otevie
prichod oleje do olejové nddrfe 2. Soudasné se propojf hlavni tlakovy prostor pod pistem
hlavniho ptepoustéciho ventilu 14 pfes regulovatelny Skrtici ventil 21 s prostorem nad timto
pistem. Tim se tlaky nad i pod pfstem hlavniho pZfepoust&ciho ventilu 14 vyrovnajf a pist

je do uzaviraciho sedla p¥itladovdn pouze silou pruZiny a k otevieni pfepoust&ciho ventilu
14 je nutno prekonat pouze silu pruZiny, &imZ elektromagneticky hydraulicky prvek 3 plni
funkci odleh&ovaciho ventilu. Tlakovy spdd je ddn pouze silou pruZiny pistu a pritokovymi
odpory.

Pfi zapnutém elektromagnetu 22 dvoupolohového Soupdtka 13 je uzavien prostor nad pistem
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16. Elektromagneticky hydraulicky prvek 3 plni pojistnou funkci. PEfi stoupnuti tlaku oleije
nad stanovenou hodnotu dojde k otevienf pojidfovaciho ventilu 15. Vznikly pritok vytvori
na seriové zapojeném regulainim Skrticim ventilu 21 tlakovy spdd, ktery otevird hlavni
ptepoustéci ventil 14.

Regulace hloubky orby je samolinnd a uv&d{ se v &innost takto:

Radlice pluhu se pomoci vizudlnfho ukazatele, tj. kontrolni svitilny 10, zahloubi na
ur&itou hloubku orby. Rozvaddé¢ 4 je v poloze II a p¥epinal 6 v poloze sepnutého kontaktu a.

PEi plnénf funkce samodinné regulace hloubky orby je piepina& 6 v poloze sepnutého
hornfho kontaktu b a rozvdd&& 4 v poloze I. Regulace hloubky orby je signalizovéna kontrolni
svitilnou 10.

Pfepinal 6 v poloze sepnutého horniho kontaktu b spoijf{ elektricky okruh p¥es spinaé
7 a vinut{ éivky elektromagnetické spojky 8 na kostru. Po zaveden{ budicfho proudu do vinputi
civky se zmagnetizuje otd¥ejic{ se magnetové t&leso a pf¥itdhne k sob& kotvovou desku. T¥enim
mezi nimi se pfend${ tolivy moment na ovlidaci rameno 9. Za této situace bude proud tlakového
oleje z hydrogenerdtoru 1 prochdzet potrubim 17 p¥es elektromagneticky hydraulicky prvek
3 ptepoustécim potrubim 16 do olejové nddrie 2. Tlakovy olej v prostoru pod pistem zvedaciho
vdlce 5 mife odchizet p¥es rozvddd®® 4 do olejové nddrie 2.

Vlivem odporu plidy, plisobicfho na radlici pluhu 12 p¥i orb&, budou radlice zejména
na pfedni &4sti pluhu 12 zahloubovédny, ale jen do okamZfiku, kdy ovlddaci rameno 3, na n&%
pisobi elektromagnetickd spojka 8, vymezi zdvih mezi aktivnim spinacim kontaktem ¢ a jednim
kontaktem € a druhym kontaktem 4 spinale 7 a% do sepnuti. Sepnutim spinale 7 se vytvo¥i
elektricky okruh zapojujic{ &innost elektromagnetu 22 dvoupolohového Zoupdtka lé, které
se pfesune do polohy B. Uzavie se odpad z hlavniho tlakového prostoru pod pistem hlavniho
pfepoust&ciho ventilu 14 do olejové nddrZe 2 a tlakovy olej z hydrogenerdtoru 1 p¥ichdzejfci
vitladnym potrubim 17 a rozvéddélem 4 pfizvedne zvedac{ vdlec 5. Pomoci p¥edlohového hfidele
11 kinematiky zév&sného za¥izeni a ovlddaciho ramene 9 elektromagnetické spoﬁky 8 nastane
rozepnuti prvniho kontaktu e a druhého kontaktu d spinade 7 nadzvednutim jeho odpruZeného
aktivniho spinaciho kontaktu c. Pferu®i se elektricky obvod elektromagnetického hydraulického
prvku 3; tzn., %e elektromagnet 22 pfesune dvoupolohové Boupdtko 13 do polohy A. Navolenim
pEepinade 6 tak, %e jeho stfed napojen¢ na kladny pdl + provozniho napé&ti z nezakreslené

baterie se sepne s jeho dolnim kontaktem a, p¥eruZi se elektricky obvod s elektromagnetickou

spojkou 8 a vliv to&ivého momentu na ovliddaci rameno 9 ustane. Soudasnd se vdak zapoji elektric-

k¥ obvod elektromagnetu 22 dvoupolohového Soupdtka 13, které se pfestav{ do polchy B.

Zav&sné zaiizeni s pluhem 12 je moZno zvedat nebo spoudt&t nucen& pomoci rozvadéte
4 a zvedaciho védlce 5 jen v p¥ipadé, %e elektromagnet 22 dvoupolohového Zocupdtka 13 se pfe-
pinafem 6§ zapne do elektrického okruhu napdjeci{ baterie a piestavi dvoupolohové Zoupdtko
13 do polohy B.

PREDMET VYNALEGZU

zaffzeni pro regulaci hloubky orby, s hydrogeneritorem a rozvidd&lem, ovlddajicim hydrau-
lické vAlce k zveddni{ a spouStEni{ pluhu, vyznatujic{ se tim, %e do vytla&ného potrubi /17/
hydrogenerdtoru /1/ je zapojen odpruZeny hlavn{ p¥epoudtdci ventil /14/, k né&muZ je odddlend
pfes Bkrtfic{i ventil /21/ p¥ipojen poji¥fovact ventil /15/ a dvoucestné dvoupolohové Zoupitko
/13/ s ovl&dacim elektromagnetem /22/, jehoZ jeden konec vinuti je ukost¥en a druhy pfipojen
na spodn{ kontakt /a/ pfepina%e /6/ a na jeden kontakt /e/ spinade /7/, jeho% odprufeny
spinaci kontakt /c/ je spojen s ovliddacim ramenem /9/ elektromagnetické spojky /8/ uloZené
na pfedlohové h¥fdeli /11/ spojené se zvedacim vdlcem /5/ pluhu /12/, zatfmco druhy kontakt
/d/ spinade /7/ je propojen s neukostfenym koncem vinut{ elektromagnetické spoijky /8/ a
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8 hornim kontaktem /b/ pfepina&e /6/ ukost¥enym p¥es kontrolnf svitilnu /10/, pfilem? st¥ed
p¥epinale /6/ je pfipojen ke kladnému pélu /+/ pracovniho napdti.

1 vgkres
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