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(54)发明名称

一种用于海底废弃桩管泥下吹坑及切割装

置和方法

(57)摘要

本发明属于海洋油气平台弃置拆除水下切

割领域，具体涉及适用于海洋油气平台泥面以上

部分弃置拆除完成后，对遗留在泥面以下的钢桩

管进行安全、高效、环保的切割和拆除的一种用

于海洋废弃桩泥下桩管吹坑及切割装置和方法。

一种用于海底废弃桩管泥下吹坑及切割装置，包

括保护套管2、锁紧机构、吹坑及切割进给机构、

高压水研磨料吹坑及切割机构、喷嘴旋转导向机

构。本发明实现了海洋废弃平台泥下桩管的吹坑

及切割作业，克服了现有技术中采用疏浚辅助船

吹泥造坑和潜水员水下金刚石绳锯切割所面临

的施工难度大、耗时长和风险高等问题，大大节

约施工时间，降低施工风险，提高施工效率。
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1.一种用于海底废弃桩管泥下吹坑及切割装置，包括保护套管(2)、锁紧机构、吹坑及

切割进给机构、高压水研磨料吹坑及切割机构、喷嘴旋转导向机构，其特征在于，所述保护

套管(2)安装在待切割桩管(1)外部中心区域，内侧安装有凹型垂向升降导轨(3)、垂向定位

测量仪(4)、T型周向滑移轨道(5)；所述保护套管(2)可采用分节加长保护套管(25)方式进

行加长处理，所述保护套管(2)和分节加长保护套管(25)直径可根据待切割桩管(1)直径确

定；

所述锁紧机构包括锁紧钢架(6)、锁紧臂(7)、定位液压油缸(8)、环形锁紧垫片(9)；所

述锁紧钢架(6)通过凹型垂向升降导轨(3)进行上下滑动和定位；所述锁紧臂(7)有4个，每

个锁紧臂(7)端部连接有环形锁紧垫片(9)；所述锁紧臂(7)内部安装有定位液压油缸(8)，

所述定位液压油缸(8)驱动锁紧臂(7)及环形锁紧垫片(9)，实现保护套管(2)与待切割桩管

(1)之间的锁紧；

所述吹坑及切割进给机构包括周向滑移小车(10)、伺服电机(11)、锁紧液压油缸(15)、

滑移楔块(16)、进给伸缩杆(17)、进给液压油缸(18)；所述周向滑移小车(10)通过伺服电机

驱动滑移楔块(16)，带动滑移小车(10)周向运动，实现待切割桩管(1)吹坑及切割周向进

给；所述进给液压油缸(18)安装在进给伸缩杆(17)内部，所述进给液压油缸(18)驱动进给

伸缩杆(17)径向运动，实现待切割桩管(1)吹坑及切割径向进给；

所述高压水研磨料吹坑及切割机构包括柱塞泵、压载水箱、研磨料箱(14)、供流管道

(19)、高压水喷嘴(24)；所述柱塞泵(12)、压载水箱(13)、研磨料箱(14)安装在滑移小车

(10)内部，所述供流管道(19)安装在进给伸缩杆(17)内部，所述高压水喷嘴(24)安装在进

给伸缩杆(17)端部；

所述高压水研磨料为金刚砂；

所述喷嘴旋转导向机构包括旋转导向架(20)、步进电机(21)、主动齿轮(22)，从动齿轮

(23)；所述旋转导向架(20)安装在进给伸缩杆(17)端部，所述步进电机(21)、主动齿轮(22)

安装在旋转导向架(20)上，所述从动齿轮(23)安装在高压水喷嘴(24)背部；所述步进电机

(21)驱动主动齿轮(22)和从动齿轮(23)啮合运动，实现高压水喷嘴(25)的广角度旋转运

动。

2.根据权利要求1所述的一种用于海底废弃桩管泥下吹坑及切割装置，其特征在于，所

述主动齿轮(22)和从动齿轮(23)为圆锥齿轮。

3.一种采用权利要求1所述的一种用于海底废弃桩管泥下吹坑及切割装置进行吹坑及

切割的方法，其特征在于，包括以下步骤：

步骤1：下放安装保护套管(2)，使待切割桩管(1)位于保护套管(2)内部中心区域；

步骤2：所述保护套管(2)沿深度方向可进行分节连接加长，所述吹坑及切割作业均在

保护套管(2)内进行；

步骤3：设置吹坑及切割进给机构、高压水研磨料吹坑及切割机构、喷嘴旋转导向机构，

将滑移小车(10)安装在T型周向滑移轨道(5)上，启动锁紧液压油缸(15)，驱动滑移楔块

(16)；锁紧液压油缸(15)伸出时，楔块卡住T型周向滑移轨道(5)，实现滑移小车(10)与保护

套管(2)的相对固定；锁紧液压油缸(15)缩回时，楔块退出滑移轨道，实现滑移小车(10)与

保护套管(2)分离；

步骤4：所述喷嘴旋转导向机构由步进电机(21)驱动主动齿轮(22)和从动齿轮(23)啮
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合，带动高压水喷嘴广角度旋转运动；当高压水喷嘴垂直时，可进行待切割桩管吹坑作业；

当高压水喷嘴水平时，可进行待切割桩管切割作业；

步骤5：调节高压水喷嘴(24)垂直角度，启动柱塞泵(12)、压载水箱(13)，进行吹坑作

业；通过伺服电机(11)驱动滑移小车(10)周向运动，实现吹坑作业周向进给；通过进给液压

油缸(18)驱动进给伸缩杆(17)径向运动，实现吹坑作业径向进给；

步骤6：吹坑作业过程中产生的淤泥和岩屑通过高压水反排至保护套管外部，形成凹

坑，保护套管(2)在自身重力的作用下沿着待切割桩管(1)逐渐下沉，直至达到待切割桩管

(1)指定切割位置处，完成吹坑作业；

步骤7：沿所述凹型垂向升降导轨下放所述锁紧机构，到达指定位置处，开启定位液压

油缸，驱动锁紧臂(7)及环形锁紧垫片(9)，定位液压油缸(8)伸出时，锁紧臂(7)和环形锁紧

垫片(9)锁紧待切割桩管(1)；定位液压油缸(8)缩回时，锁紧臂(7)和环形锁紧垫片(9)松开

待切割桩管(1)；

步骤8：调节高压水喷嘴水平角度以及进给伸缩杆长度，启动柱塞泵(12)、压载水箱

(13)、研磨料箱(14)，进行切割作业；通过伺服电机(11)驱动滑移小车(10)，带动高压水喷

嘴(24)周向运动，实现待切割桩管(1)周向切割。
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一种用于海底废弃桩管泥下吹坑及切割装置和方法

技术领域

[0001] 本发明属于海洋油气平台弃置拆除水下切割领域，具体涉及适用于海洋油气平台

泥面以上部分弃置拆除完成后，对遗留在泥面以下的钢桩管进行安全、高效、环保的切割和

拆除的一种用于海底废弃桩管泥下吹坑及切割装置和方法。

背景技术

[0002] 随着我国海洋石油工业的发展，近海油气资源日益枯竭，大量早期建造的海洋油

气平台面临弃置拆除问题。同时为保护海洋环境和近海航道安全，国家《海洋石油平台弃置

管理暂行办法》规定：“在领海以内海域进行全部拆除的海洋石油平台，其残留海底的桩腿

等应当切割至海底表面4米以下”。根据上述要求，一般的做法是在废弃平台自泥面以上被

拆除后，通过辅助疏浚船舶在待切割桩管外部进行吹泥造坑，待达到指定深度后，然后采用

潜水员金刚石绳锯切割方法进行切割，但存在施工难度大、耗时长、风险高、造价贵且污染

海洋环境等诸多问题。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种用于海底废弃桩管泥下吹坑及切割装置。

[0004] 本发明的目的还在于提供一种用于海底废弃桩管泥下吹坑及切割方法。

[0005] 本发明的目的是这样实现的：

[0006] 一种用于海底废弃桩管泥下吹坑及切割装置，包括保护套管、锁紧机构、吹坑及切

割进给机构、高压水研磨料吹坑及切割机构、喷嘴旋转导向机构，所述保护套管安装在待切

割桩管外部中心区域，内侧安装有凹型垂向升降导轨、垂向定位测量仪、T型周向滑移轨道；

所述保护套管可采用分节加长保护套管方式进行加长处理，所述保护套管和分节加长保护

套管直径可根据待切割桩管直径确定。

[0007] 所述锁紧机构包括锁紧钢架、锁紧臂、定位液压油缸、环形锁紧垫片；所述锁紧钢

架通过凹型垂向升降导轨进行上下滑动和定位；所述锁紧臂有4个，每个锁紧臂端部连接有

环形锁紧垫片；所述锁紧臂内部安装有定位液压油缸，所述定位液压油缸驱动锁紧臂及环

形锁紧垫片，实现保护套管与待切割桩管之间的锁紧。

[0008] 所述吹坑及切割进给机构包括周向滑移小车、伺服电机、锁紧液压油缸、滑移楔

块、进给伸缩杆、进给液压油缸；所述周向滑移小车通过伺服电机驱动滑移楔块，带动滑移

小车周向运动，实现待切割桩管吹坑及切割周向进给；所述进给液压油缸安装在进给伸缩

杆内部，所述进给液压油缸驱动进给伸缩杆径向运动，实现待切割桩管吹坑及切割径向进

给。

[0009] 所述高压水研磨料吹坑及切割机构包括柱塞泵、压载水箱、研磨料箱、供流管道、

高压水喷嘴；所述柱塞泵、压载水箱、研磨料箱安装在滑移小车内部，所述供流管道安装在

进给伸缩杆内部，所述高压水喷嘴安装在进给伸缩杆端部。

[0010] 所述高压水研磨料为金刚砂。
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[0011] 所述喷嘴旋转导向机构包括旋转导向架、步进电机、主动齿轮，从动齿轮；所述旋

转导向架安装在进给伸缩杆端部，所述步进电机、主动齿轮安装在旋转导向架上，所述从动

齿轮安装在高压水喷嘴背部；所述步进电机驱动主动齿轮和从动齿轮啮合运动，实现高压

水喷嘴的广角度旋转运动。

[0012] 所述主动齿轮和从动齿轮为圆锥齿轮。

[0013] 一种用于海底废弃桩管泥下吹坑及切割方法，包括以下步骤：

[0014] 步骤1：下放安装保护套管，使待切割桩管位于保护套管内部中心区域；

[0015] 步骤2：所述保护套管沿深度方向可进行分节连接加长，所述吹坑及切割作业均在

保护套管内进行；

[0016] 步骤3：设置吹坑及切割进给机构、高压水研磨料吹坑及切割机构、喷嘴旋转导向

机构，将滑移小车安装在T型周向滑移轨道上，启动锁紧液压油缸，驱动滑移楔块；锁紧液压

油缸伸出时，楔块卡住T型周向滑移轨道，实现滑移小车与保护套管的相对固定；锁紧液压

油缸缩回时，楔块退出滑移轨道，实现滑移小车与保护套管分离；

[0017] 步骤4：所述喷嘴旋转导向机构由步进电机驱动主动齿轮和从动齿轮啮合，带动高

压水喷嘴广角度旋转运动；当高压水喷嘴垂直时，可进行待切割桩管吹坑作业；当高压水喷

嘴水平时，可进行待切割桩管切割作业；

[0018] 步骤5：调节高压水喷嘴垂直角度，启动柱塞泵、压载水箱，进行吹坑作业；通过伺

服电机驱动滑移小车周向运动，实现吹坑作业周向进给；通过进给液压油缸驱动进给伸缩

杆径向运动，实现吹坑作业径向进给；

[0019] 步骤6：吹坑作业过程中产生的淤泥和岩屑通过高压水反排至保护套管外部，形成

凹坑，保护套管在自身重力的作用下沿着待切割桩管逐渐下沉，直至达到待切割桩管指定

切割位置处，完成吹坑作业；

[0020] 步骤7：沿所述凹型垂向升降导轨下放所述锁紧机构，到达指定位置处，开启定位

液压油缸，驱动锁紧臂及环形锁紧垫片，定位液压油缸伸出时，锁紧臂和环形锁紧垫片锁紧

待切割桩管；定位液压油缸缩回时，锁紧臂和环形锁紧垫片松开待切割桩管；

[0021] 步骤8：调节高压水喷嘴水平角度以及进给伸缩杆长度，启动柱塞泵、压载水箱、研

磨料箱，进行切割作业；通过伺服电机驱动滑移小车，带动高压水喷嘴周向运动，实现待切

割桩管周向切割。

[0022] 本发明的有益效果在于：本发明提供了一种用于海洋废弃平台泥下桩管吹坑及切

割装置和方法，实现海洋废弃平台泥下桩管的吹坑及切割作业，克服了现有技术中采用疏

浚辅助船吹泥造坑和潜水员水下金刚石绳锯切割所面临的施工难度大、耗时长和风险高等

问题，大大节约施工时间，降低施工风险，提高施工效率。本发明提供了一种海底泥下桩管

吹坑及切割装置，该装置可通过水面辅助船舶和水下机器人进行控制，减少潜水员水下作

业风险；吹坑及切割采用高压(研磨料)水喷射，且均在保护套管内进行，作业过程中扰动

小、无火花，有效避免了海洋环境污染和油气爆炸的风险。

附图说明

[0023] 图1是本发明的海底废弃桩管泥下吹坑及切割装置总体示意图；

[0024] 图2是本发明的锁紧机构示意图；
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[0025] 图3是本发明的吹坑及切割进给机构示意图；

[0026] 图4是本发明的喷嘴旋转导向机构示意图；

[0027] 图5是本发明的海底泥下桩管吹坑作业示意图；

[0028] 图6是本发明的海底泥下桩管切割作业示意图；

具体实施方式

[0029] 下面结合附图1‑6对本发明的特征原理和技术方案进行详细描述，所描述的实例

只用于解释本发明，并非用于限定本发明的范围。

[0030] 图中，1‑待切割桩管，2‑保护套管，3‑凹型垂向升降导轨，4‑垂向定位测量仪，5‑T

型周向滑移轨道，6‑锁紧钢架，7‑锁紧臂，8‑定位液压油缸，9‑环形锁紧垫片，10‑滑移小车，

11‑伺服电机，12‑柱塞泵，13‑压载水箱，14‑研磨料箱，15‑锁紧液压油缸，16‑滑移楔块，17‑

进给伸缩杆，18‑进给液压油缸，19‑供流管道，20‑旋转导向架，21‑步进电机，22‑主动齿轮，

23‑从动齿轮，24‑高压水喷嘴，25‑分节加长保护套管。

[0031] 针对背景技术存在的问题，本发明提供一种用于海洋废弃平台泥下桩管吹坑及切

割装置和方法，能够实现海洋废弃平台泥下桩管指定位置处的快速切割，且具有装置简洁、

切割高效以及经济环保等特点。

[0032] 为达到上述目的，本发明采用的技术方案为：

[0033] 一种用于海底废弃桩管泥下吹坑及切割装置，其特征在于，包括保护套管、锁紧机

构、吹坑及切割进给机构、高压水研磨料吹坑及切割机构、喷嘴旋转导向机构。

[0034] 上述技术方案中，所述保护套管安装在待切割桩管外部，保护套管内侧安装凹型

垂向升降导轨、垂向定位测量仪、T型周向滑移轨道；所述保护套管顶部可与分节加长保护

套管进行反螺纹旋进连接，实现保护套管的加长处理；所述保护套管和分节加长保护套管

直径可根据待切割桩管直径确定。

[0035] 上述技术方案中，所述锁紧机构包括锁紧钢架、锁紧臂、定位液压油缸、环形锁紧

垫片；所述锁紧钢架通过凹型垂向升降导轨进行上下滑动和定位；所述锁紧臂有4个，每个

锁紧臂端部连接环形锁紧垫片；所述锁紧臂之间安装定位液压油缸，所述定位液压油缸驱

动锁紧臂及环形锁紧垫片，实现保护套管与待切割桩管之间的锁紧。

[0036] 上述技术方案中，所述吹坑及切割进给机构包括周向滑移小车、伺服电机、锁紧液

压油缸、滑移楔块、进给伸缩杆、进给液压油缸；所述周向滑移小车通过锁紧液压油缸驱动

滑移楔块卡住T型周向滑移轨道；所述周向滑移小车通过伺服电机驱动滑移楔块，带动滑移

小车周向运动，实现待切割桩管吹坑及切割周向进给；所述进给液压油缸安装在伸缩杆内

部，所述进给液压油缸驱动伸缩杆径向运动，实现待切割桩管吹坑及切割径向进给。

[0037] 上述技术方案中，所述高压水研磨料吹坑及切割机构包括柱塞泵、压载水箱、研磨

料箱、供流管道、高压水喷嘴；所述柱塞泵、压载水箱、研磨料箱安装在滑移小车内部，所述

供流管道安装在进给伸缩杆内部，所述高压水喷嘴安装在进给伸缩杆端部。

[0038] 上述技术方案中，所述喷嘴旋转导向机构包括旋转导向架、步进电机、主动齿轮、

从动齿轮；所述旋转导向架安装在进给伸缩杆端部，所述步进电机、主动齿轮安装在旋转导

向架上，所述从动齿轮安装在高压水喷嘴背部；所述步进电机驱动主动齿轮和从动齿轮啮

合运动，实现高压水喷嘴的广角度旋转运动。
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[0039] 上述技术方案中，所述高压水研磨料为金刚砂；

[0040] 上述技术方案中，所述主动齿轮和从动齿轮为圆锥齿轮。

[0041] 本发明还基于上述装置提出了一种用于海底废弃桩管泥下吹坑及切割的方法，具

体步骤如下：

[0042] 步骤S1：下放安装保护套管，使待切割泥下桩管位于保护套管内部中心区域；

[0043] 步骤S2：所述保护套管沿深度方向可进行分节连接加长，所述吹坑及切割作业均

在保护套管内进行；

[0044] 步骤S3：设置吹坑及切割进给机构、高压水研磨料吹坑及切割机构、喷嘴旋转导向

机构，将滑移小车安装在T型周向滑移轨道上，启动锁紧液压油缸，驱动滑移楔块；锁紧液压

油缸伸出时，楔块卡住T型周向滑移轨道，实现滑移小车与保护套管的相对固定；锁紧液压

油缸缩回时，楔块退出滑移轨道，实现滑移小车与保护套管分离；

[0045] 步骤S4：所述喷嘴旋转导向机构由步进电机驱动主动齿轮和从动齿轮啮合，带动

高压水喷嘴广角度旋转运动；当高压水喷嘴垂直时，可进行待切割桩管吹坑作业；当高压水

喷嘴水平时，可进行待切割桩管切割作业；

[0046] 步骤S5：调节高压水喷嘴垂直角度，启动柱塞泵、压载水箱，进行吹坑作业；通过伺

服电机驱动滑移小车周向运动，实现吹坑作业周向进给；通过进给液压油缸驱动进给伸缩

杆径向运动，实现吹坑作业径向进给；

[0047] 步骤S6：吹坑作业过程中产生的淤泥和岩屑通过高压水反排至保护套管外部，形

成凹坑，保护套管在自身重力的作用下沿着待切割桩管逐渐下沉，直至达到待切割桩管指

定切割位置处，完成吹坑作业；

[0048] 步骤S7：沿所述凹型垂向升降导轨下放所述锁紧机构，到达指定位置处，开启定位

液压油缸，驱动锁紧臂及环形锁紧垫片，定位液压油缸伸出时，锁紧臂和环形锁紧垫片锁紧

待切割桩管；定位液压油缸缩回时，锁紧臂和环形锁紧垫片松开待切割桩管；

[0049] 步骤S8：调节高压水喷嘴水平角度以及进给伸缩杆长度，启动柱塞泵、压载水箱、

研磨料箱，进行切割作业；通过伺服电机驱动滑移小车，带动高压水喷嘴周向运动，实现待

切割桩管周向切割。

[0050] 图1给出了本发明的海底废弃桩管泥下吹坑及切割装置总体示意图。参照图1，所

述吹坑及切割装置包括保护套管2、锁紧机构、吹坑及切割进给机构、高压水研磨料吹坑及

切割机构、喷嘴旋转导向机构；所述保护套管2安装在待切割桩管1外部，保护套管2内侧安

装凹型垂向升降导轨3、垂向定位测量仪4、T型周向滑移轨道5；所述锁紧机构通过锁紧钢架

6连接于凹型垂向升降导轨3，所述吹坑及切割进给机构通过滑移小车10连接于T型周向滑

移轨道5，所述高压水研磨料吹坑及切割机构安装在滑移小车10和进给伸缩杆17内部，所述

喷嘴旋转导向机构通过旋转导向架20安装在进给伸缩杆17端部；所述保护套管2端部与分

节加长保护套管25采用反螺纹旋进连接，实现保护套管的加长处理；所述保护套管2和分节

加长保护套管25直径可根据待切割桩管1直径确定。

[0051] 图2给出了本发明装置的锁紧机构示意图。所述锁紧机构包括锁紧钢架6、锁紧臂

7、定位液压油缸8、环形锁紧垫片9；所述锁紧钢架6通过凹型垂向升降导轨3进行上下滑动

和定位；所述锁紧臂7有4个，分别位于待切割桩管1四周，所述锁紧臂7端部设置有环形锁紧

垫片9，所述锁紧臂7内部安装有定位液压油缸8，所述定位液压油缸8驱动锁紧臂7和环形锁
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紧垫片9，实现保护套管2与待切割桩管1之间的锁紧。

[0052] 图3给出了本发明装置的吹坑及切割进给机构示意图。所述吹坑及切割进给机构

包括周向滑移小车10、伺服电机11、锁紧液压油缸15、滑移楔块16、进给伸缩杆17、进给液压

油缸18；所述周向滑移小车10通过锁紧液压油缸15驱动滑移楔块16卡住T型滑移轨道5，所

述伺服电机11驱动滑移楔块16，带动滑移小车10周向运动，实现待切割桩管1吹坑及切割的

周向进给；所述进给伸缩杆17内部安装有进给液压油缸18，所述进给液压油缸18驱动进给

伸缩杆17运动，实现待切割桩管1吹坑及切割的径向进给。

[0053] 参照图3，本发明装置的高压水研磨料吹坑及切割机构包括柱塞泵12、压载水箱

13、研磨料箱14、供流管道19、高压水喷嘴24；所述柱塞泵12、压载水箱13、研磨料箱14安装

在周向滑移小车10内部，所述供流管道19安装在进给伸缩杆17内部，所述高压水喷嘴24安

装在进给伸缩杆17端部。

[0054] 参照图3，本发明中，高压水研磨料采用金刚砂；

[0055] 图4给出了本发明装置的喷嘴旋转导向机构示意图。所述喷嘴旋转导向机构包括

旋转导向架20、步进电机21、主动齿轮22、从动齿轮23；所述旋转导向架20安装在进给伸缩

杆17端部，所述步进电机21、主动齿轮22安装在旋转导向架20上，所述从动齿轮23安装在高

压水喷嘴24上，所述步进电机21驱动主动齿轮22和从动齿轮23啮合运动，实现高压水喷嘴

24广角度旋转运动。

[0056] 参照图4，本发明中，主动齿轮22和从动齿轮23采用圆锥齿轮。

[0057] 图5给出了本发明转置的海底泥下桩管吹坑作业示意图。参照图5，所述保护套管2

安装在待切割桩管1外部海床上，所述保护套管2与待切割桩管1中心尽量重合；所述锁紧液

压油缸15，驱动滑移楔块16运动，实现滑移小车10与T型周向滑移轨道5的相对固定和分离；

所述步进电机21，驱动主动齿轮22与从动齿轮23啮合运动，实现高压水喷嘴24旋转运动；调

节高压水喷嘴24垂向角度，启动柱塞泵12和压载水箱13，进行吹坑作业；所述滑移小车10周

向运动，实现吹坑作业周向进给；所述进给伸缩杆17径向运动，实现吹坑作业径向进给；所

述吹坑作业产生的淤泥和岩屑通过高压水反排至保护套管外部，形成凹坑，保护套管2在自

身重力作用下沿着待切割桩管逐步下沉，直至达到指定深度，完成吹坑作业。

[0058] 图6给出了本发明装置的海底泥下桩管切割作业示意图。参照图6，吹坑作业完成

后，沿凹型垂向升降导轨3下放所述锁紧钢架至指定位置，启动定位液压油缸8；所述定位液

压油缸8驱动锁紧臂7和环形锁紧垫片9运动，实现保护套管2与待切割桩管1之间的锁紧与

松开；调节高压水喷嘴24水平角度，启动柱塞泵12、压载水箱13和研磨料箱14，进行切割作

业；所述滑移小车10周向运动，实现切割作业周向进给。

[0059] 本发明根据上述吹坑和切割装置还提供了一种用于海底废弃桩管泥下吹坑和切

割的方法，具体步骤如下：

[0060] 步骤S1：下放安装保护套管2，使待切割泥下桩管1位于保护套管2内部中心区域；

[0061] 步骤S2：所述保护套管2沿深度方向可进行分节连接加长，所述吹坑及切割作业均

在保护套管2内进行；

[0062] 步骤S3：设置吹坑及切割进给机构、高压水研磨料吹坑及切割机构、喷嘴旋转导向

机构，将滑移小车10安装在T型周向滑移轨道5上，启动锁紧液压油缸15，驱动滑移楔块16；

锁紧油缸15伸出时，滑移楔块16卡住T型周向滑移轨道5，实现滑移小车10与保护套管2的相
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对固定；锁紧油缸15缩回时，滑移楔块16退出滑移轨道，实现滑移小车10与保护套管2分离；

[0063] 步骤S4：所述喷嘴旋转导向机构由步进电机21驱动主动齿轮22和从动齿轮23啮

合，带动高压水喷嘴24广角度旋转运动；当高压水喷嘴24垂直时，可进行待切割桩管1吹坑

作业；当高压水喷嘴24水平时，可进行待切割桩管1切割作业；

[0064] 步骤S5：调节高压水喷嘴24垂直角度，启动柱塞泵12、压载水箱13，进行吹坑作业；

通过伺服电机11驱动滑移小车10周向运动，实现吹坑作业周向进给；通过进给液压油缸18

驱动进给伸缩杆17径向运动，实现吹坑作业径向进给；

[0065] 步骤S6：吹坑作业过程中产生的淤泥和岩屑通过高压水反排至保护套管2外部，形

成凹坑，保护套管2在自身重力的作用下沿着待切割桩管1逐渐下沉，直至达到待切割桩管1

指定切割位置处，完成吹坑作业；

[0066] 步骤S7：沿所述凹型垂向升降导轨3下放所述锁紧机构，到达指定位置处，开启定

位液压油缸8，驱动锁紧臂7及环形锁紧垫片9，定位液压油缸8伸出时，锁紧臂7和环形锁紧

垫片9锁紧待切割桩管1；定位液压油缸8缩回时，锁紧臂7和环形锁紧垫片9松开待切割桩管

1；

[0067] 步骤S8：调节高压水喷嘴24水平角度以及进给伸缩杆17长度，启动柱塞泵12、压载

水箱13、研磨料箱14，进行切割作业；通过伺服电机11驱动滑移小车10，带动高压水喷嘴24

周向运动，实现待切割桩管1周向切割。

[0068] 以上所述仅为本发明的较佳实施例，并非用以限制本发明，本领域的技术人员可

以在权利要求的范围内进行各种变形或改动，这并不影响本发明的实质内容。

[0069] 综上所述，本发明提供了一种用于海底废弃桩管泥下吹坑及切割装置和方法，该

装置包括保护套管、锁紧机构、吹坑及切割进给机构、高压水研磨料吹坑及切割机构、喷嘴

旋转导向机构；保护套管安装在待切割桩管外部中心区域，内侧安装凹型垂向升降导轨、垂

向定位测量仪、T型周向滑移轨道；锁紧机构沿凹型垂向升降导轨滑动，通过定位液压油缸

驱动锁紧臂和锁紧垫片，实现保护套管与待切割桩管之间的锁紧；吹坑及切割进给机构、高

压水研磨料吹坑及切割机构、喷嘴旋转导向机构，通过滑移小车安装在T型周向滑移轨道；

喷嘴旋转导向机构通过伺服电机驱动传动齿轮啮合，带动高压水喷嘴广角度旋转，分别实

现待切割桩管吹坑及切割作业。本发明可安全、快速、有效的实现海底废弃桩管吹坑及切割

操作，且具有经济、环保等特点。
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图6
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