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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a sensor having a sensor
housing (110), a first fastening element (104) which defines a centre
of rotation of the sensor (100), and a first annular fastening device
(107) which has a ferromagnetic material, the first fastening element
(104) being located on the rotational axis of the first annular fasten-
ing device. The sensor is configured to be pivotably fastened to a
closed wall of a plastic container.

(57) Zusammenfassung: Sensor mit einem Sensorgehduse (110), ei-
nem ersten Befestigungselement (104), welches ein Rotationszen-
trum des Sensors (100) definiert, und einer ersten ringférmigen Be-
festigungseinrichtung (107), die ein ferromagnetisches Material auf-
weist und auf deren Rotationsachse sich das erste Befestigungsele
ment (104) befindet. Der Sensor ist dazu eingerichtet, schwenkbar
an einer geschlossenen Wand eines Kunststoffbehélters befestigt zu
werden.
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Sensor, Halterung und Sensorsystem

Bezugnahme auf verwandte Anmeldungen

Die vorliegende Anmeldung beansprucht die Prioritat der deutschen Patentanmeldung
Nr. 10 2023 134 620.2, eingereicht am 11. Dezember 2023, die in vollem Umfang durch

Bezugnahme in das vorliegende Dokument aufgenommen wird.
Technisches Gebiet

Die vorliegende Erfindung betrifft die Prozessautomatisierung im industriellen oder
privaten Umfeld. Insbesondere betrifft die vorliegende Erfindung einen Sensor zur
Prozessautomatisierung im industriellen oder privaten Umfeld, eine Sensorhalterung

und ein Sensorsystem.
Hintergrund

In der Prozessautomatisierung im industriellen oder privaten Umfeld werden Sensoren
verwendet, die beispielsweise Flllstdnde, Grenzstdnde oder den Druck messen.
Derartige Sensoren sind typischerweise mit dem Behélter verschraubt, beispielsweise

Uber eine Flanschverbindung oder ein Einschraubgewinde am Sensorgehéuse.

WO 2021/197613 A1 beschreibt einen Sensor mit einem magnetischen
Befestigungsmittel, welches zur Befestigung des Sensors an einer geschlossenen Wand

eines Kunststoffbehélters eingerichtet ist.

PCT/EP2024/080656
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Zusammenfassung

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine alternative Befestigung von

Sensoren an einem Behélter anzugeben.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhangigen Patentanspriiche geldst.
Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen und der

folgenden Beschreibung von Ausfiihrungsformen.

Ein erster Aspekt der vorliegenden Offenbarung betrifft einen Sensor fiir die
Prozessautomatisierung im industriellen oder privaten Umfeld, der zur Anbringung an
der Innenseite einer geschlossenen Wand eines Kunststoffbehélters und zur Erfassung
einer MessgroRe eines Mediums in dem Kunststoffbehélter eingerichtet ist. Der Sensor
weist ein Sensorgehéuse, ein erstes Befestigungselement und eine erste ringférmige
Befestigungseinrichtung auf. Das erste Befestigungselement definiert ein
Rotationszentrum oder Drehzentrum des Sensors, um welches sich der Sensor drehen
kann, wenn er am Behélter befestigt ist. Das erste Befestigungselement ist zur
schwenkbaren Anbringung des Sensors an der geschlossenen Wand des

Kunststoffbehélters ausgefiihrt.

Die erste ringférmige Befestigungseinrichtung ist (konzentrisch) um das erste
Befestigungselement angeordnet. In anderen Worten befindet sich das erste
Befestigungselement auf der Rotationsachse beziehungsweise Symmetrieachse der
ersten ringférmigen Befestigungseinrichtung. Die erste ringférmige
Befestigungseinrichtung weist ein ferromagnetisches Material auf oder besteht aus

einem solchen Material.

Dies erméglicht eine flexible und verstellbare Sensorhalterung, wobei der Sensor mittels

magnetischer Krafte an dem Behalter befestigt und verkippt werden kann.

GemaR einer weiteren Ausfihrungsform der vorliegenden Offenbarung ist die erste

ringférmige Befestigungseinrichtung in Form eines ringférmigen Bandes ausgefiihrt.

Beispielsweise ist die erste ringférmige Befestigungseinrichtung und/oder das erste
Befestigungselement im Sensorgehduse integriert oder an der Innenwand des

Sensorgehéduses angebracht.
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GemaR einer weiteren Ausfihrungsform der vorliegenden Offenbarung ist die erste
ringférmige Befestigungseinrichtung in Form von mehreren Befestigungselementen

ausgefiihrt, welche entlang eines Kreises beabstandet zueinander angeordnet sind.

GemaR einer weiteren Ausfuhrungsform der vorliegenden Offenbarung ist das
Sensorgehéduse im Bereich des ersten Befestigungselements und der ersten

ringférmigen Befestigungseinrichtung konvex, nach aullen gewdlbt ausgefiihrt.

GemaR einer weiteren Ausfuhrungsform der vorliegenden Offenbarung weist das
Sensorgehéduse im Bereich des ersten Befestigungselements und der ringférmigen
Befestigungseinrichtung eine Vielzahl an Oberflaichensegmenten auf, die gewinkelt
zueinander angeordnet sind. In oder unter jedem dieser Oberflachensegmente kann

sich ein Befestigungselement befinden.

Gemal einer weiteren Ausfuhrungsform der vorliegenden Offenbarung ist das erste

Befestigungselement schwenkbar ausgefiihrt.

GemaR einer weiteren Ausfuhrungsform der vorliegenden Offenbarung weist das erste
Befestigungselement ein ferromagnetisches Material auf oder besteht aus einem

solchen Material.

Gemal einer weiteren Ausfuhrungsform der vorliegenden Offenbarung weist der Sensor
eine Steuereinheit und eine drahtlose Kommunikationsschnittstelle auf, die zur

Kommunikation mit einer Sensorhalterung flir den Sensor eingerichtet sind.

GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform der vorliegenden Offenbarung ist die
Steuereinheit eingerichtet, durch Auswertung der vom Sensor erfassten Messdaten zu
erkennen, dass sich ein Schittgutkegel bildet, der die Fiillstandmessung verfalscht, und
als Reaktion hierauf einen neuen Messpunkt zu bestimmen, so dass wieder eine
fehlerfreie Messung méglich ist. Diese Messpunkte kénnen beispielsweise vorab
definiert sein und dem Sensor wédhrend eines Lern- und Kalibrierungsprozesses

beigebracht werden.

Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Offenbarung betrifft eine Sensorhalterung,
eingerichtet zur Anbringung an der AuRenseite einer geschlossenen Wand eines
Kunststoffbehélters und zum Halten eines oben und im Folgenden beschriebenen

Sensors. Die Sensorhalterung weist ein zweites Befestigungselement auf, welches zur
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Anbringung des Sensors an der geschlossenen Wand des Kunststoffbehalters
ausgefihrt ist, sowie eine zweite ringférmige Befestigungseinrichtung, auf deren
Rotationsachse beziehungsweise Spiegelachse sich das zweite Befestigungselement
befindet. Die zweite ringférmige Befestigungseinrichtung weist eine

Elektromagnetanordnung auf.

GemaR einer weiteren Ausfihrungsform der vorliegenden Offenbarung weist die
Sensorhalterung eine Steuereinheit und eine drahtlose Kommunikationsschnittstelle auf,
die zur Kommunikation mit der drahtlosen Kommunikationsschnittstelle des Sensors

ausgefiihrt sind.

GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform der vorliegenden Offenbarung ist die
Steuereinheit der Sensorhalterung eingerichtet, die Elektromagnetanordnung derart

anzusteuern, um den Sensor durch Magnetkraft zu verschwenken.

GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform der vorliegenden Offenbarung ist die
Steuereinheit eingerichtet, durch Auswertung der vom Sensor erfassten Messdaten zu
erkennen, dass sich ein Schittgutkegel bildet, der die Fiillstandmessung verfalscht, und
als Reaktion hierauf einen neuen Messpunkt zu bestimmen, so dass wieder eine
fehlerfreie Messung méglich ist. Diese Messpunkte kénnen beispielsweise vorab
definiert sein und dem Sensor wédhrend eines Lern- und Kalibrierungsprozesses
beigebracht werden.

Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Offenbarung betrifft ein Sensorsystem, aufweisend
einen oben und im Folgenden beschriebenen Sensor und eine oben und im Folgenden

beschriebene Sensorhalterung.

Das Sensorsystem ist beispielsweise derart ausgefihrt, dass die erste ringférmige
Befestigungseinrichtung des Sensors mit der zweiten ringférmigen
Befestigungseinrichtung der Sensorhalterung korrespondiert. Ebenso korrespondiert
das erste Befestigungselement des Sensors mit dem zweiten Befestigungselement der

Sensorhalterung.

Unter dem Begriff ,Prozessautomatisierung im industriellen Umfeld® kann ein Teilgebiet
der Technik verstanden werden, welches Malknahmen zum Betrieb von Maschinen und
Anlagen ohne Mitwirkung des Menschen beinhaltet. Ein Ziel der
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Prozessautomatisierung ist es, das Zusammenspiel einzelner Komponenten einer
Werksanlage in den Bereichen Chemie, Lebensmittel, Pharma, Erddl, Papier, Zement,
Schifffahrt oder Bergbau zu automatisieren. Hierzu kénnen eine Vielzahl an Sensoren
eingesetzt werden, welche insbesondere an die spezifischen Anforderungen der
Prozessindustrie, wie bspw. mechanische Stabilitdt, Unempfindlichkeit gegeniiber
Verschmutzung, extremen Temperaturen und extremen Driicken, angepasst sind.
Messwerte dieser Sensoren werden lblicherweise an eine Leitwarte Gbermittelt, in
welcher Prozessparameter wie Fiillstand, Grenzstand, Durchfluss, Druck oder Dichte
Uberwacht und Einstellungen fiir die gesamte Werksanlage manuell oder automatisiert

verandert werden kénnen.

Ein Teilgebiet der Prozessautomatisierung im industriellen Umfeld betrifft die
Logistikautomation von Anlagen und die Logistikautomation von Lieferketten. Mit Hilfe
von Distanz- und Winkelsensoren werden im Bereich der Logistikautomation Abldufe
innerhalb oder aulerhalb eines Gebdudes oder innerhalb einer einzelnen Logistikanlage
automatisiert. Typische Anwendungen finden z.B. Systeme zur Logistikautomation im
Bereich der Gepéack- und Frachtabfertigung an Flughéafen, im Bereich der
Verkehrsiiberwachung (Mautsysteme), im Handel, der Paketdistribution oder aber auch
im Bereich der Gebdudesicherung (Zutrittskontrolle). Gemein ist den zuvor aufgezéhlten
Beispielen, dass eine Préasenzerkennung in Kombination mit einer genauen
Vermessung der GrolRe und der Lage eines Objektes von der jeweiligen
Anwendungsseite gefordert wird. Hierflr kdnnen Sensoren auf Basis optischer
Messverfahren mittels Laser, LED, 2D-Kameras oder 3D-Kameras, die nach dem

Laufzeitprinzip (time of flight, ToF) Abstdnde erfassen, verwendet werden.

Ein weiteres Teilgebiet der Prozessautomatisierung im industriellen Umfeld betrifft die
Fabrik-/Fertigungsautomation. Anwendungsfélle hierzu finden sich in den
unterschiedlichsten Branchen wie Automobilherstellung, Nahrungsmittelherstellung,
Pharmaindustrie oder allgemein im Bereich der Verpackung. Ziel der Fabrikautomation
ist, die Herstellung von Gutern durch Maschinen, Fertigungslinien und/oder Roboter zu
automatisieren, d. h. chne Mitwirkung des Menschen ablaufen zu lassen. Die hierbei
verwendeten Sensoren und spezifischen Anforderungen im Hinblick auf die
Messgenauigkeit bei der Erfassung der Lage und GréRe eines Objektes sind mit denen

der im vorigen Beispiel der Logistikautomation vergleichbar.

PCT/EP2024/080656
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Die in den Ansprichen verwendeten Begriffe sollten so ausgelegt werden, dass sie die
weitestmdgliche verniinftige Interpretation in Ubereinstimmung mit der vorstehenden
Beschreibung erhalten. Zum Beispiel sollte die Verwendung des Artikels "ein" oder "der"
bei der Einfihrung eines Elements nicht so ausgelegt werden, dass sie eine Vielzahl
von Elementen ausschlielt. Ebenso sollte die Erwdhnung von "oder” so ausgelegt
werden, dass sie eine Vielzahl von Elementen einschlielt, so dass die Erwdhnung von
"A oder B" nicht "A und B" ausschlieR3t, es sei denn, aus dem Kontext oder der
vorangehenden Beschreibung geht klar hervor, dass nur eines von A und B gemeint ist.
Ferner ist die Formulierung "mindestens eines von A, B und C" als eines oder mehrere
Elemente aus einer Gruppe von Elementen zu verstehen, die aus A, B und C besteht,
und nicht so auszulegen, dass mindestens eines von jedem der aufgefiihrten Elemente
A, B und C erforderlich ist, unabhéngig davon, ob A, B und C als Kategorien oder auf
andere Weise miteinander verbunden sind. Dariiber hinaus sollte die Erwdhnung von
"A, B und/oder C" oder "mindestens eines von A, B oder C" so ausgelegt werden, dass
sie jede einzelne Einheit der aufgefihrten Elemente, z. B. A, jede Teilmenge der
aufgefihrten Elemente, z. B. A und B, oder die gesamte Liste der Elemente A, Bund C

umfasst.

Im Folgenden werden mit Verweis auf die Figuren weitere Ausfiihrungsformen der
vorliegenden Offenbarung beschrieben. Werden in den Figuren die gleichen
Bezugszeichen verwendet, so bezeichnen diese gleiche oder dhnliche Elemente. Die

Darstellungen in den Figuren sind schematisch und nicht maRstéblich.
Kurze Beschreibung der Figuren

Fig. 1 zeigt einen Behélter mit einem daran angebrachten Sensorsystem.
Fig. 2 zeigt eine Sensorhalterung.

Fig. 3 zeigt einen Behélter mit einem daran angebrachten Sensorsystem in verkipptem
Zustand.

Fig. 4 zeigt eine Querschnittsdarstellung eines Sensors.
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Fig. 5 zeigt eine Querschnittsdarstellung eines Sensors gemaR einer weiteren

Ausfiihrungsform.
Detaillierte Beschreibung von Ausfiihrungsformen

Fig. 1 zeigt einen Behélter 105, an dem ein Sensorsystem befestigt ist. Das
Sensorsystem besteht aus einem Sensor 100, der innen im Behélter an der
Behalterwand befestigt ist, sowie einer Sensorhalterung 200, die sich auf der

gegenuberliegenden Seite der Behéalterwand befindet.

Die Sensorhalterung 200 weist ein (zweites) Befestigungselement 204 auf, das sich in
der Mitte der Unterseite der Sensorhalterung 200 befindet und beispielsweise in die
Geh&usewand der Sensorhalterung 200 integriert ist oder innen daran befestigt ist. Bei
diesem zweiten Befestigungselement 204 handelt es sich beispielsweise um einen

Permanentmagneten oder ein ferromagnetisches Material.

Um das zweite Befestigungselement 204 herum befindet sich ein Ring an
Elektromagneten 203, der weiter oben auch als zweite ringférmige

Befestigungseinrichtung bezeichnet ist.

Die einzelnen Elektromagnete sind an die Elektronik beziehungsweise Steuereinheit
202 der Sensorhalterung 200 angeschlossen und kénnen von dieser einzeln
angesteuert werden. Die Steuereinheit 202 ist mit der drahtlosen
Kommunikationsschnittstelle 209 verbunden, welche Steuerdaten von einer

entsprechenden Kommunikationsschnittstelle 109 des Sensors 100 empféngt.

Der Sensor 100 weist ein Sensorgehduse 102 auf, in dem sich neben der drahtlosen
Kommunikationsschnittstelle 109 eine Steuereinheit 108 befindet, welche die
Messungen des Sensors 100 steuert und Steuerdaten fiir die Steuerung 202 der
Sensorhalterung 200 generiert, welche dann von der Kommunikationsschnittstelle 109

an die Kommunikationsschnittstelle 209 der Sensorhalterung 200 Gbertragen werden.

Das Gehduse 102 des Sensors 100 weist im oberen Bereich eine konvexe Form auf.
Auf der Mittelachse des Sensors 100 befindet sich im oberen Bereich, entweder

eingebettet in das Sensorgehduse oder innen daran angebracht, ein ,erstes”
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Befestigungselement 104, beispielsweise in Form eines Elektro- oder

Permanentmagneten, oder eines Ferroelektrikums.

Ebenfalls befindet sich oben am oder im Geh&use eine erste ringférmige
Befestigungseinrichtung 107, konzentrisch mit der oben beschriebenen Achse, auf der

sich das erste Befestigungselement 104 befindet.

Die Positionen und Abmessungen des ersten Befestigungselements 104 und der ersten
ringférmigen Befestigungseinrichtung 107 korrespondieren hierbei mit den Positionen
und Abmessungen der entsprechenden Gegenstiicke der Sensorhalterung 200, namlich
dem zweiten Befestigungselement 204 und der zweiten ringférmigen

Befestigungseinrichtung 203.

Der Sensor 100 wird Gber magnetische Kréfte, die durch die Behélterwand

hindurchwirken, an der Sensorhalterung 200 gehalten.

Dies erméglicht die Befestigung des autarken Sensors 100 mittels Magneten 203, 204,
107, 104 in dem Behélter 105. Der Sensor 100 weist beispielsweise kein Anzeige- oder
Bedienmodul auf. Die Sensorhalterung 200 weist Magnete auf und ist so ausgebildet,
dass mehrere Positionierungen/Ausrichtungen des Sensors 100 méglich sind. Die
Sensorhalterung 200 und der Sensor 100 kénnen Uber die drahtlosen Schnittstellen
209, 109 beispielsweise mittels Nahbereichskommunikation (NFC, LoRa, ...)
miteinander kommunizieren.

Eine in der Sensorhalterung 200 integrierte Steuereinheit 202 steuert die

Elektromagnete der zweiten ringférmigen Befestigungseinrichtung 203.

Der Sensor 100 kann eine konvexe Oberseite aufweisen, in der sich ebenfalls Magnete
oder ein ferromagnetisches Metall befinden. Die Elektronik in der Sensorhalterung 200
kann dann mittels Ein-/Ausschalten bestimmter Magnete die Ausrichtung des Sensors
100 beeinflussen. Die Magnete in der Sensorhalterung 200 kénnen einzeln geschaltet

werden.

Durch die konvexe Oberflache des Sensors 100 neigt sich dieser um sein
Rotationszentrum. Im Rotationszentrum befindet sich eine neig-/schwenkbare

Befestigung (erstes Befestigungselement 104), zur Befestigung des Sensors 100 an
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dem Behalter 105. Hierbei handelt es sich beispielsweise um einen Magneten 104. Der
magnetische Gegenpart 204 hierzu kann sich dann in der Sensorhalterung 200

befinden.

Der Sensor 100 kann uber die drahtlose Kommunikationsschnittstelle 109 kommunikativ
mit der Sensorhalterung 200 verbunden sein, so dass Steuerbefehle an die
Steuereinheit 202 der Sensorhalterung 200 Gbermittelt werden kénnen. Die
Steuereinheit 202 in der Sensorhalterung 200 kann diese Befehle dann in ein Ein-
beziehungsweise Ausschalten der Elektromagnete der zweiten ringférmigen
Befestigungseinrichtung 203 umwandeln und somit den Sensor 100 in unterschiedliche

Ausrichtungen/Positionierungen bringen.

Dies bedeutet, dass der Sensor 100 sich selbst mittels der Sensorhalterung 200 in
bestimmte Ausrichtungen bringen kann. Diese Ausrichtungen kénnen verschiedene

Messpunkte zum Beispiel auf einer Schittguthalde sein.

Die Sensorelektronik kann so intelligent sein, dass sie selbststédndig erkennt, wenn sich
beispielsweise ein Schuttgutkegel bildet, der den eigentlichen Behéltermessstand
verfdlscht. Als Reaktion hierauf bestimmt die Steuereinheit 108 einen neuen Messpunkt,
so dass wieder eine fehlerfreie Messung mdéglich ist. Diese Messpunkte kénnen
beispielsweise vorab definiert sein und dem Sensor wéhrend eines Lern- und

Kalibrierungsprozesses beigebracht werden.

Der Sensor 100 kann beispielsweise erkennen, dass in einer bestimmten Zeit der
Behalter sehr schnell gefillt wird und dann entsprechend einen anderen Messpunkt

anfahren, indem er sich verkippt.

Der oben beschriebene Sensor kann also vordefinierte Messpunkte selbststandig
anfahren, Schiittkegelbildungen erkennen und auf diese selbststindig reagieren, indem
er die magnetische Sensorhalterung 200 entsprechend ansteuert, um verkippt zu
werden. Zwischen dem Sensor 100 und der Sensorhalterung 200 befindet sich im
Regelfall die Behélterwand. Es kann aber auch vorgesehen sein, dass die
Sensorhalterung 200 ebenfalls innen am Behalter angebracht ist, so dass sich

Sensorhalterung 200 und Sensor 100 berthren.
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Die Kommunikation zwischen dem Sensor 100 und der Sensorhalterung 200 kann
drahtlos mittels NFC, LoRa, etc. erfolgen. Die Oberflaiche des Sensors 100, die die
Behalterwand berihrt, kann konvex geformt sein, wodurch ein Verkippen des Sensors
vereinfacht wird. Insbesondere kann der (autarke) Sensor 100 mittels der
Sensorhalterung 200 selbststandig vordefinierte Messpunkte anfahren und sich

dementsprechend raumlich ausrichten.

Fig. 2 zeigt eine Sensorhalterung 200. Im Zentrum der Sensorhalterung 200 ist das
zweite Befestigungselement 204 angeordnet. Darum herum befindet sich die zweite
ringférmige Befestigungseinrichtung 203, die in diesem Ausfilihrungsbeispiel aus
einzelnen Elektromagneten besteht. Jeder diese Elektromagnete ist an die Steuereinheit

202 angeschlossen und kann von dieser einzeln angesteuert werden.

Die Elektromagnete befinden sich ringférmig auf der Sensorhalterung 200. Der Sensor
und die Sensorhalterung 200 gehen durch die Behélterwand hindurch eine magnetische
Verbindung ein. Der Magnet 204 ist vorzugsweise sehr stark, so dass der Sensor sicher
befestigt werden kann. Die ringférmig angeordneten Elektromagnete der ringférmigen
Befestigungseinrichtung 203 kénnen einzeln ein- und ausgeschaltet werden. Der Sensor
100 hat auf seiner Oberseite, wo sich seine Magnete befinden, eine Krimmung (vgl.
Fig. 1). Hierbei ist die Magnetverbindung zwischen den Magneten 104, 204 so stark,
dass sie den Sensor 100 in jedem Anwendungsfall festhalt. Zuséatzlich kénnen nun
einzelne Ringsegmente der ringférmigen Befestigungseinrichtung 203 der
Sensorhalterung eingeschalten werden. Diese ziehen dann den Sensor 100 in diesem
Bereich zu sich beziehungsweise zur Behélterwand. Durch die Kriimmung der

Oberfldche des Sensors 100 neigt sich dieser. Dies ist in Fig. 3 gezeigt.

Fig. 4 zeigt eine weitere mdgliche Ausgestaltung des Gehauses 102 des Sensors 100.
In dieser Ausfihrungsform besteht die Oberseite des Gehauses 102 aus mehreren
Segmenten, die gewinkelt zueinander angeordnet sind, also verschiedene
Orientierungen ihrer Oberfliche aufweisen. In oder an jedem dieser Segmente befindet
sich ein ferromagnetisches Element der ringférmigen Befestigung 107. Im obersten

Segment befindet sich mittig das erste Befestigungselement 104.

Eine weitere Ausfiihrungsform ist in Fig. 5 gezeigt, welche mehr Segmente aufweist als

die Ausfiihrungsform der Fig. 4. Auch hier befindet sich in jedem der Segmente ein
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ferromagnetisches Element der ringférmigen Befestigungseinrichtung 107. Genauer
gesagt sind in diesem Ausflihrungsbeispiel zwei ringférmige Befestigungseinrichtungen
107 vorgesehen, die konzentrisch zueinander angeordnet sind und somit zwei Ringe mit
unterschiedlichem Durchmesser ausbilden. Dies ermdéglicht eine zweistufige Verkippung
des Sensors 100, je nachdem welcher Ring gerade von dem entsprechenden
Elektromagneten der Sensorhalterung angezogen wird.

In diesem Fall weist auch die Sensorhalterung 200 zwei ringférmige
Befestigungseinrichtungen auf, deren Durchmesser und Lage mit den ringférmigen

Befestigungseinrichtungen des Sensors 100 korrespondieren.
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Patentanspriiche

1. Sensor (100) fiir die Prozessautomatisierung im industriellen oder privaten Umfeld,
zur Erfassung einer MessgréRe eines Mediums in dem Kunststoffbehalter (105),
aufweisend:

ein Sensorgehéduse (102);

ein erstes Befestigungselement (104), welches ein Rotationszentrum des
Sensors (100) definiert und zur schwenkbaren Anbringung des Sensors (100) an der
geschlossenen Wand des Kunststoffbehélters (105) ausgefihrt ist;

eine erste ringférmige Befestigungseinrichtung (107), auf deren Rotationsachse
sich das erste Befestigungselement (104) befindet;

wobei die erste ringférmige Befestigungseinrichtung (107) ein ferromagnetisches

Material aufweist.

2. Sensor (100) nach Anspruch 1,
wobei die erste ringférmige Befestigungseinrichtung (107) in Form eines

ringférmigen Bandes ausgeflhrt ist.

3. Sensor (100) nach Anspruch 1,
wobei die erste ringférmige Befestigungseinrichtung (107) in Form von mehreren
Befestigungselementen ausgefiihrt ist, welche entlang eines Kreises beabstandet

zueinander angeordnet sind.

4. Sensor (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei das Sensorgehause (102) im Bereich des ersten Befestigungselements

(104) und der ersten ringférmigen Befestigungseinrichtung (107) konvex ausgefihrt ist.

5. Sensor (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
wobei das Sensorgehause (102) im Bereich des ersten Befestigungselements
(104) und der ringférmigen Befestigungseinrichtung (107) eine Vielzahl an

Oberflachensegmenten aufweist, die gewinkelt zueinander angeordnet sind.

6. Sensor (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

wobei das erste Befestigungselement (104) schwenkbar ausgefihrt ist.
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7. Sensor (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei das erste Befestigungselement (104) ein ferromagnetisches Material

aufweist.

8. Sensor (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, weiter aufweisend:
eine Steuereinheit (108) und eine drahtlose Kommunikationsschnittstelle (109),

eingerichtet zur Kommunikation mit einer Sensorhalterung (200) fiir den Sensor (100).

9. Sensor (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, eingerichtet zur
Anbringung an der Innenseite einer geschlossenen Wand eines Kunststoffbehalters
(105).

10. Sensorhalterung (200), eingerichtet zur Anbringung an der AuBenseite einer
geschlossenen Wand eines Kunststoffbehélters (105) und zum Halten eines Sensors
(100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, aufweisend:

ein zweites Befestigungselement (204), welches zur Anbringung des Sensors
(100) an der geschlossenen Wand des Kunststoffoehélters (105) ausgefihrt ist;

eine zweite ringférmige Befestigungseinrichtung (203), auf deren
Rotationsachse sich das zweite Befestigungselement (204) befindet;

wobei die zweite ringférmige Befestigungseinrichtung (203) eine

Elektromagnetanordnung aufweist.

11. Sensorhalterung (200) nach Anspruch 10, weiter aufweisend:

eine Steuereinheit (202) und eine drahtlose Kommunikationsschnittstelle (209),
eingerichtet zur Kommunikation mit der drahtlosen Kommunikationsschnittstelle (109)
des Sensors (100).

12. Sensorhalterung (200) nach Anspruch 11,
wobei die Steuereinheit (202) eingerichtet ist, die Elektromagnetanordnung

derart anzusteuern, um den Sensor (100) durch Magnetkraft zu schwenken.

13. Sensorsystem, aufweisend einen Sensor (100) nach einem der Anspriche 1 bis 9

und eine Sensorhalterung (200) nach einem der Anspriiche 10 bis 12.
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14. Sensorsystem nach Anspruch 13,

wobei die erste ringférmige Befestigungseinrichtung (107) mit der zweiten
ringférmigen Befestigungseinrichtung (203) korrespondiert; und

wobei das erste Befestigungselement (104) mit dem zweiten

Befestigungselement (204) korrespondiert.

15. Sensorsystem nach Anspruch 13 oder 14,

wobei die Steuereinheit (202) der Sensorhalterung (200) und/oder die
Steuereinheit (108) des Sensors (100) eingerichtet ist, durch Auswertung der vom
Sensor (100) erfassten Messdaten zu erkennen, dass sich ein Schiittgutkegel bildet, der
die Flllstandmessung verfélscht, und als Reaktion hierauf einen neuen Messpunkt zu

bestimmen, so dass wieder eine fehlerfreie Messung mdglich ist.
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