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Sposéb otrzymywania technicznego tlenku glinu w procesie
wielkopiecowym
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Przedmiotem wynalazku jest spos6éb otrzymy-
‘wania technicznego tlenku glinu z zuzla wielko-
piecowego uzyskanego z namiaru zawierajgcego
sktadniki o duzej zawartoSci Al,O; polegajacy na
granulowaniu cieklego zuzla na mokro w roztwo-
rze alkalicznym i wydobycie z tego roztworu
tlenku glinu za pomoca karbonizacji i prazenia.

Namiar wielkiego pieca dobiera sie wagowo tak,
-aby ~ sklad otrzymanego 2uzla wielkopiecowego
-0 zawartoSci maksimum 1% Na,O oraz K,O znaj-
dowal sie, w oparciu o dolgczony do niniejszego
-opisu wykres Rankina, w dolnym rejonie pola
anortytowego CaO *® Al,O;°2Si0, lub w goérnej
‘strefie zwigzku. 2CaO * Al,O; * SiO, o zawartoS$ci
-maksymalnej 36% SiO, oraz 30—38% Al,O; (reszta
okolo 30—32% Ca0O). (patrz wykres Rankina
pole A).

Taki sklad zuzla jest latwo osiggalny przy pro-
wadzeniu procesu hutniczego, stosujgc przewaznie
-goracy bieg pieca i przeprowadzajgc redukcje
krzemionki w ten spos6b, aby wagowa zawarto$¢
‘krzemu w suréwce dochodzila do okolo 3,5% Si.
Ustalajgc wypad zuzla z namiaru wielkiego pieca,
‘na przyklad 1,1 t/t surébwki, wagowa zawarto$§¢
'SiO, wynosi w zuzlu 18,8%, a tlenku glinu 17,2%,
natomiast stosujgc 2,5 t namiaru dla uzyskania
tony suréwki o wagowej zawarto$ci 3,5 Si za=
~warto§¢ wagowa SiO, w wytworzonym zuzlu wy-
niesie 35,9%, a zawarto§¢ Al,O; — 32,29/ (reszta:
~CaO 4 MgO + Na,O oraz do 2% FeO -+ MnO).
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Z takiego Zuzla wielkopiecowego przy stopnio-
wym ochtodzeniu wyKkrystalizuje mieszanina lub
eutektyk anortytowo-gehlenitowy, czyli

[CaO * Al,0; * 2Si0;], [2Ca0 * AL;O; * SiO;]m,
przy czym n = 1—3; m = 0,5—2,5.

W stanie cieklym zwigzki te nie istniejg, ale.
istnieje zjonizowany tlenek glinu obok niezdyso-
cjowanych orto- i metakrzemianéw wapnia i mag-
nezu. Przy ochlodzeniu i utrzymaniu temperatury
bliskiej krzepniecia, dolgcza sie jon glinianu
(Al0,-) do tworzgcej sie przestrzennej siatki kry-
stalicznej, dajac . zwigzek przedstawiony powyzej
podanym wzorem. Przy bardzo szybkim ochtodze-
niu zuzla nie zachodzi reakcja tworzenia sie prze-
strzennej siatki krystalicznej (skaleniowej) i tle-
nek glinu Al,0; w postaci osobnych krysztalkéw,
obok szybszej krystalizacji krzemianéw wapnia
tworzy system niejednorodny:

[CaO - SiO,]n [3CaO - 2Si0;]m [A1;Os]p,
przy czym n.m,p — oznaczajg niewielkie liczby
dodatnie.

Natomiast kontakt cieklego Zuzla (co najmniej
100°C powyzej jego temperatury krzepnigcia)
z zimnym roztworem wodorotlenkéw alkalii
(przede wszystkim sodowym) powoduje momen-
talne uwodnienie jeszcze wolnych, bardzo ruchli-
wych, jonéw tlenku glinowego i nastepnie jego
rozpuszczenie jako glinian sodu w roztworze so-
dowym (w ktérym nastepuje jednocze$nie rozklad
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w zuzlu istniejgcego siarczku wapnia) — krzemia-
ny wapnia za$, poniewaz sg niezdysocjowane, nie
hydratyzujgc i nie majac tendencji do rozpusz-
czenia, tworzg jednolite: szkliwo.

Ciekly zuzZel, w ktérym sg jeszcze swobodne
jony glinu, sposobema wedlug wynalazku, zostaje
zgranulowany na mokro w basenie granulacyj-
nym w 10-procentowym roztworze alkalicznym
(sodowym).

Reakcja miedzy fazami cieklego stopu skladni-
kéw rostopionego futla zawierajgcego jony glinu
utlenionego wraz z cieklym siarczkiem wapnia
a roztworem wodnym zawierajagcym jony sodu
nastepuje momentalnie, pozostale za§ zwigzki
w postaci krzemianéw wapnia o wagowej zawar-
to§ci maksimum do 8,5% AlO;, czyli do normal-
nej zawartoSci Al;Osy W zZuzlu wielkopiecowym
krzepng na szkliwo, w postaci gabczastej kruchej
piany zZuzlowej, nadajqcej sie do przerobu na

betony lekkle, gdyz jej wskaZnik kwasowosci -

wyliczony ze stosunku

Na,O + FeO + MnO + CaO 4 MgO
810,

miesci si¢ w granicach nbrmy (0,75—1,02), przy

czym sklad tej piany odpowiada w tréjkacie

Rankina skladowi CajpAl;SigO;7s (Patrz pole B na
wykresie Rankina).

= 0,888

Nie uwzgledniajgc wplywu Al,O; na strukture
zuzla, sklad - powstalego zuzla wynosi¢ bedzie:
5Ca0 ° 6Si0;, co stanowi jeszcze stabilny uklad
pseudowolastenitowy (—CaSiO;).

Uzyskany roatwér przex kilkakrotng granulacje
w nim $wiedego ciekiego iutla wzbogaca sie
w rozpuszczony tlenek glinu jako glinian sodu
Na,A),0,, ktérego zawarto$¢ moze dochodzi¢ po
kilkakrotnej granulacii 2u2la w tym samym ba-
senie { przy zastosowaniu tego samego roztworu
nawet do 120—150 g A),O:litr bez wiekszego za-
nieczyscxzenia krzemionks, zwigzkami wapnia lub
magneru prry catkowitym bdbraku rozpuseezalnych
zwinekdéw 2eluza, manganu i innych.

W dalszym ciggu regenerufe sic roztwor alka-

licany (do ponownego ukytia) ¢ jednoczesnym wy-
dobyciem tlenku glinu po uprsednim oczyszczeniu
80 od mechanicznych zawiesin tutiowych i cat-
kowitym odkrsetnowaniu (do 0,5 mg SiOylitr).

Repeneracje te przeprowadza sie w zamknie-
tym reaktorze za pomocg karbonizacji przy uzy-
ciu odpedowepo garu zawierajacego dwutlenek
wegla lub ocryszczony gar wielkopiecowy az do
osiggniecia pH roztworu okolo 9. Otrzymany osad
PO wWyprazeniu w piecu dowolnego typu w tem-
peraturze okolo 300°C stanowi tlenek glinu
o caystoScel 99,0% AlLOy przernactony dla hutnic-
twa aluminium.

Przyktad. Namiar wielkopiecowy sporzadza
si¢ z koncentratu kelaza odseparowanego magne-
tycenie, z popioléw wegla zawierajqcych tlenki
glinu oraz koksu o zawartoSci 10% wagowych
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kwa$nego popiolu w stosunku wagowym, jak nae-
stepuje, liczac na tong suréwki .

Ruda kawalkowa o zawarto$ci do '
v 1000 kg

1,5% S10, = ’
Koncentrat Zelaza o zawartoSci

55—62%/o Fe, 8,5—11,5% Al,O,

ido 3% SiO, = . 500 kg
Popiét z wegla zawierajgcy

28,96%0 SiO,; 46,67/ Al,Oj;

9,35% CaO; 2,9%/0 MgO 200 kg-
Popiét z wegla zawierajacy

13,76%6 SiO,; 14;81% Al,O;;

18,94% Fe,0;; 31,57 CaO;

i do 19/ alkalii 400 kg-

Razem 2100 kg

Skladniki te miesza si¢ i spieka otrzymujac-
spiek o lacznej zawarto§ei 986 kg Fe, ktére wraz:
z dodatkiem 1000 kg koksu laduje do wielkiego-
pleca. Po przetopieniu otrzymuje sie na tone su=
réwki 780 kg zuzla o skladzie: SiO; — 31,1%,.
Al,Oy — 36,7%, CaO, MgO, Na,0O i FeO lacznie-
32%, inne 0,2%. :

Ciekly %uzel, rozpraszany w dyszy, granuluje sie-
w basenie sposobem mokrym w 10-procentowym:
roztworze sodowym. Piany zuzlowe zawierajace-
tylko okolo 5% wagowych Al,O,, a gléwnie krze-
mian wapnia wybiera si¢ z basenu i wykorzystu--
je do celé6w budowlanych (betony komérkowe,.
prefabrykaty silikonowe).

Do basenu dodaje sie nastepne porcje cieklego-
zuila powtarzajqc te operacje az do nasycenia
roztworu alkalicznego-glinianu sodu. Tak otrzy--
many roztwér po odsgczeniu zanieczyszczen meé-
chanicznych poddaje sie karbonizacji w zamknie=
tym reaktorze, przez ktéry przepuszcza sie gaz:
wielkopiecowy zawierajqcy okolo 10% CO, ag:
do osiggniecia pH roztworu okoto 8. Aluminium:
wytrgea sie ze zwiqzkéw glinu za pomocg CO,

.Z roztworu i po odsqczeniu i przemyciu osadu:

poddaje sie go prageniu, otrzymujqc techniczny
tlenek glinu. .

Roztwoér za$ poddaje sie dekarbonizacji (kausty-
fikacjf) za pomoca mleka wapiennego, po czym,.
po oddsieleniu na filtrach weglanu wapnia, roz--
twér kieruje sie z powrotem do basenu granula--
cyjnego do dalszego wykorzystania.

Zastrzeienie patentowe

Sposéb otrzymywania technicznego tlenku glinu:
w procesie wielkopiecowym, znamieany tym, ze-
namiar wielkiego pieca ustala sie tak, aby skiad
zutla zawierat si¢ w polu A wykresu Rankina:

" co odpowiada zwinzkom znajdujacym sie teore--

tyeznle W réwnowadze [CaO - Al,O, - 28i0,],
[2C20 * ALO; * SiOpm, Prey n = 1—3, m = 0,5—2,5:
i po wypuszczeniu tego iutla z pieca utrzymuje-
si¢ go w temperaturze co najmniej 100°C powy--
Zzej temperatury krzepniecia i poddaje sxybkiemu:
ochiodzeniu i hydratyzacji okolo 10-procentowym’
roztworem alkalicznym, najlepiej sodowym, az do-
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nasycenia roztworu glinianu sodu a nastepnie az do osiggniecia pH roztworu okolo 9, po czym
roztwor ten po odsaczeniu z niego granulowanego wytracone z roztworu zwigzki glinu w postaci
zuzla (pole B wykresu Rankina) poddaje sie osadu przemywa sie znanym sposobem, odsgcza
w zamknietym reaktorze karbonizacji gazem wiel- i poddaje prazeniu w temperaturze okolo 300°C,
kopiecowym zawierajacym wagowo okolo 10°% CO, 5 otrzymujgc techniczny tlenek glinu.
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