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Wynalazek dotyczy układu magnesowe¬
go do głośników elektromagnetycznych, a-
dapterów lub podobnych elektrycznych
przyrządów dźwiękowych o jednym magne¬
sie stałym.

Jest rzeczą wiadomą, że w ogólności ze
względu na działanie układów magneso¬
wych są miarodajne wielkości powierzchni
nasady biegunowej oraz głębokość szczeli¬
ny powietrznej.

Jeżeli jako punkt wyjścia przyjąć nasa¬
dy biegunowe o magnetycznie czynnych po¬
wierzchniach, ustalonych doświadczeniem
praktycznem, i zastosować również prak¬
tycznie ustaloną głębokość szczeliny po¬

wietrznej, wówczas byłoby rzeczą pożąda¬
ną zastosować możliwie mały magnes, który
w danej szczelinie powietrznej wytwarzał¬
by pole magnetyczne o zgóry ustalonem na¬
tężeniu.

Jest rzeczą wiadomą, że aby osiągnąć
możliwie małą objętość magnesu, należy tak
dobrać średni strumień linij magnetycznych
stali magnesowej, aby wartość średniego na¬
tężenia pola, pomnożona przez wartość in¬
dukcji w tym materjale, dawała iloczyn ma¬
ksymalny, co odpowiadałoby wierzchołkowi
krzywej BH = cp (H). Dotychczasowe dą¬
żenia, zmierzające do osiągnięcia powyższe¬
go celu, wskutek nieznajomości zjawisk roz-



proszenia, występujących w.posadach bie¬
gunowych układów magnesowych urządzeń
elektroxnagnetyczriych,jd|iwały wyniki, od¬
biegające ^naćżnie od t^h wyiniarów naj¬
dogodniejszych. Znane są inagnesy o bardzo
małych wymiarach, używane do głośników
elektromagnetycznych. T© wymiary nif fą*
zostają w żadnej jednak zależności oĄ gj§r
wisk rozproszenia nasad biegunowych, cę
można przypisać okoliczności, że w ukłg=
dach elektrodynamicznych rozproszenie na¬
sad biegunowych Ąte pdgrywą doininującej
roli w porównaniu z rozproszeniem samych
magnesów.

Wynalazek podaje >rśęc prosty środek
do wykonywania magnesów o wymiarach
najkorzystniejszych, stosowanych w tych u-
kładach magnesowych, w których rozpro¬
szenie nasad biegunowych odgrywa domi¬
nującą rolę w stosunku do rozproszenia ma¬
gnesów, co ma miejsce np, w głośnikach e-
lektromagnetycznych, odbiornikach dźwię¬
ków lub w przyrządach podobnych.

Przed bliższem wyjaśnieniem istoty ni¬
niejszego wyiraUsku ^oętąną podane pew-
aę ;vf*e&oćęi i ipwył przyesem użyt* litery
mają znaczenia następujące.

S oznacza przekrój stalowego pręta ma¬
gnetycznego prostopadle do linij sił; s —
przekrój szczeliny powietrznej prostopadle
do linij sił; lm — długość stalowego pręta
magnetycznego; ls — głębokość szczeliny
powietrznej.

Ppnjżęj podano dwa prawa:
(I) całkowity strumień linij sił <£ jest

stały i
(II) JHdr = ^mYprzyczem r oznacza

W danym przypadku długość drogi linij sił.
Ponieważ w przytoczonym przypadku cho¬
dzi o magnes stały, przeto prąd i == 0 lub
fHdr^p.

Pięjrwsize prawo nie moźę być tu ściśle
zastosowane ze względu na zjawiska roz¬
proszenia, które powodują, że strumień li¬
nij sił ąie jest jednakowy we wszystkich
przekroiąch pręta stalowego, jednak w

przybliżeniu można przyjąć, że strumień
ten jest jednakowy, ponieważ będą rozpa¬
trywane tylko te układy, w których roz¬
proszenie występuje głównie przy nasa¬
dach biegunowych. W poniższych rozwa •
Saniach przyjęto średni strumień linij sił 4>.
Strumień sił <£,, w szczelinie magnetycznej
j#st mniejszy od tego strumienia <J>. Zakła-

<I>
4a się, że <j>v/= —, gdzie g>1 oznacza

a

współczynnik rozproszenia w szczelinie
(w innych częściach obwodu magnetyczne¬
go rozproszenie może być pominięte). Je¬
żeli literami Bs i Hs oznaczyć indukcję i
natężenie pola w szczelinie, literami zaś
fi;„ i HM — średnią indukcję i natężenie
pola w materjale magnetycznym, wówczas
otrzymuje się zależność:

B = ®sp = °
s a .s

z czego wynika, że B*. a. s = 0>

lecz ponieważ Rm =- i
*

przeto Bs. a . s = <fc ^* Bm. S (1)

Zastosowanie drugiego prawa (II) do
obwodu magnetycznego magnesu stałego
daje, jak wiadomo, zależność:

HmL = HJs (2)

Dalszą zależność pomiędzy wymienionemi
wielkościami przedstawiono w postaci krzy¬
wej namagnesowania

B,„ = f(Hm) (3)

zastosowanej stali magnetycznej.
Przy budowie układu magnesowego na¬

leży założyć, że głębokość i przekrój po¬
przeczny szczeliny powietrznej, a także
pożądane natężenie pola w tej szczelinie
oraz wspomniana krzywa namagnesowania
są znane. Przyjmując za Hm wartość, od¬
powiadającą największej wartki ilocącynu



(B. H) według krzywej namagnesowania,
można ze wzoru (2) wyliczyć najdogod¬
niejszą długość lm magnesu.

Ze wzoru (1) nie może być jednak
obliczona wartość przekroju poprzecznego
S, ponieważ przekrój ten zależy od war¬
tości współczynnika rozproszenia a, który,
jak wiadomo, jest uwarunkowany kształtem
i budową nasady biegunowej.

Według wynalazku do powyżej poda¬
nego wzoru (1) wprowadza się wartość
a = 1,8 — 4, wskutek czego, biorąc pod
uwagę wzory (2) i (3), stal magnetyczna
przyjmuje samoczynnie wartości B i H, na¬
leżące do punktu (BH)max. Należy przy-
tem baczyć, ażeby te wielkości nie osią¬
gnęły swej najdogodniejszej wartości, je¬
żeli, przyjmując za punkt wyjścia nasady
biegunowe, które wedłtijg rodzaju budowy i
układu posiadają o = 7, wprowadzić do
obliczeń a = 4.

Aczkolwiek okazało się, że nasady bie¬
gunowe są wykonane z kilku układów
elektromagnetycznych, tak iż współczyn¬
nik rozproszenia leży wpobliżu 4 (to jest,
że przy podstawieniu do wzoru (1) za a
wartości równej 4 otrzymuje się najdo¬
godniejsze wymiary magnesów), w rzeczy¬
wistości nie można jednak tego nigdy wy¬
korzystać przy obliczaniu magnesu, lecz,
przeciwnie, magnes oblicza się zawsze tak,
jakgdyby współczynnik rozproszenia był
przynajmniej dwa razy większy, wskutek
czego, jak to zaznaczono wyżej, magnes
nie przyjmuje nigdy wartości B i H
*(BH)mnx.

W celu wyjaśnienia istoty wynalazku
na fig. 1 rysunku przedstawiono krzywą na¬
magnesowania B = t(H) i krzywą BH =
y(H) przy dowolnie obranej stali magne¬
tycznej. Z krzywej BH = <p (H)wynika, że
ponieważ krzywa ta posiada wierzchołek
względnie płaski, przeto przy rozmaitych
wartościach B i H można osiągnąć mniej
więcej jednakowe wartości najkorzystniej¬
szego iloczynu (B- H), Z tego wynika, że

pożądany wynik da nie jedna tylko war¬
tość współczynnika rozproszenia, lecz pew*
na mała grupa tych wartości

Jak już wspomniano, w znanych kon¬
strukcjach magnesów magnesom tym nada¬
wano zawsze taki kształt, aby współczyn¬
nik rozproszenia był znacznie większy od
podanej górnej wartości granicznej 4,
wskutek czego punkt roboczy będzie leżał
w punkcie A krzywej BH według fig. 1, co
odpowiada punktowi A1 krzywej nama¬
gnesowania. Za podstawę obliczeń wymia¬
rów magnesu nie można przyjąć zbyt du¬
żej wartości współczynnika rozproszenia a,
jak również niesłuszne jest obrać za punkt
wyjścia najmniejszą wartość, pomimo że
można przypuszczać, iż najmniejsza war¬
tość da najlepsze wymiary magnesu. Ten
przypadek jako typowy jest przedstawiony
na rysunku przez wyznaczenie punktów C
i C, na podstawie których można stwier¬
dzić, że także i wtedy wymiary magnesu
będą bardzo niedogodne.

Jeżeli przy pomocy wzoru (2) obliczyć
długość magnesu, który w szczelinie po¬
wietrznej wytwarza pole o określonem
natężeniu; wówczas okaże się, że długość
ta jest nieco większa od kilku centymetrów.
Posiada to duże znaczenie, gdyż pozwala
na wykonywanie ze stali magnetycznej sa¬
mej tylko nasady biegunowej, dzięki cze¬
mu osiąga się bardzo zwięzłą budowę ukła¬
du magnesowego.

W celu zobrazowania różnicy między
istniejącemi układami magnesowemi a
układem magnesowym według wynalazku,
podano następujące przykłady:

Ze wzorów (1) i (2) wynika, że:
Hs^BsX /, X s X o ^Hm XBmXlm XS

Ponieważ w szczelinie powietrznej
Hs = Bs przeto:

l.s vs ' (Hm Bm)max
gdzie Vm i ys są objętościami magnesu i
szczeliny.

Jeżeli za H przyjąć np. pole o natężę^
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niu 12000 gausów, co bezwzględnie jest
zbyt dużą wartością dla istniejących obec¬
nie układów magnesowych, a jako mate-
rjał magnesowy zastosować stal wolframo¬
wą, dla której (BH)mnx wynosi 3.105, wów¬
czas uzyska się najkorzystniejszy współ¬
czynnik o dla istniejących konstrukcyj. Na
podstawie otrzymanego o oblicza się wy¬
miary magnesów, wychodząc ze wzorów
(1), (2)i(3).

Przykład L Przy Vm = 70 cm3
i vs = 0,012 cm5

Vm^ 70 = 144.10*
Vs 0,012 3.10* °

Z powyższego otrzymuje się, że
a = 12,2.

Wynika stąd, że pomimo obrania za
punkt wyjściowy pola H, silniejszego od
pola, rzeczywiście występującego (w celu
zmniejszenia współczynnika rozproszenia),
współczynnik ten jest jednak znacznie
większy od wartości granicznej.

Przykład II. Vm = 59 cm3
V, = 0,015 cm3
H = 12000 gausów
V»^ 59 = 144,10*
Vs 0,015 3.10* '*'

z czego wynika, że o = 8,1.
Przykład III. Vm = 44,5 cm3

vx = 0,011 cm3
H = 12000 gausów
Vm= 44'5 = 1441°6
Vs 0,011 3.105 '*'

z czego wynika: o = 8,3.
Przykład IV. Vm = 62 cm3

Vx = 0,030 cm3
H = 11000 gausów
Vm = 62 = 121 > 106
v* 0.030 3.105 '*'

z czego wynika: o = 5,1.
Przykład V. Vm = 46,5 cm3

vx = 0,0324 cm3
ff = 8000 gausów
V"= 46'5 =64-10<-g-Vs = 0.0324 3-105 '°'

z czego wynika: o = 6,8.

Postać wykonania układu magnesowe-
go według wynalazku, w którym zastoso¬
wano stal kobaltową, posiadającą najwięk¬
szy iloczyn B . H = 6 . 105, daje wyniki na¬
stępujące:

Vm = 12,4 cm3
v = 0,05 cm3
# = 8000 gausów
VM = 12,4 =80002
Vs~ 0,05 _6.10* °'

z czego wynika: 0 = 2,3.
Z powyższego wynika, że w istnieją¬

cych układach magnesowych magnesy są
zawsze obliczone tak, jakgdyby współ¬
czynnik o był większy od 4, podczas gdy
nasady biegunowe magnesów według wy¬
nalazku winny posiadać ten współczyn¬
nik, leżący w granicach od 1,8 do 4.

Zalety, osiągane dzięki wynalazkowi,
występują najbardziej jaskrawo w wyrów¬
nanych układach magnesowych. Pod ukła¬
dem takim należy rozumieć układ, w któ¬
rym nasady biegunowe są umieszczone
względem kotwicy tak, że siły, działające
na kotwicę, znajdującą się w swem śred-
niem położeniu, są w równowadze. Jest
rzeczą wiadomą, że dotychczas nawet przy
zwykłych nasadach biegunowych było bar¬
dzo trudno obliczyć .strumień rozproszenia
z dużą dokładnością. Przy wyrównanych
układach magnesowych o złożonej budo¬
wie nasad biegunowych obliczenie takie
jest jeszcze trudniejsze. Z tego względu
nie zdołano rozwiązać dotąd omawianych
kwestyj. Według wynalazku zagadnienie to
zostało rozwiązane również i w odniesie¬
niu do wyrównanych układów magneso¬
wych, dzięki czemu można stosować ma¬
gnesy o możliwie najmniejszej objętości.

Przedmiot wynalazku jest bliżej wy¬
jaśniony przy pomocy schematycznego ry¬
sunku, na którym przedstawiono kilka
przykładów jego wykonania. Fig. 2 przed¬
stawia widok znanego układu magnesowe¬
go w zastosowaniu do głośników, fig. 3 —
widok układu magnesowego według wyna-
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lazku, przy pomocy którego można osią¬
gnąć te same wyniki, jakie osiąga się przy
pomocy układu według fig. 2. Fig. 4 przed¬
stawia widok boczny układu magnesowego
według wynalazku w zastosowaniu do
adapterów elektrycznych, fig. 5 — widok
układu magnesowego według wynalazku, w
którym magnes spełnia jednocześnie rolę
nasady biegunowej, wreszcie fig. 6 przed¬
stawia inny widok układu magnesowego
według fig. 5.

W układzie magnesowym według fig. 2
cyfrą 1 oznaczono magnes, cyframi 2 i 3 —
nasady biegunowe, zaopatrzone w dwie na¬
sadki 4, 5 oraz 6, 7, tworzące dwie szcze¬
liny powietrzne, w których osadzona jest
ruchomo kotwica 8. Podłużny kierunek ko¬
twicy jest prostopadły do płaszczyzny ry¬
sunku.

Objętość magnesu wynosi 24,2 cm3.
Magnes wykonany jest ze stali kobalto¬
wej, zawierającej 6% kobaltu, nasady zaś
biegunowe — z miękkiego żelaza.

Według fig. 3 magnes, posiadający
kształt prostopadłościanu, oznaczony jest
cyfrą 9. Do magnesu przymocowane są dwa
słupki 10 i 11 z miękkiego żelaza, służące
jako podpory nasad biegunowych 12, 13,
odpowiadających nasadom według fig. 2.

Objętość magnesu, wykonanego rów¬
nież ze stali kobaltowej, zawierającej 6%
kobaltu, wynosi 8,8 cm3, czyli około Vs
objętości magnesu według fig. 2.

W układzie magnesowym, przeznaczo¬
nym do adaptera elektrycznego i przedsta¬
wionym na fig. 4, liczbą 14 oznaczono ko¬
twicę, osadzoną obrotowo na osi 15 mię¬
dzy nasadami biegunowemi 16 i 17 z mięk¬
kiego żelaza. Liczbą 18 oznaczono nieru¬
chomy rdzeń środkowy, na którym jest
osadzona cewka 19. W czasie drgań igły,
a więc i kotwicy 14, w cewce 19 jest in¬
dukowane odpowiednie napięcie.

Obydwa zakreskowane prostokąty 20
przedstawiają magnesy, których objętość
całkowita jest mniejsza od Vz cm3. Przy

porównaniu można stwierdzić, że w istnie¬
jących adapterach o takiej samej sile i ja¬
kości łączna objętość stali magnesowej
wynosi co najmniej 4 cm3.

Na fig. 5 i 6 liczbą 21 oznaczono dwa
magnesy, połączone ze sobą zapomocą prę¬
ta 22 z miękkiego żelaza. Magnesy te speł¬
niają jednocześnie rolę nasad biegunowych.
Jak można stwierdzić na podstawie rysun¬
ku, każdy magnes jest wygięty tak, że mię¬
dzy jego wolnemi końcami 23 i 24 powsta¬
je szczelina powietrzna, w której umie¬
szczona jest ruchomo kotwica 25.

Układy magnesowe, przedstawione na
fig. 2 — 6, należą do układów z kotwicą
zrównoważoną. Ze względu na przejrzy¬
stość rysunku nie przedstawiono narządów,
podtrzymujących kotwicę.

Zastrzeżenia patentowe.

1. Układ magnesowy do głośników
elektromagnetycznych, adapterów i podob¬
nych elektrycznych przyrządów dźwięko¬
wych, najkorzystniej zrównoważony, zna¬
mienny tern, że długość kawałka stali ma-

H
gnesowej jest równa —l • /, jego zaś

#2
TT

przekrój poprzeczny Ł , gdzie Hx
Bo

oznacza natężenie pola w szczelinie po¬
wietrznej, H2 i B2 oznaczają wartości na¬
tężenia pola i indukcji, przy których za¬
stosowana stal magnesowa otrzymuje naj¬
większą wartość iloczynu H. B, litery zaś
/ i s — długość i przekrój poprzeczny
szczeliny powietrznej, natomiast o posia¬
da wartość, leżącą między 1,8 i 4.

2. Układ magnesowy według zastrz. 1,
znamienny tern, że ze stali magnesowej są
wykonane tylko nasady biegunowe.

N. V. Philips'
G 1 o e i 1 a m p e n f a b r i e k e n.

Zastępca: M. Skrzypkowski,
rzecznik patentowy.



Do opisu patentowego Nr 20746.
Ark. 1.

Bi

Ą
6J02\
4jA
2.Jo\

H  li

H

q//

Ke'
1 

j^

^:*.

j

A

\S
6
7

6

\śOOO
u
3

S

\JOOO

o

£0 «/<? £0

**?.*



<u *

^

^-

Do opisu patentowego Nr 20746.
Ark. 2.

Druk L. Bogusławskiego i Ski, Warszawa.
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