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69 Kondensatableiter.

@ Bei einem Kondensatableiter mit einem Leitflichen

(38) aufweisenden Ringraum (37) zwischen einer rohr-
formigen Trennwand (34) und einem Gehduse (6), bei dem
der Ringraum (37) mit einem Einlass (22) und der Innen-
raum der Trennwand (34) mit einem Auslass (23) und
einem Auslassventil (43, 44) in Verbindung stehen, sind an
der Aussenseite der Trennwand (34) Schrigrippen (40) und
sich von deren oberen Enden bis zu deren unteren Enden
erstreckende, stufenférmig in Zwischenwinde (42) an den
unteren Enden der Schrigrippen (40) iibergehende Spiral-
rippen (41) angeordnet.
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PATENTANSPRUCHE

1. Kondensatableiter mit einem Leitflichen (38) aufwei-
senden Ringraum (37) zwischen einer rohrférmigen Trenn-
wand (34) und der Innenwand eines Gehéuses (6), bei dem
der Ringraum (37) mit einem Einlass (22) und der von der
Trennwand (34) umgebene Raum mit einem Auslass (23)
und mit einem Auslassventil (43, 44) fiir das Kondensat in
Verbindung stehen, dadurch gekennzeichnet, dass an der
Aussenseite der Trennwand (34) Schrégrippen (40) und sich
von deren oberen Enden allméhlich bis zu deren unteren
Enden erstreckende, stufenférmig in Zwischenwénde (42) an
den unteren Enden der Schrigrippen (40) iibergehende Spi-
ralrippen (41) angeordnet sind.

2. Kondensatableiter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an der Aussenseite der Trennwand (34) sich
von den oberen Enden der Schrégrippen (40) aufwérts
ersireckende Lingsrippen (39) angeordnet sind.

3. Kondensatableiter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Aussenoberfliche der Trennwand
(34) eine Oberflichenrauhigkeit von mindestens 10 um auf-
weist.

4. Kondensatableiter nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass sich der untere Teil der Trenn-
wand (34) allméhlich der Gehdusewand nihert und mit der
Vertikalen einen Winkel von 25 bis 50° einschliesst.

5. Kondensatableiter nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Trennwand (34) von einem
konzentrisch zu ihr angeordneten Hohlzylinder umgeben ist.

6. Kondensatableiter nach Anspruch 5, dadurch gekenn-

demgemaiss der Grad der Kondensatabscheidung begrenzt
ist.

Urséchlich hierfiir ist die Tatsache, dass die Kondensatab-
leitung lediglich den sich aus der Gasrotation ergebenden

s Naturgesetzen folgt und demgemass das Gas unter dem Ein-
fluss der Zentrifugalkraft je nach seiner Masse mehr oder
weniger zur Peripherie hinwandert, so dass sehr kleine Was-
sertropfchen von aussen nach innen lings der Oberfliche
wandern und somit zusammen mit dem Gas dem

10 Abscheiderauslass zugefithrt werden.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, den
Grad der Kondensatabscheidung in einem Kondensat-
ableiter der in Rede stehenden Art zu verbessern.

Die Losung dieser Aufgabe basiert auf dem Gedanken

15 Wassertropfen einzufangen und positiv nach aussen zu
schleudern; sie besteht darin, dass bei einem Kondensat-
ableiter der eingangs erwédhnten Art an der Aussenseite der
Trenanwand Schrigrippen und sich von deren oberen Enden
allmé#hlich bis zu deren unteren Enden erstreckende, stufen-

20 f6rmig in Zwischenwinde an den unteren Enden der Schrég-

rippen tibergehende Spiralrippen angeordnet sind.
Demgemiss verlaufen bei einem erfindungsgeméssen

Kondensatableiter die schrig nach unten geneigten Rippen

in dem Ringraum zwischen der Trennwand und der Gehéu-

25 sewandung, so dass sich die Bewegungsrichtung des Gases

beim Durchstromen des Ringraums entsprechend dem
Schrigrippenverlauf einstellt. Demzufolge rotiert das Gas im
Ringraum aufgrund seiner Kontinuitit und ergibt sich eine
Rotation auch oberhalb und unterhalb der Schrigrippen. Das

zeichnet, dass die Enden der Trennwand (34) trichterformig 30 Gas tritt somit rotierend in den Ringraum ein, den es eben-

erweitert sind und die Trennwand (34) eine grossere Hohe als
der sie umgebende Hohlzylinder besitzt.

BESCHREIBUNG

Kondensatableiter dieser Art sind bekannt und dienen
zum Ableiten von Kondensatwasser in Gas-, beispielsweise
Druckiuft- und Dampfleitungen vorzugsweise unter dem
Einfluss der bei einer Fluidrotation wirksam werdenden Zen-
trifugalkraft nach aussen.

Bei derartigen, mit Zentrifugalkraft arbeitenden Konden-
satableitern rotiert das Gas im oberen Teil eines Gehduses

falls rotierend wieder verlisst. Da die Spiralrippen, nach
aussen geneigt, zwischen den oberen und den unteren Enden
der Schrigrippen verlaufen, bewegt sich das Gas weiter nach
aussen als der Tangentialen an den Ringraum entspricht, und

35 wird in einem glinstigeren Zustand gegen die Innenwandung

des Abscheidergehiuses bewegt. Da zudem zweckmissig die
Ringraumbreite lings der Schrégrippen von oben nach unten
abnimmt, erhoht sich die Rotationsgeschwindigkeit entspre-
chend und erreicht am unteren Ende der Schrigrippen ihren

49 hochsten Wert.

Schliesslich fiihrt der stufenweise Ubergang der Spiral-
rippen in die radialen Zwischenwinde am Ende der Schrig-
rippen zu einer sprunghaften Erweiterung des Ringraums im
Bereich der Zwischenwiinde. Daraus ergibt sich wegen der

und werden Wassertropfen unter dem Einfluss der Zentrifu- 45 Gasrotation ein Druckabfall im Bereich der Zwischenwinde,

galkraft nach aussen geschleudert und auf diese Weise abge-
trennt. Das Gas gelangt alsdann zu einem Auslass, wihrend
die abgetrennten Wassertropfen iiber ein Auslassventil im
unteren Teil des Ableitergehduses nach aussen gefiihrt
werden.

Herkommliche Kondensatableiter weisen eine rohrfor-
mige oder hohlzylindrische Trennwand im oberen Teil ihres
Gehéuses auf und demgemadss einen Ringraum zwischen der
Trennwand und der Gehdusewandung. In diesem Ringraum
befinden sich Leitflichen, wihrend der Ringraum um den
Hohlzylinder mit einem Einlass und dessen Innenraum mit
einem Auslass und einem Auslassventil fiir das Kondensat in
Verbindung stehen. Demgemiiss wird das durch den Einlass
zustromende Gas im Ringraum in Rotation versetzt, so dass
die Wassertropfen unter dem Einfluss der Zentrifugalkraft
nach aussen geschleudert werden. Die auf diese Weise abge-
schiedenen Wassertropfen fliessen nach unten und werden
iiber das Auslassventil abgeleitet. Im Zentrum des Rotations-
stroms gelangt das Gas iiber den Innenraum der hohlzylin-
drischen Trennwand zum Auslass des Abscheiders.

Es hat sich jedoch herausgestellt, dass bei den herkdmm-
lichen Kondensatableitern die Wassertropfen selbst bei einer
starken Rotation nur zum Teil auszentrifugiert werden und

aufgrund dessen sich die an den benachbarten Flichen haf-
tenden Wassertropfen an den Verbindungskanten zwischen
den Spiralrippen und den Zwischenwinden sammeln, von

denen sie aufgrund der starken Rotationsstromung bzw. der

s0 sich hier einstellenden maximalen Stromungsgeschwindig-

keit weg und gegen die Innenwandung des Abscheiderge-
hiuses geblasen werden.

Besonders vorteilhaft wirkt sich bei dem erfindungsge-
missen Kondensatableiter aus, dass die Trennung von Gas

55 und Wasser nicht nur auf der aus der Gasrotation resultie-

renden Zentrifugalkraft beruht, sondern die Wassertropfen
an den Kanten zwischen den Spiralrippen und den Zwischen-
winden positiv zusammengefiihrt werden sowie die Rota-
tionsgeschwindigkeit ihr Maximum gerade an diesen Kanten

60 erreicht, so dass die Wassertropfen von den Kanten weg-und

gegen die Innenwandung des Ableitergehiuses geblasen

werden. Daraus ergibt sich ein extrem hoher Abscheidegrad.
Dieser basiert nicht nur auf einer Erhohung der Rotations-

geschwindigkeit, sondern auch darauf, dass die Breite des

65 Ringraums am Ende der Schrigrippen mit Vorteil ihr

Minimum erreicht und demgemiss die Rotationsgeschwin-

digkeit in der wichtigsten Zone, d.h. am Ende der Schrig-

rippen am grossten ist. Demzufolge ist die Rotationsge-



schwindigkeit beiderseits der kritischen Kanten verhiltnis-
miissig gering, so dass die Wassertropfen nicht zusammen mit
dem Gas in Auslassrichtung abgesaugt oder auch die Wasser-
oberfliche am Auslassventil und damit dessen Funktion
gestort wird.

Besondere Vorteile, insbesondere ein hoher Abscheidegrad
ergeben sich, wenn an der Aussenseite der Trennwand sich
von den oberen Enden der Schriigrippen aufwirts erstrek-
kende Langsrippen angeordnet sind und demgemdss das in
den Ringraum eintretende Gas wihrend seiner Rotationsbe-
wegung auf die Lingsrippen trifft, so dass auch die Wasser-
tropfen teilweise auf die Lingsrippen treffen sowie haften
bleiben und auf diese Weise aus dem Gas abgeschieden
werden.

Weist zumindest eine Aussenoberfliche der Trennwand,
zu der auch die Schrig- und die Spiralrippen gehdren, eine
gewisse Rauhigkeit auf, dann haften die Wassertropfen
leichter auf dieser Fliche und ergibt sich eine gew1sse Verrin-
gerung der Rotationsgeschwindigkeit des Gases in der Nach- .
barschaft der betreffenden Oberfliche, was ein Einfangen
der Wassertropfen auf der Oberflidche moglich macht. Die in
dieser Weise auf der Oberfliche abgeschiedenen Wasser-
tropfen sammeln sich an den obenerwihnten Verbindungs-
kanten und werden gegen die Innenoberfliche des Ableiter-
gehiuses geblasen. Somit lassen sich Wassertropfen durch
Haften an der rauhen Oberfliche aus dem Gas abscheiden.

Weitet sich der untere Teil der Trennwand allméhlich auf,
um sich der Gehdusewandung zu nihern, erhoht sich in
diesem Bereich die Rotationsgeschwindigkeit des Gases und
wird dadurch weiterhin Wasser abgeschieden sowie gegen die
Innenoberfliche des Abscheidergehduses geblasen. In
diesem Falle sollte der Neigungswinkel der trichterformigen
Trennwanddffnung, bezogen auf die Vertikale 25 bis 50°
betragen und im Hinblick auf ein optimales Ergebnis bei 35°
liegen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der
Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiels des niheren
erldutert. In der Zeichnung zeigen:

Fig.1 einen Vertikaischnitt durch einen erfindungsge-
missen Kondensatableiter mit einem Reduzierventil,

Fig.2 einen Vertikalschnitt durch eine Trennwand,

Fig.3 einen Querschnitt nach der Linie III-III in Fig, 2
und

Fig.4 eine perspektivische Darstellung der Trennwand

Der erfindungsgemisse Kondensatableiter A ist als inte-
grierender Bestandteil eines Reduzierventils B fiir eine
Dampfleitung ausgebildet.

Das Reduzierventil besteht aus einem eine Druckeinstell-
feder 1 enthaitenden Federgehduse 2, einem ein Fithrungs-
ventil 3 enthaltenden Ventilgehiuse 4, einem ein Haupt-
ventil 5 enthaltenden Flanschstiick 6, einer Abscheide-
kammer 7 in einem Abscheidergehiuse 8 und einem Boden-
deckel 9 jeweils aus einem Gusswerkstoff.

Zwischen dem Federgehéiuse 2 und dem Ventilgehduse 4
ist eine diinne Metallplatte 10 als Diaphragma eingespannt.

Das untere Ende der Druckeinstellfeder 1 ist mit der Ober-
seite der Diaphragmaplatte mit Hilfe einer Scheibe 11 ver-
bunden, wihrend die Unterseite der Diaphragmascheibe 10
mit der Oberseite einer Kappe 13 am Ende einer Ventilstange
12 des Fiihrungsventils 3 in Verbindung steht. Der oberhalb
der Diaphragmascheibe 10 befindliche Ventilraum steht iiber
einen Durchlass 14 mit der Atmosphére in Verbindung, wih-
rend der unterhalb der Diaphragmascheibe 10 befindliche
Raum iiber einen Durchlass 15 mit einem Auslasskanal 23
verbunden ist.

Eine Stellschraube 17 erstreckt sich durch ein Lagerstiick
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16 aus rostfreiem Stahl und ist mit Hilfe einer Sicherungs-
mutter 18 drehgesichert; sie hilt an ihrem freien Ende eine
Stahlkugel 20 in einem Schuh 19 am oberen Ende der Druck-
einstellfeder 1.

Das aussenliegende Ende der Stellschraube 17 ist mit Hilfe
einer auf das Federgehiuse 2 aufgeschraubten Kappe 21
geschiitzt.

Das Flanschstiick 6 weist einen Einlasskanal 22 und einen
Auslasskanal 23 mit einer waagerechten Zwischenwand 24
10 auf, in die ein Ventilsitz mit einer Ventiléffnung 25 einge-
schraubt ist. Unterhalb der Ventiléffnung 25 befindet sich
das Hauptventil 5, dessen Ventilkrper mit Hilfe einer
Schraubenfeder im Ventilsitz gehalten wird. Nach oben hin
steht der Ventilkérper mit einem Kolben 26 in Verbindung.

Das Fijhrungsventil 3 befindet sich zwischen einem zum
Einlasskanal 22 fiihrenden Kanal 27 einerseits und einem zu
einem Raum oberhalb des Kolbens 27 fithrenden Durchlass-
kanal 28; es besteht aus der sich durch einen Ventilsitz 29
erstreckenden Ventilstange 12 und einem am unteren Ende
20 der Ventilstange angeordneten, nach oben federbelasteten

Ventilstiick 30. In dem Durchlasskanal 27 ist ein Sieb 31

angeordnet.

Der Kolben 26 gleitet in einem Zylinder 32 im Innern des
Flanschstiicks 6; er weist zwei periphere Ringnuten auf, in

25 denen sich Federn und Kolbenringe aus Polytetrafluor—
athylen befinden. Der Kolben 26 weist des weiteren eine Off-
nung 33 auf, die die obere und die untere Kolbenseite ver-
bindet und das Abstromen einer gewissen Gasmenge von der

Oberseite des Kolbens und damit eine gewisse Druckkon-

30 trolle ermoglicht.

Das Hauptventil 5 ist von einer Trennwand 34 aus einem
geraden mittleren Teil und einem lingeren im oberen und im
unteren Teil divergierenden bzw. sich trichterformig
erweiternden Teil umgeben. Ausserhalb der Trennwand 34

35 befindet sich ein Sieb 35, wihrend in der Trennwandachse
eine mit dieser verbundene Fiihrungshiilse 36 fiir einen mit
der Ventilplatte des Hauptventils 5 verbundenen Fiihrungs-
stab angeordnet ist. Der Einlasskanal 22 steht iiber das Sieb

35 mit einem Ringraum 37 ausserhalb der Trennwand 34 in
40 Verbindung, wihrend das Innere der Trennwand 34 iiber die

Ventiloffnung 25 des Hauptventils mit dem Auslasskanal 23

verbunden ist.

In dem Ringraum 37 befinden sich mit der Trennwand
verbundene Leitflichen 38. Die Trennwand 34 mit ihren Leit-

45 flichen 38 besteht aus Prizisionsguss und besitzt im Bereich
des einstromenden Gases eine bestimmte Oberflichenrau-
higkeit; sie ldsst sich auch nach anderen Giessverfahren oder
auch im Wege einer spanenden Bearbeitung herstellen,
solange mindestens die Aussenoberfliche hinreichend rauh

50 ist.

Bei einer nach dem Wachsausschmelzverfahren herge-
stellten Trennwand betrigt die Oberflichenrauhigkeit etwa
15 bis 50 pm maximale Rauhtiefe Rmax nach der japanischen
Industrienorm JIS (B 0601). Bei hinreichend rauher Ober-

s5 flache, d. h. einer Oberflichenrauhheit von mindestens 10
Rmax ergibt sich hinsichtlich der Kondensatabscheidung eine
gute Trennwirkung. Diejenigen Zylinderflichen, die eine
solche Rauhigkeit aufweisen sollten, sind in den Fig. 2und 3
mit C gekennzeichnet.

Wie sich aus den vergrdsserten Darstellungen der Fig. 2 bis
4 ergibt, bestehen die Leitflichen 38 jeweils aus einer vom
oberen Teil der Trennwand abstehenden und sich bis zum
Aussenzylinder erstreckenden Léngsrippe 39, einer sich
unmittelbar anschliessenden, zwischen Aussen-und Innen-
65 zylinder verlaufenden Schrigrippe 40 sowie einer sich von

der Oberseite der Schrigrippe 40 erstreckenden, spiralférmig

vom Innen- zum Aussenzylinder verlaufenden Spiralrippe

41. Die Spiralrippe 41 ist derart schriiggestellt, dass sich in der

5

15

60



669 985 4

Draufsicht der Fig. 4 eine etwa keil- bzw. sichelférmige Ober- Die Spiralrippen 41 leiten den Rotationsstrom weiter nach
flache der Schrégrippe 40 ergibt. Das untere Ende der Spiral-  aussen als der Tangentialrichtung des Ringraums 37 ent-
rippe 41 ist unter Bildung einer Stufe mit einer radialen Zwi-  spricht. Am unteren Ende der Schrigrippen 40 erreicht die

schenwand 42 verbunden. Im Ringraum zwischen den Ringraumbreite ihr Minimum und die Strémungsgeschwin-
- beiden Zylindern befinden sich insgesamt fiinf Leitflichen 5 digkeit ihr Maximum. Da die unteren Enden der Spiral-
38 dieser Art. rippen 41 stufig mit den radialen Zwischenwinden bzw.

Der untere Teil der Trennwand erweitert sich trichter- Schrigrippenenden verbunden sind, vergréssert sich die
formig und endet mit vorgegebenem Abstand von der Innen-  Breite des Ringraums 37 pldtzlich an der Verbindungskante
wandung des Aussenzylinders; sein Offnungswinkel - in zwischen den Spiralrippen 41 und den Zwischenwinden 42
bezug auf die Vertikale betr#igt 35° und liegt im Hinblick auf 10 als Begrenzung Demzufolge tritt wihrend der Fluidrotation
eine gute Trennwirkung vorzugsweise zwischen 25 und 50°. hier eine Druckabnahme ein und sammeln sich die an der

Der untere Ventildeckel 9 ist {iber Schraubbolzen mitdem  Rippenoberfléche anhaftenden Wassertropfen an den Ver-
unteren Ende des Ableitergehiuses 8 verbunden und bindungskanten. Die sich sammelnden Wassertropfen
begrenzt die Abscheidekammer 7 mit einem kugelférmigen ~ werden von den Verbindungskanten durch den starken Rota-
Schwimmerventil 43. 15 tionsstrom weg und gegen die Innenwandung des Ableiterge-

Im Deckel 9 befindet sich ein Auslass-Ventilsitz 44 an der héuses 8 einschliesslich der Innenwandung des Aussenzyhn—
Innenseite einer Auslassoffnung 45, Die Schw1mmerkugel 43  ders geblasen.

befindet sich im Inneren einer Fangkappe 46 mit einer Die auf diese Weise abgeschiedenen Wassertropfen
unteren Offnung 47. In der Fangkappe 46 befinden sich fliessen an der Innenwandung des Aussenzylinders und des
Beliiftungs6ffnungen 48. 20 Ableitergehiuses 8 nach unten, wihrend das Gas am unteren

Ein iiber den Einlasskanal 22 eintretendes Gas wird mit Ende des Doppelzylinders 34 vorbei in den Innenzylinder ein
Hilfe der Schrégrippen 40 in Rotation versetzt, um mitge- und in Richtung des Hauptventils 5 sowie zum Auslasskanal
fithrte Wassertropfen auszuscheiden und auszuzentrifu- 23 stromt und das abgeschiedene Wasser durch die Offnung
gieren. Die Langsrippen 39 leiten das einstrémende Gas 47 in die Fangkappe 46 gelangt sowie das darin befindliche
senkrecht aus dem von den Schrigrippen 40 verursachten 25 Gas durch die Beliiftungs6ffnungen 48 herausdriickt. Je nach
Rotationsstrom und bewirken eine Geschwindigkeitsab- dem Wasserstand bewegt sich die Schwimmerkugel 43 auf
nahme des Rotationstroms und richten diesen mehr nach und ab, wobei sie die Auslass6ffnung des Ventilsitzes 44
unten. Dabei treffen die Wassertropfen teilweise auf die offnet und schliesst, so dass nur Wasser durch die Auslassoff-
Léngsrippen 39 und bleiben dort haften. nung 45 abstromt.

B 3 Blatt Zeichnungen
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