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(54) Dotykovy snimaé& pohybu

1

Snimac¢ je uréen pro dotykovou registraci
pohybu objektu nebo subjektu. Obsahuje
hmatat, opatfeny pruZnym dotykem kontro-
lované hmoty, mechanicky napojenym na
piezoelektricky ménif p¥es vnéj$i rezondtor,
uchyceny v krycim vodivém plasti, elektric-
ky vodivé spojeném se stinicim opletenim
koaxidlniho kabelu, jehoZ vnitfni Zila je v
elekirickém vodivém spojeni s vnitinim re-
zondtorem, doléhajicim z druhé strany na
piezoelektricky ménic.
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Vyndlez se tykd dotykového snimade po-
hybu objektu nebo subjektu.

Dosud znadmé snimade pro dotykovou re-
gistraci pohybu jsou provedeny tak, Ze po-
uZivajl hmatal sledujici nebo kopirujici po-
vrch pohybujiciho se objektu, resp. hmoty.
Hmataé je obvykle tvofen pruZnou lamelou,
vykyvng uloZenym prutem, ramenem mebo
tyli, anebo snimacim koleCkem. Pohyb hma-
tate se prenasi na enimal polohy, pootoe-
ni nebo otateni, ktery miZe byt proveden
bud jako Jjednoduchy spina€¢, registrujici
zm&nu polohy hmotade, anebo jako indukéni,
cdporovy, opticky nebo jiny snima€¢. Prenos
zmény polochy snimafe je v&tSinou mecha-
nicky, registrace zmény poldhy vSak miZe
byt téZ provedena bezdotykové na jpodkla-
dé uvedenych principd. Pokud je pouZit hma-
ta¢ s mechanickym pfenosem zmény polo-
hy, dochéazi fasto k jeho poruchdm, zejména
ve spinaci Céasti, pFicdemZ tato registrace po-
hybu je znatn& nedokonald v dfisledku své
relativni nespolehlivosti., Mechanickd ¢ast
hmatate je pak Gasto slo#itd a vyrobné& né-
kladnd, piifemZ i ona sama pPrispivd znack-
nou m&rou k poruchovosti systému. Nutnost
sloZité montaZe a stdlé udrzby se pak spolu
s ostatnimi wvedenymi nevyhodami vyrazné
promitd do vysokych pofizovacich i provoz-
nich nékladd, priemZ neni navic zarufena
spolehliva funkce a v mnohych pFipadech
ani pak dostaletnd citlivost systému., Pokud
jsou pouZity bezdotykové indukdéni optické
a jiné snimafe pcohybu mechanického hma-
tade, nap¥. kolefka, jsou obvykle rovné% re-
lativné ndkladné a v n&kterych provoznich
podminkédch, zvlast€ v zemédE&lstvi, pak v
disledku snadné mo%nosti znedidténi i dosti
nespolehlivé. Lze tedy konstatovat, Ze ze-
jména pro obti¥né provozni podminky v
prasném i zneliftujicim prostfedi neni do-
sud k dispozici spolehlivy, jednoduchy, lev-
ny a provoznd nendroény snimaé pohybu.

Dotykovy snimal pohybu podle vynédlezu
tyto nevyhody a nedostatky v plné mife od-
strafiuje. Jeho podstata spofiva v tom, Ze
obsahuje hmataC, opatfeny pruZnym doty-
kem kontrolované hmoty, mechanicky na-
pojenym mna piezoelektricky mé&nig pies
vn&jsi rezomdtor, uchyceny v krycim vodi-
vém plasti, elektricky vodivé spojeném 3e
stinicim opletenim Kkoaxidlntho kabelu, je-
hoZ vnitini Zila je v elekirickém vodivém
spojeni s vnitfnim rezonatorem, doléhaji-
cim z druhé strany na plezoelektiricky mé-
nic.

Dotykovy snimaf pohybu podle vyndlezu
je vyrobn& znatné jednoduchy a levny. Je-
ho malé rozméry a universalni pouZitelnost
ho pfedurdujl pro Siroké spektrum pouZiti
v nejriznéjsich oblastech, a to i v prasném

a znetiStujicim prost¥edi. Jeho spolehlivost

je vysokd, nevyZaduje Zadnou ndrZbu a pii
vhodné instalaci ma i znadnou citlivost, ne-
bot je schopen reagovat 1 na pohyb malych,
osamocenych predmétt, napf. rostlin, sy-
pajicich se zrn apod. MfZe registrovat jak
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pchyb subjektu, na ném¥% je namontovén,
vi€¢i prostfedi, tak i pohyb prakticky jaké-
hokoliv objektu negbo materidlu, jehoZ se
dotyka. Jeho nizké pofizovaci i provozni
naklady a vyscka spolehlivost pak prispi-
vaji 'k piiznivym technicko-ekonomickym
parametriim jak snimace samotného, tak i
strolje nebo zafizeni, na n8m¥Z je pouZit.

Priklad provedeni dotykového snimace
pohybu podle vyndlezu je zndzornén na vy-
kresech, kde abr. 1 znézoriiuje Fez hmata-
¢em snimade, obr. 2 predstavuje schematic-
k¢ pfiklad celkového uspo¥adani a uloZeni
snimacte a obr. 3 je schématem elektrické-
ho obvedu snimade podle vynélezu.

PruZny dotyk 1, s vyhodou ocelovd stru-
na, je upevnén, napf. zalisovanim, ve vnéj-
Sim rezondtoru 2, tvorfeném nap¥. ocelovou
destickou a urchyceném v krycim vodivém
plasti 8, Ten maZe byt tvofen s vyhadou ko-
vovou trubkou. Vnéjsi rezonator 2 doléhd na
piezoelektricky meéni¢ 3, na né&jZ z druhé
strany doléha vnit¥ni rezondtor 4. S vyho-
dou je soustava piezoelektrického ménife 3
s prilehlymi rezonatory 2, 4 vytvofena tak,
aby jeji rezonantni kmitofet leZel v oblasti
30 aZ 40 kHz. Na vnitfni rezonédtor 4 dolé-
ha svymi okraji kontaktni pfiloZzka 5, vodi-
ve elektricky spojend s vnitrni Zilou 14 koa-
xidlntho kabelu 12, Jeho stinici opleteni 13
je vodivé elektricky spojeno s kontaktni
podloZkou 2, jejiZ okraj doléhd na elektric-
ky vodivy kryci plast 8, ktery je v dotyku
s vné8im rezondtorem 2. Mezi kontaktni
piiloZkou 5 a kontaktni podloZkou 9 je
upravena izolatni rozp&rka 6. Koaxidlni ka-
bel 12 prochdzi té&snici ucpdvkou 10, napF.
gumovou, a je k hmatagi 15 uchycen uzavi-
raci matici 11. Hmatat 15 je s vyhodou u-
mistén v pruZném pouzdru 7, které je po-
moci objimky 16 upevnéna k tlumicimn blo-
ku 17, uchycenému konzolou 18 na ram 19
daného stroje nebo zafizenl. PruZny dotyk
1 hmatage 15 je upraven pro styk s kontro-
lovanou hmotou 20, nap¥. vrstvou materialu
na dopravaniku 21. Koaxialni kabel 12 je
napajen na elektricky obvod 22, spojeny s
nezndzornénym signdlnim, registra¢nim ne-
bo ovlddacim tustrojim.

Priklad elektronického obvodu 22 je zné-
zornén na obr. 3. Je tvofen zesiiovatem 23
a vyhodnocovacim obvodem 24. Zesilovad
23 s vysokym ziskem obsahuje tranzistor Ti
typu NPN, na jehoZ bazi je napojena vniti-
ni Zila 14 koaxidlniho kabelu 12. Kolektor
tranzistoru Ti 'je napojen pres odpor Ri na
kladny pél napdijeni, ktery je pfes odpor Rs
pfipojen ke kolektoru druhého tranzistoru
T2 typu NPN. Mezi kolektory ohou tranzis-
tort T1, T2 je zaFazen kondenzitor Cs. Béze
tranzistoru T1 je pfes odpor Rs spojena s
emitorem druhého tranzistoru Tz, Emitor
tranzistoru T1 je pifes odpor Rz napojen na
kostru, spojenou se zdpornym pélem — na-
pajeni, k niZ je pripojeno téZ stinici ople-
teni 13 koaxidlniho kabelu 12,



219354

5

Paraleln& k odporu Rz je zaFazen konden-
zator Ci1, jehoZ druhd strana je napojena
na Kkostru. Emitor druhého tranzistoru T2
je napojen na kostru pies odpor R4, para-
lelng k ndmuZ je zafazen kondenzator Cgz,
napojeny druhou stranou na kostru. Kolek-
tor druhého trangzistoru T2 je pfes konden-
zgtor C4 napojen na odporovy déli¢ vyhod-
nocovaciho obvodu 24, tvofeny pevnym od-
porem Rs, ménitelnym odporem R7 a pev-
nym odporem Rs, napojenym druhoou stra-
nou na kostru. Odpor Rs je napojen na klad-
ny pdl + napdjeni. Mezi mé&nitelnym odpo-
rem R7 a odporem Rs je proveden piipoj
na bazi tranzistoru T3 typu PNP, jehoZ emi-
tor e napojen pies odpor Re na kladny
pdl + napdjeni. Kolektor tfettho tranzistoru
T3 je jednak napojen pres kondenzdator Cs
na kostru, jednak je pres stavitelny odpor
Rio a k nému sériové zatfazeny odpor Rn
napojen na bdzi ¢tvrtého tranzistoru Te ty-
pu NPN, jehoZ emitor je napojen na kostru
a kolektor pak na civku ovladaciho relé
RE, pfipojenou téZ ke kladnému pélu + na-
pajeni. Vyvodové kontakty ovladaciho relé
RE (nezakresleny)] jsou pak napojeny na
neznazornéné dalSi signalizafni, registracni
¢i ovlAdaci dstroji stroje nebo gzafizeni.

Dotykovy snimad pohybu podle vynalezu
pracuje takto: Pohybem kontrolované hmo-
ty 20 dojde k ohnuti a pak ke tfeni pruz-
ného dotyku 1 o hmotu 20, ¢imZ se v ndm
vybudi ultrazvukové kmity v oblasti 20 aZ
50 kHz. Pfes vnéjsi rezondtor 2 jsou kmity
pfivedeny k piezoelektrickému méni¢i 3. V
ndm vytvoreny elektricky proud je sveden
pfes vnitini rezonitor 4 a kontaktni priloZ-
ku 5 do vnitini Zily 14 koaxidlntho kabelu
12, jehoZ stinici opleteni 13 je napojeno na
kryci plast 8 hmatacde 15. Koaxidlnim kabe-
lem 12 je vytvoreny proud veden do elek-
tronického obvodu 22, jehoZ zesiloval 23
obsahuje tranzistor Ti1 prvniho zesilovaci-
ho stupng, kiery pracuje s malym klidovym
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kolektorovym proudem, urfenym odpory Ri,
Rz a stejnosmérnocu zpétnou vazbou z emi-
toru tranizistoru Tz pies odpor Rs. ZatdZo-
vaci impedanci pro kolektor tranzistoru Ti
tvoFi vstupni impedance druh&ho zesilova-
ciho stupng, osazeného druhym tranzisto-
rem T2 Kondenzator Ci urfuje dolni mezni
kmitofet prvniho wzesilovactho stupné, osa-
zeného tranzistorem Ti. Druhy zesilovaci
stupeti, osazeny tranzistorem Tz, déle zesi-
luje elektricky signdal z kolektoru tranzisto-
ru Ti1 a zaroveii realizuje impedangni pfi-
zpliscbeni na nasledujici vyhodnocovaci ob-
vod 24. Jeho pracovni bod ‘je urden odpory
R3, R4 a pfimou vazbou béze druhého tran-
zistoru Tz na kolektor prvntho tranzistoru
Ti. Odpor Rs tvoii z4roveil zatéZovaci impe-
danci pro kolektor druhého tranzistoru Tz
Kondenzdtor Cz urcuje dolni mezni kmito-
Eet druhého zesilovaciho stupné, kondenza-
tor C3 urcuje jeho horni mezni kmitoCet.
Kondenzédtor C4 je vazebni. Signdl, zesile-
ny zesilovatem 23, je zpracovan vyhodno-
covacim obvodem 24. Tieti tranzistor T3 pra-
cuje jako komparator a detektor signalu.
Pracuje bez klidového kolektorového prou-
du. Uroveil komparace je urdena odporo-
vim d&lifem Rs, R7, Rs a 1ze ji nastavit zm8-
nou stavitelného odporu R7. Odpor Re spolu
s kondenzéatorem Cs urcuji ¢asovou konstan-
tu detekce, které je tmérnd <&asovad Kkon-
stanta sepnuti ovlddaciho relé RE. Odpory
Ri10, R11 uruji vybijeci proud komdenzéatoru-
Cs5 do bédze &tvrtého tranzistoru T4. Zmé&nou
stavitelného odporu Rio lze nastavit &aso-
vou konstantu vybijeni kondenzatoru Cs, ji%
je tmérnd Casovd konstanta vypnuti ovla-
daciho relé RE. Ctvrty tranzistor T4 zesilu-
fje vybljeci proud kondenzatoru Cs a timto
zesilenym proudem je napéajena civka ovla-
daciho relé RE. Kontakty ovladaciho relé
RE pak ovladaiji pot¥ebné nezndzornéné sig-
nalizatni, registratni ¢i ovladaci tGstroji.

PREDMET VYNALEZU

1. Dotykovy snimaf pohybu s elektronic-
kym obvodem, obsahujicim zesilova& a vy-
hodnocovaci obvod s ovladacim relé, vy-
znadeny tim, #e obsahuje hmatad (15), o-
patieny pruZnym dotykem (1) mechanicky
napojenym na piezoelektricky ménié (3)
pfes vnéjsi rezonator (2), uchyceny v kry-
cim vodivém plasti (8), elektricky vodivé
spojeném se stinicim opletenim (13) koa-
xidlniho kabelu (12}, jehoZ vnit¥ni Zila (14)
je v elektrickém vodivém spojeni s vnitFnim
rezondtorem {4), doléhajicim z druhé stra-
ny na piezoelektricky méni¢ (3}.

2. Dotykovy snima€ podle bodu 1 vyzna-
¢eny tim, Ze na vné&jii rezondtor (2) doléha
kontaktni podleZka (9), spojend se stinicim
opletenim (13) koaxidlntho kabelu (12]) a
rozepfend izolatni rozpérkou (6] oproti
kontaktni priloZce (5), stykajici se s vnit¥-

nim rezondtorem (4) a napojené na vnit¥-
ni Zilu (14) koaxidlniho kabelu ([12].

3. Dotykovy snima¢ podle bodu 1 vyzna-
Ceny tim, e hmata¢ (15) je uloZen v pruz-
ném pouzdie (7) a pomoci{ objimky (16)
pfes tlumici blok (17) uchycen k ramu
(19}.

4. Dotykovy snimaf podle bodu 1 vyzna-
feny tim, Ze koaxidlni kabel (12) je svou
vnitfni Zilou (14) napojen na bézi NPN-
-tranzistoru {T1) zesilovate (23}, jehoZ ko-
lektor je pFipojen jednak na bazi druhého
NPN-tranzistoru (T2), jednak pFes wodpor
(R1) na kladny p6l (+) napajeni, pridem#
kolektory cbou tranzistort (T1, T2) jsou pkFi-
pojeny kaZdy na raznou stranu kondenzé-
toru (C3) a emitory obou tranzistorfi (Ti,
T2) jsou napojeny na kostru kaZzdy pres sviij
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adpor (Rz, R4), k nimZ jsou paraleiné zafa-
zeny kondenizdtory (Ci, C2).

5. Dotykovy snimad podle bodu 4 vyzna-
ceny tim, Ze kolektor druhého tranzistoru
(T2) je napojen na kondenzator (C4), jehoZ
druhd strana je piipojena k odporovému
déli¢i vyhodnocovaciho ebvodu (24), tvoie-
nému tiemi odpory (Re, R7, Rs) a napoie-
nému na bazi tietiho PNP-tranzistoru (T3],

8

jehoZ kolektor je pfes odpory [Rio, Ri1) na-
pojen na béazi ¢tvrtého NPN-tranzistoru (T4),
napojeného kolektorem na civku ovléddaci-
ho relé (RE), pfitemZ kolektor t¥etiho PNP-
-tranzistoru (T3) je napojen na jednu stra-
nu kondenzatoru (Cs), jehoZ druhéd strana
je spojena s kostrou [—]), k niZ je p¥ipojen
téZ emitor &tvrtého PNP-tranzistoru (T4).

3 listy vykresi
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