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DESCRIPCION

Tela no tejida formada a partir de fibra recubierta con compuesto polimérico aglutinante orgéanico, dispositivo
electroquimico que comprende tela no tejida y procedimiento para fabricar tela no tejida

Campo técnico

La presente descripcidn se refiere a una tela no tejida hecha de una fibra recubierta con un compuesto polimérico
aglutinante orgéanico, una celda electroquimica que comprende la tela no tejida como un sustrato separador, y un
procedimiento de fabricacidén de la tela no tejida, y mas particularmente, a una celda electroquimica que utiliza, como
un sustrato separador, una tela no tejida hecha de una fibra recubierta con un compuesto polimérico aglutinante
organico sumergiendo una fibra de banda hilada en una solucién de compuesto polimérico aglutinante organico.

La presente solicitud reivindica la prioridad de la solicitud de patente coreana No. 10-2012-0138494, depositada en la
Republica de Corea el 30 de noviembre de 2012, y de la solicitud de patente coreana No. 10-2013-0147402,
depositada en la Republica de Corea el 29 de noviembre de 2013.

Antecedentes de |la técnica

Recientemente, ha habido un interés creciente en las tecnologias de almacenamiento de energia. A medida que los
campos de aplicacidén de las tecnologias de almacenamiento de energia se han extendido a los teléfonos méviles,
videocdmaras, ordenadores portatiles e incluso automoviles eléctricos, se han realizado esfuerzos cada vez mas hacia
la investigacién y el desarrollo de baterias. En este aspecto, las celdas electroquimicas han atraido la mayor atencién.
El desarrollo de baterias secundarias recargables ha sido el foco de especial interés. En los Gltimos afios, se ha llevado
a cabo una amplia investigacién y desarrollo para disefiar nuevos electrodos y baterias con el fin de mejorar la
densidad de capacidad y la energia especifica de las baterias.

Entre las baterias secundarias actualmente disponibles, las baterias secundarias de iones de litio desarrolladas a
principios de la década de 1990 han recibido una gran atencién debido a sus ventajas de voltajes de operacién més
altos y densidades de energia mucho mas altas que las baterias convencionales que utilizan soluciones de electrolitos
acuosos, tales como baterias de Ni-MH, baterias de Ni-Cd, baterias de H2SO 4-Pb y similares.

En general, una bateria secundaria incluye un cdtodo, un anodo, un separador interpuesto entre el catodo y el anodo
y una disolucién electrolitica y, entre ellos, un separador es un factor importante para determinar la vida Gtil de una
bateria secundaria y sirve para aislar eléctricamente el catodo del anodo. Para su uso como separador, se prefiere
tener una alta permeabilidad i6nica y una excelente resistencia mecanica, asi como una estabilidad a largo plazo frente
a una solucién de electrolito de una celda electroquimica.

Se han realizado estudios para usar, como separador, mediante el procesamiento de materiales a base de poliolefina
o materiales resistentes al calor entre los materiales separadores en forma de una pelicula o una tela no tejida, y una
tela no tejida tiene una limitacién en su uso debido a un poro que tiene un diametro relativamente grande, a pesar de
la ventaja de un bajo costo.

El documento WO 2009/048263 A1 describe un procedimiento para la fabricacién de un conjunto de electrodo de tipo
rodillo de gelatina que tiene una estructura laminada de catodo/membrana de separaciéon/dnodo, que incluye: (a)
recubrir ambos lados de un sustrato poroso con capas de material compuesto organico/inorgénico, cada una de las
cuales incluye particulas inorganicas y un polimero organico como aglutinante, para fabricar una membrana de
material compuesto; y (b) insertar un extremo de un laminado de ldmina que comprende una lamina de ctodo y una
lamina de anodo, asi como la membrana de material compuesto, en un mandril, enrollar el laminado de lamina
alrededor del mandril y, a continuacién, retirar el mandril, donde la capa de material compuesto orgénico/inorganico
incluye poros microfinos capaces de moderar una variaciéon en el volumen durante la carga/descarga de una bateria
secundaria y un coeficiente de friccion interfacial entre la membrana de material compuesto y el mandril no es superior
a 0,28. El documento WO 2007/016480 A2 describe un material de lamina que comprende filamentos bicomponentes
que tienen un primer y un segundo componentes poliméricos que estan dispuestos en zonas sustancialmente distintas
dentro de los filamentos, con el primer componente polimérico formado por un polimero de punto de fusién
relativamente mas bajo y el segundo componente formado por un polimero de punto de fusidn relativamente mas alto.
Los filamentos de la capa de tela no tejida estan densamente dispuestos y compactados entre si para formar
superficies externas opuestas lisas y sustancialmente no porosas, y la capa de tela no tejida estad calandrada de tal
manera que el polimero de vaina de menor punto de fusién se fusiona a las porciones de superficie de contacto de
filamentos adyacentes para impartir resistencia y coherencia a la capa de tela no tejida.

El documento JP H04 82949 A describe una tela no tejida producida usando un tipo de fibra sintética conjugada tal
que es mas baja en el punto de fusién de un polimero que constituye la vaina que el de un segundo polimero que
constituye el nicleo y contiene un repelente al agua (por ejemplo, dimetilpolisiloxano) en el primer polimero.

El documento US 3 837 988 A describe una banda abierta eléstica de filamentos gruesos rizados continuos
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interacoplados de material polimérico termoplastico elastico.

El documento GB 1 434 487 A describe separadores para baterias de plomo-acido.
DESCRIPCION

Problema técnico

En una realizacién ejemplar de la presente descripcién, se proporciona un uso de un separador en una celda
electroquimica que es una bateria secundaria de litio como se describe en la reivindicacién 1.

Ademds, en una realizacién ejemplar de la presente descripcién, se proporciona una celda electroquimica segun la
reivindicacién 5 que comprende un catodo, un anodo, un separador interpuesto entre el catodo y el anodo y un
electrolito.

Ademés, en una realizaciéon ejemplar de la presente descripcién, se proporciona un procedimiento segun la
reivindicacién 6 para fabricar una celda electroquimica que es una bateria secundaria de litio.

Solucién técnica

De acuerdo con una realizacién ejemplar de la presente descripcion, se proporciona un uso de un separador para en
una celda electroquimica que es una bateria secundaria de litio, donde el separador se forma a partir de tela no tejida
hecha de una fibra recubierta con un compuesto de polimero aglutinante organico, donde las fibras recubiertas con un
compuesto de polimero aglutinante organico se pueden obtener mediante un proceso de inmersién de una fibra hilada
en una solucién de compuesto de polimero aglutinante organico.

La tela no tejida puede tener un didmetro de poro en un intervalo de 0,001 a 10 um.

El compuesto polimérico aglutinante organico puede ser cualquiera seleccionado de un compuesto adhesivo a base
de acrilo, un compuesto adhesivo a base de caucho, un compuesto adhesivo a base de silicio y un compuesto adhesivo
a base de éter vinilico, o sus mezclas.

La fibra puede ser una fibra fabricada, mediante hilado, a partir de cualquiera seleccionado de poliuretano, resina a
base de poliolefina tal como polietileno o polipropileno; poliamida; poliuretano termopléastico; tereftalato de polietileno;
nailon; y sus copolimeros, o sus mezclas.

Segun otra realizacién ejemplar de la presente descripcidn, se proporciona una celda electroquimica que incluye un
catodo, un 4nodo, un separador interpuesto entre el catodo y el anodo y un electrolito, donde el separador

se forma a partir de una tela no tejida hecha de fibras recubiertas con un compuesto polimérico aglutinante
organico, las fibras recubiertas con un compuesto polimérico aglutinante orgénico se pueden obtener mediante un
proceso de inmersién de una fibra hilada en una solucién de compuesto polimérico aglutinante organico; y

donde la celda electroquimica es una bateria secundaria de litio.

La celda electroquimica es una bateria secundaria de litio.

De acuerdo con aun otra realizacién ejemplar de la presente descripcién, se proporciona un procedimiento para
fabricar un separador para una celda electroquimica que es una bateria secundaria de litio que usa una tela no tejida
que incluye sumergir una fibra hilada en una solucién de compuesto de polimero aglutinante organico.

Posteriormente, el procedimiento puede incluir ademés calandrar la fibra recubierta con la solucién de compuesto
polimérico aglutinante organico en condiciones de temperatura de 100 a 200 °C y presién de 10 a 500 MPa.

La fibra puede ser una fibra obtenida hilando cualquiera seleccionada de poliuretano, resina a base de poliolefina tal
como polietileno o polipropileno; poliamida; poliuretano termoplastico; tereftalato de polietileno; nylon; y sus
copolimeros, 0 sus mezclas.

La solucién del compuesto polimérico aglutinante organico puede ser una solucidén, donde un compuesto adhesivo a
base de acrilo, un compuesto adhesivo a base de caucho, un compuesto adhesivo a base de silicio o un compuesto
adhesivo a base de vinil éter se disuelve en un disolvente que incluye cualquiera seleccionado del grupo que consiste
en acetona, metiletilcetona, metilisobutilcetona, metil cellosolve, etil cellosolve, tetrahidrofurano, 1,4-dioxano,
etilenglicol dimetil éter, etilenglicol dietil éter, propilenglicol dimetil éter, propilenglicol dietil éter, cloroformo, cloruro de
metileno, 1,2-dicloroetano, 1,1,1-tricloroetano, 1,1,2-tricloroetano, 1,1,2- tricloroeteno, 1,2,3-tricloropropano, hexano,
heptano, octano, ciclopentano, ciclohexano, benceno, tolueno, xileno, metanol, etanol, isopropanol, propanol, butanol,
t-butanol, éter monometilico de propilenglicol, éter monoetilico de propilenglicol, éter monopropilico de propilenglicol,
éter monobutilico de propilenglicol, éter dimetilico de dipropilenglicol, éter dietilico de dipropilenglicol, éter
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monometilico de dipropilenglicol, carbitol de metilo, carbitol de etilo, carbitol de propilo, carbitol de butilo,
ciclopentanona, ciclohexanona, éter metilico de propilenglicol, éter etilico de propilenglicol, propionato de éter metilico
de propilenglicol, acetato de 3-metoxibutilo, acetato de 3-metil-3-metoxibutilo, 3-etoxipropionato de etilo, acetato de
etil cellosolve, acetato de metil cellosolve, acetato de butilo, acetato de propilo y acetato de etilo, 0 mezclas de los
mismos.

La solucién del compuesto polimérico aglutinante orgénico puede tener una viscosidad en un intervalo de 1 a 100
mPa.s.

Efectos ventajosos

Una fibra que comprende una tela no tejida hecha como se describe en la presente esta recubierta con un polimero
aglutinante orgéanico, y un separador que usa la tela no tejida como sustrato puede tener un poro con un diametro mas
pequefio, por ejemplo, en un intervalo de 0.001 a 10 um. Por consiguiente, se puede superar un problema de propiedad
mecanica intrinseca a un separador de sustrato de tela no tejida, al tiempo que se garantiza un movimiento favorable
de un ion de litio.

Ademds, en el uso de una tela no tejida como separador de una celda electroquimica, se elimina la necesidad de
formar una capa adhesiva separada, lo que da como resultado un efecto de simplificacién de un proceso de fabricacién
del separador.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Las figuras 1 a 3 ilustran esquematicamente un procedimiento de fabricacién de una tela no tejida de acuerdo con
una técnica relacionada.

Las Figs. 4 a 6 ilustran esquematicamente un procedimiento para fabricar una tela no tejida segln la presente
descripcién.

La Fig. 7 es una imagen fotografica aumentada 3000 veces de una tela no tejida fabricada segun la presente
descripcién.

DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS

En lo sucesivo, la presente descripcidén se describira con mas detalle. Antes de la descripcién, debe entenderse que
los términos utilizados en la memoria descriptiva y las reivindicaciones adjuntas no estaran limitados a los significados
generales y del diccionario, sino que se han de interpretar en funcién de los significados y conceptos correspondientes
a los aspectos técnicos de la presente descripcidn, basdndose en el principio de que el autor de la invencién puede
definir términos adecuadamente para explicar la invencién de la mejor manera. Por lo tanto, la descripcién propuesta
en esta invencién es solo un ejemplo preferible con el propésito de ilustraciones Unicamente, no pretende limitar el
alcance de la descripcién, por lo que debe entenderse que se podrian hacer otros equivalentes y modificaciones a la
misma sin apartarse del alcance de la descripcién.

Como se usa en esta invencién, el término "tela no tejida" representa un producto hecho de fibras por tratamiento
mecanico que dispone y enreda las fibras en una direccién paralela o irregular, sin realizar un proceso de tejido en las
fibras.

La tela no tejida utilizada en la presente descripcidén corresponde a una tela no tejida en banda hecha de un material
que se puede utilizar como separador para una celda electroquimica. Esta tela no tejida se caracteriza por tener
propiedades elasticas, porosas, permeables a la humedad e impermeables a la vez que mantiene un nivel
predeterminado de resistencia.

Como se usan en este documento, los términos "fibra de red" y "fibra" representan una fibra que se hila y constituye
una tela no tejida, y se usan indistintamente.

En la presente descripcién, un ejemplo no taxativo de una fibra que comprende una tela no tejida puede incluir
cualquiera seleccionada de poliuretano, resina a base de poliolefina tal como polietileno o polipropileno; poliamida;
poliuretano termoplastico; tereftalato de polietileno; nailon; y sus copolimeros, o sus mezclas. Ademas, en la presente
descripcién, se puede producir un material formador de tela no tejida a partir de al menos dos tipos de materiales, y
ademas de un mismo tipo de fibra de filamento, se pueden usar diferentes tipos de fibras de filamento, preferiblemente,
por ejemplo, una fibra bicomponente que contiene al menos un componente de poliolefina.

No hay ninguna limitacién particular en un procedimiento para fabricar una tela no tejida segln una realizacién ejemplar
de la presente descripcion si puede incluir un proceso de inmersién de una fibra hilada en una solucién de compuesto
polimérico aglutinante organico, y un ejemplo no taxativo puede incluir un procedimiento de hilado en himedo usando
un procedimiento de fabricacion de papel. Una condicién de hilado no esta especialmente limitada en la presente
descripcion, y puede corresponder a una condicién general en la técnica.
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Un diametro de la fibra hilada es generalmente de 20 pm o menos, y por ejemplo, puede estar en un intervalo de 0,5
a18 umoen unintervalo de 1 a 15 ym. Una seccidn transversal de la fibra puede tener varias formas de, generalmente,
un circulo o un évalo, un surco en la superficie, una pequefia tira, un tridangulo o un poligono y similares.

La fibra puede tener un peso por unidad de area en un intervalo de 5 a 20 g/m?, sin embargo, la presente descripcion
no se limita a ello.

La fibra de la tela no tejida se recubre con el compuesto polimérico aglutinante orgénico. Su ejemplo se ilustra en la
Figura 3, y se puede ver que una fibra esta recubierta con un compuesto polimérico aglutinante orgénico (indicado por
una flecha). Dado que la fibra esta recubierta con el compuesto polimérico aglutinante orgénico, la tela no tejida hecha
de la fibra tiene una fuerza cohesiva o adhesiva sin aplicar una capa adhesiva separada o un agente adhesivo.

Por ejemplo, cuando un separador formado a partir de la fibra recubierta con el compuesto polimérico aglutinante
organico se interpone entre un catodo y un anodo y se lamina aplicando calor de 80 a 150 °C y presién, la adhesién
del separador y el electrodo puede realizarse aunque no se incluya una capa adhesiva separada adicional, y en este
caso, un nivel de adhesivo esta en un intervalo de 10 a 100 gf/25 mm. Aqui, el "nivel de adhesivo" presenta una
resistencia medida al tirar del separador a 100 mm/min y 180 grados.

En este caso, un ejemplo no taxativo del compuesto adhesivo a base de caucho puede incluir un caucho de
poliisopreno sintético, un copolimero de bloque de estireno-isopreno-estireno, caucho natural, poliisobutileno,
polibuteno y similares.

Un ejemplo no limitante del compuesto adhesivo a base de acrilo puede incluir un homopolimero o copolimero de un
mondémero a base de éster acrilico que incluye acrilato de butilo, acrilato de isononilo y acrilato de 2-etilhexilo, o un
copolimero de dicho monémero a base de éster de acido acrilico y otro monémero que incluye acido acrilico, acrilato
de 2-hidroxietilo, acetato de vinilo y similares.

La fibra de banda que comprende la tela no tejida se puede usar para formar un sustrato de tela no tejida a través de
un proceso general conocido en la técnica, y ademas de una estructura de una sola capa, el sustrato no tejido se
puede usar en una estructura de multiples capas para proporcionar diversas caracteristicas, si es necesario. La
estructura multicapa no se limita a una estructura de apilamiento de mdaltiples tipos de sustratos de tela no tejida, e
incluye una estructura de apilamiento de diferentes tipos de sustratos que incluyen una pelicula de pléstico, una tela
no tejida, una capa porosa y similares.

Un diametro de poro en el sustrato de tela no tejida y un espesor del sustrato de tela no tejida pueden ser diferentes
en funcién de un didmetro de la fibra, un grado donde la fibra se acumula durante la fabricacién de la tela no tejida, y
similares, y pueden ajustarse a través de un proceso de calandrado. En una realizacién ejemplar, un poro en el sustrato
de tela no tejida puede tener un didmetro en el intervalo de 0.001 a 10 um cuando se mide con un porémetro de flujo
capilar, y cuando el didametro de poro cae dentro del intervalo, se puede asegurar un movimiento favorable de un ion
de litio.

Ademas, un espesor del sustrato de tela no tejida puede estar en un intervalo de 0,1 a 100 ym o en un intervalo de 5
a 50 um. Se prefiere el espesor del sustrato de tela no tejida que satisface el intervalo en términos de elasticidad,
trabajabilidad, durabilidad y prevencién de aumento de volumen innecesario.

Una permeabilidad del sustrato de tela no tejida puede estar en un intervalo de 1 a 10 s/100 mL.

Otra realizacion ejemplar de la presente descripcion se refiere a un procedimiento de fabricacién de un separador para
una celda electroquimica que es una bateria secundaria de litio, usando una tela no tejida.

Una realizacién de un procedimiento de fabricacién de una tela no tejida segln una técnica relacionada se ilustra
esquematicamente en las Figs. 1 a 3. De acuerdo con una técnica relacionada, el procedimiento incluye hilar una fibra
de banda 2 en una solucidén convencional 3 a través de un dispositivo de hilado 1 (Figura 1), secar la banda 2 (Figura
2) y calandrar la banda seca 2 mediante un rodillo de calandrado 4 (Figura 3). Aqui, la "solucién convencional"
representa una solucién donde no se incluye un compuesto polimérico aglutinante orgénico. Posteriormente, para
proporcionar una propiedad adhesiva a la tela no tejida, se realiza adicionalmente una operacién de formacién de una
capa adhesiva en el procedimiento convencional.

El procedimiento para fabricar un separador para una celda electroquimica que es una bateria secundaria de litio,
utilizando una tela no tejida segln una realizacién ejemplar de la presente descripcidn, se ilustra esquematicamente
en las Figs. 4 a 6. De acuerdo con la presente descripcién, el procedimiento incluye sumergir una fibra de banda 2
hilada a través de un dispositivo de hilado 1 en una solucién de compuesto polimérico aglutinante (Fig. 4), secar la
banda 2 que tiene un recubrimiento de compuesto polimérico aglutinante 6 (Fig. 5) y calandrar la banda seca 2
mediante un rodillo de calandrado 4 en condiciones de temperatura y presién que permiten un didmetro de poro
objetivo (Fig. 6). La fibra de banda no tejida resultante tiene una propiedad cohesiva o adhesiva.
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En la memoria descriptiva, la solucién de compuesto polimérico aglutinante organico representa una solucién donde
un compuesto adhesivo a base de acrilo, un compuesto adhesivo de caucho, un compuesto adhesivo a base de silicio
o un compuesto adhesivo a base de éter vinilico se disuelve en un disolvente. El disolvente puede incluir, de modo no
taxativo, cualquiera seleccionado del grupo que consiste en acetona, metiletilcetona, metilisobutilcetona, metil
cellosolve, etil cellosolve, tetrahidrofurano, 1,4-dioxano, etilenglicol dimetil éter, etilenglicol dietil éter, propilenglicol
dimetil éter, propilenglicol dietil éter, cloroformo, cloruro de metileno, 1,2-dicloroetano, 1,1,1-tricloroetano, 1,1,2-
tricloroetano,1,1,2- tricloroeteno, 1,2,3-tricloropropano, hexano, heptano, octano, ciclopentano, ciclohexano, benceno,
tolueno, xileno, metanol, etanol, isopropanol, propanol, butanol, t-butanol, éter monometilico de propilenglicol, éter
monoetilico de propilenglicol, éter monopropilico de propilenglicol, éter monobutilico de propilenglicol, éter dimetilico
de dipropilenglicol, éter dietilico de dipropilenglicol, éter monometilico de dipropilenglicol, carbitol de metilo, carbitol de
etilo, carbitol de propilo, carbitol de butilo, ciclopentanona, ciclohexanona, éter metilico de propilenglicol, éter etilico de
propilenglicol, propionato de éter metilico de propilenglicol, acetato de 3-metoxibutilo, acetato de 3-metil-3-metoxibutilo,
3-etoxipropionato de etilo, acetato de etil cellosolve, acetato de metil cellosolve, acetato de butilo, acetato de propilo y
acetato de etilo, 0 mezclas de los mismos. Se prefiere que la solucién del compuesto polimérico aglutinante tenga una
viscosidad en un intervalo de 1 a 100 centipoises (cp) en vista del recubrimiento uniforme del compuesto polimérico
aglutinante en la fibra.

La solucién de compuesto polimérico aglutinante puede, si es necesario, incluir ademas diversos tipos de aditivos, por
ejemplo, un plastificante que incluye alcohol polihidrico tal como glicerina, polietilenglicol y polipropilenglicol, una resina
soluble en agua o absorbente de agua tal como 4cido poliacrilico, un acido poliacrilico reticulado y polivinilpirrolidona,
un agente de pegajosidad a base de colofonia, terpeno o petréleo, un suavizante, una carga, un pigmento y similares.

La fibra de red recubierta con el compuesto polimérico aglutinante se puede secar a una temperatura de 40 a 100 °C
durante 1 a 10 minutos de una manera general en la técnica. Se prefiere la temperatura de secado dentro del intervalo
porque el secado se logra en un corto periodo de tiempo y se evita la fusién de la fibra o el polimero aglutinante.

La fibra de banda seca se puede calandrar en un intervalo de temperatura de 100 a 200 °C. Cuando la temperatura
de calandrado satisface el intervalo, se puede lograr una resistencia a la traccién adecuada de la tela no tejida y una
separacién adecuada entre las fibras y se puede evitar la fusién de la fibra hilada y el polimero aglutinante.

Ademés, la presién de calandrado puede establecerse en un intervalo de 1 a 10 bar. La presién de calandrado que
satisface el intervalo se prefiere en términos de resistencia a la traccién de la tela no tejida, separacién entre las fibras
y durabilidad del rodillo.

La tela no tejida fabricada como se describe en lo anterior se utiliza, segun el presente documento, como separador
para una celda electroquimica que es una bateria secundaria de litio.

El electrodo que se aplicaré junto con el separador de la presente descripcién no se limita a un tipo especifico, y se
puede fabricar de una manera que una un material activo de electrodo a un colector de corriente de electrodo mediante
un procedimiento general conocido en la técnica.

En el material activo del electrodo, un material activo del catodo puede incluir, como ejemplo no taxativo, cualquier
material activo del catodo utilizable en un catodo de una celda electroquimica convencional, en particular, 6xido de
litio y manganeso, 6xido de litio y cobalto, éxido de litio y niquel, 6xido de litio y hierro u éxidos compuestos de litio de
estos.

Un ejemplo no limitante de un material activo de 4nodo puede incluir cualquier material activo de dnodo utilizable en
un anodo de una celda electroquimica convencional, en particular, un material capaz de absorber/desorber litio, tal
como un metal de litio o una aleacién de litio, carbono, coque de petréleo, carbén activado, grafito u otros carbonos.

El colector de corriente de catodo puede ser, como un ejemplo no limitante, una ldmina hecha de aluminio, niquel o
una combinacién de los mismos, y el colector de corriente de anodo puede ser, como un ejemplo no limitante, una
lamina hecha de cobre, oro, una aleacién de niquel o cobre, o combinaciones de los mismos.

La solucién de electrolito utilizable en la presente descripcién puede ser una solucién de electrolito donde una sal de
electrolito, por ejemplo, de estructura A*B-, donde A" representa un ion que incluye un catién de metal alcalino tal como
Li*, Na* y K*, o combinaciones de los mismos, y B- representa un ion que incluye un anién tal como PFe’, BF4, Cl, Br
, I, ClO47, AsFe, CH3CO2, CF3S0s3, N(CF3802)> y C(CF28S02)s, 0 combinaciones de los mismos, se disuelve o disocia
en un disolvente de electrolito que incluye, de modo no taxativo, carbonato de propileno (PC), carbonato de etileno
(EC), carbonato de dietilo (DEC), carbonato de dimetilo (DMC), carbonato de dipropilo (DPC), dimetilsulféxido,
acetonitrilo, dimetoxietano, dietoxietano, tetrahidrofurano, N-metil-2-pirrolidona (NMP), carbonato de etilo (EMC),
gamma butirolactona, o mezclas de los mismos.

La inyeccidn de la solucién de electrolito se puede realizar en una etapa adecuada entre un proceso de fabricacién de
la bateria basado en un proceso de fabricacién y las propiedades fisicas requeridas de un producto final. Es decir, la
inyeccién de la solucién electrolitica se puede aplicar antes del montaje de la bateria 0 en una etapa final del montaje



10

15

ES 2977141 T3

de la bateria.

Opcionalmente, el electrodo segln la presente invencidén puede incluir ademas un material conductor, un aglutinante,
un relleno y similares, si es necesario.

El material conductor puede incluir, pero no se limita a, negro de acetileno, negro de carbédn y similares.

El aglutinante puede ser al menos uno seleccionado del grupo que consiste en politetrafluoroetileno, fluoruro de
polivinilideno, fluoruro de polivinilo, poliacrilonitrilo, caucho de nitrilo, polibutadieno, poliestireno, caucho de estireno
butadieno, caucho de polisulfuro, caucho de butilo, caucho de estireno butadieno hidrogenado, nitrocelulosa y
carboximetilcelulosa.

La bateria segun la presente descripcién se puede fabricar mediante un procedimiento general conocido en la técnica,
por ejemplo, de una manera de dispersar un material activo de electrodo y un aglutinante en un disolvente orgénico
para preparar una suspensién, recubrir la suspensién en un colector de corriente de electrodo, secar y comprimir el
resultado, e interponer el separador entre el catodo y el anodo, sin embargo, la presente descripcién no se limita a los
mismos.
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REIVINDICACIONES
1. Uso de un separador en una celda electroquimica que es una bateria secundaria de litio,

donde el separador se forma a partir de una tela no tejida hecha de fibras recubiertas con un compuesto polimérico
aglutinante organico,

las fibras recubiertas con un compuesto polimérico aglutinante orgénico se pueden obtener mediante un proceso
de inmersién de una fibra hilada en una solucién de compuesto polimérico aglutinante orgénico.

2. El uso segln la reivindicacion 1, donde la tela no tejida tiene un diametro de poro en un intervalo de
0,001 a 10 pm.
3. El uso segun la reivindicacién 1, donde el compuesto polimérico aglutinante organico es cualquiera

seleccionado de un compuesto adhesivo a base de acrilo, un compuesto adhesivo a base de caucho, un compuesto
adhesivo a base de silicio y un compuesto adhesivo a base de éter vinilico, 0 mezclas de estos.

4. El uso segun la reivindicacién 1, donde la fibra se hila a partir de cualquiera seleccionado entre
poliuretano, resina a base de poliolefina, poliamida, poliuretano termoplastico, tereftalato de polietileno, nailon y sus
copolimeros, 0 mezclas de los mismos.

5. Una celda electroquimica que comprende un catodo, un anodo, un separador interpuesto entre el catodo
y el &nodo y un electrolito,

donde el separador se forma a partir de una tela no tejida hecha de fibras recubiertas con un compuesto polimérico
aglutinante organico,

las fibras recubiertas con un compuesto de polimero aglutinante organico se pueden obtener mediante un proceso
de inmersién de una fibra hilada en una solucién de compuesto de polimero aglutinante organico; y donde la celda
electroquimica es una bateria secundaria de litio.

6. Un procedimiento de fabricacién de una celda electroquimica que es una bateria secundaria de litio, que
utiliza un separador hecho de una tela no tejida, comprendiendo el procedimiento
sumergir fibras hiladas en un bafio que contiene una solucién de compuesto polimérico aglutinante organico.

7. El procedimiento segln la reivindicacién 6, que comprende ademas: posteriormente, calandrar la fibra
recubierta con la solucién del compuesto polimérico aglutinante organico en condiciones de temperatura de 100 a 200
°C y presién de 10 a 500 MPa.

8. El procedimiento segln la reivindicacién 6, donde la fibra se obtiene hilando cualquiera seleccionado de
poliuretano, resina a base de poliolefina, poliamida, poliuretano termoplastico, tereftalato de polietileno, nylon y sus
copolimeros, 0 mezclas de los mismos.

9. El procedimiento segun la reivindicacion 6, donde la solucién de compuesto polimérico aglutinante
organico es una solucién donde un compuesto adhesivo a base de acrilo, un compuesto adhesivo a base de caucho,
un compuesto adhesivo a base de silicio o un compuesto adhesivo a base de éter vinilico se disuelve en un disolvente
que incluye cualquiera seleccionados del grupo que consiste en acetona, metiletilcetona, metilisobutilcetona, metil
cellosolve, etil cellosolve, tetrahidrofurano, 1,4-dioxano, éter dimetilico de etilenglicol, éter dietilico de etilenglicol, éter
dimetilico de propilenglicol, éter dietilico de propilenglicol, cloroformo, cloruro de metileno, 1,2-dicloroetano, 1,1,1-
tricloroetano, 1,1,2- tricloroetano, 1,1,2-tricloroeteno, 1,2,3- tricloropropano, hexano, heptano, octano, ciclopentano,
ciclohexano, benceno, tolueno, xileno, metanol, etanol, isopropanol, propanol, butanol, t-butanol, éter monometilico de
propilenglicol, éter monoetilico de propilenglicol, éter monopropilico de propilenglicol, éter monobutilico de
propilenglicol, éter dimetilico de dipropilenglicol, éter dietilico de dipropilenglicol, éter monometilico de dipropilenglicol,
metil carbitol, etil carbitol, propil carbitol, butil carbitol, ciclopentanona, ciclohexanona, acetato de metiléter de
propilenglicol, etiléteracetato de propilenglicol, propionato de éter metilico de propilenglicol, acetato de 3-metoxibutilo,
acetato de 3-metil-3-metoxi-butilo, 3-etoxipropionato de etilo, acetato de etil cellosolve, acetato de metil cellosolve,
acetato de butilo, acetato de propilo y acetato de etilo, 0 mezclas de los mismos.

10. El procedimiento segun la reivindicacién 9, donde la solucién del compuesto polimérico aglutinante
organico tiene una viscosidad en un intervalo de 1 a 100 mPa.s.
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