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(57) Abstract: The invention relates to a clutch assembly (2) having a clutch device (3) for coupling a first and a second coupling
partner (4, 5) for conjoint rotation; having a slave cylinder (7) for actuating the clutch device (3), wherein the slave cylinder (7) has
a cylinder housing (9) and at least one piston (8), wherein the piston (8) is arranged in the cylinder housing (9) so as to be movable
axially in relation to a main axis (100) for the purposes of transmitting an actuating force (103) to the clutch device (3); having a clutch
housing (12) for accommodating the clutch device (8) and the slave cylinder (7); and having a fastening device (21) for fastening a
component of the clutch assembly (2) to the clutch housing (12), wherein the cylinder housing (9) has at least one fastening portion
(25) which is held with clamping action against the clutch housing (12) at least indirectly by the fastening device (21).
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(57) Zusammenfassung: Es wird eine Kupplungsanordnung (2) mit einer Kupplungsvorrichtung (3) zur drehfesten Kupplung eines
ersten und eines zweiten Kupplungspartners (4, 5), mit einem Nehmerzylinder (7) zur Betédtigung der Kupplungsvorrichtung (3), wobei
der Nehmerzylinder (7) ein Zylindergehsuse (9) und mindestens einen Kolben (8) aufweist, wobei der Kolben (8) zur Ubertragung einer
Betitigungskraft (103) auf die Kupplungsvorrichtung (3) axial in Bezug auf eine Hauptachse (100) bewegbar in dem Zylindergehiuse
(9) angeordnet ist, mit einem Kupplungsgehiduse (12) zur Aufnahme der Kupplungsvorrichtung (8) und des Nehmerzylinders (7); und
mit einer Befestigungseinrichtung (21) zur Befestigung eines Bauteils der Kupplungsanordnung (2) an dem Kupplungsgehiuse (12),
vorgeschlagen, wobei das Zylindergehduse (9) mindestens einen Befestigungsabschnitt (25) aufweist, welcher zumindest mittelbar
durch die Befestigungseinrichtung (21) klemmend an dem Kupplungsgehiuse (12) gehalten ist.
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Kupplungsanordnung sowie elektrischer Antriebsstrang mit der

Kupplungsanordnung

Die Erfindung betrifft eine Kupplungsanordnung mit den Merkmalen des Oberbegriffs
des Anspruchs 1. Ferner betrifft die Erfindung einen elektrischen Antriebsstrang mit

der Kupplungsanordnung.

Es sind Kupplungen zum Einkuppeln und Auskuppeln einer elektrischen Maschine in
einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs bekannt. Zum Offnen und SchlieRen der
Kupplung wird ein Kupplungsnehmerzylinder benétigt, welcher ein Gehause mit einem
Druckraum aufweist, in dem ein axial verlagerbarer Kolben gefuhrt ist. Das Gehause
des Kupplungsnehmerzylinders ist wiederum in einem Gehduse der

Kupplungsanordnung Uber mindestens zwei Befestigungslaschen angeschraubt.

Die Druckschrift DE 197 55 494 A1 offenbart eine Ausrtckvorrichtung far eine
hydraulisch betéatigte Reibungskupplung von Fahrzeugen, umfassend einen
Nehmerzylinder, mit einem eine Antriebswelle konzentrisch umschlieenden
Druckgehduse, in dem ein von einem Druckmittel beaufschlagbarer Ringkolben
verschiebbar gefuhrt ist, an dem endseitig ein an der Reibungskupplung abgestitztes
Ausrucklager angeordnet ist, wobei das Druckgehause Ilésbar an einem
Getriebegehduse verschraubt ist und dazu mit umfangsverteilt angeordneten
Befestigungshulsen bzw. Befestigungsdse versehen ist, deren Bohrung zur Aufnahme
einer Befestigungsschraube dient, die in eine zugehotrige Gewindebohrung des
Getriebegehduses einschraubbar ist. Jede Befestigungsschraube weist eine
Haltesicherung auf und das Druckgeh&ause ist mit einer koaxial zur Antriebswelle
verlaufenden Wandung versehen, die in einer Neutrallage des Ausricklagers dieses
umschlie3t, wobei die Befestigungsschraube vorzugsweise mit dem Schraubenkopf

an der Wandung gefuhrt ist, die gleichzeitig zur Aufnahme der Haltesicherung dient.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Kupplungsanordnung mit einem
Nehmerzylinder vorzuschlagen, welcher sich durch eine besonders einfache und

kostengunstige Befestigung auszeichnet.
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Diese Aufgabe wird durch eine Kupplungsanordnung mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 sowie einen elektrischen Antriebsstrang mit den Merkmalen des 10
geldst. Bevorzugte oder vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung ergeben sich
aus den Unteransprichen, der nachfolgenden Beschreibung sowie den beigefugten

Figuren.

Gegenstand der Erfindung ist eine Kupplungsanordnung, welche insbesondere fir
einen Antriebsstrang eines Fahrzeuges, vorzugsweise eine elektrische Achse,
ausgebildet und/oder geeignet ist. Insbesondere dient die Kupplungsanordnung dazu
einen Momentpfad des Antriebsstrangs zu unterbrechen und/oder umzuleiten.
Bevorzugt dient die Kupplungsanordnung zum Einkuppeln und Auskuppeln einer

elektrischen Maschine.

Die Kupplungsanordnung weist eine Kupplungsvorrichtung auf, welche zur drehfesten
Kupplung eines ersten und eines zweiten Kupplungspartners ausgebildet und/oder
geeignet ist. Prinzipiell kann die Kupplungsvorrichtung als eine formschlussige
Kupplung, insbesondere eine Klauenkupplung, ausgebildet sein. Alternativ kann die
Kupplungsvorrichtung als eine reibschlissige Kupplung, insbesondere eine
Lamellenkupplung, ausgebildet sein. Prinzipiell kbnnen der erste und der zweite
Kupplungspartner jeweils als eine Welle, z.B. eine Motorwelle und eine Getriebewelle,
ausgebildet sein, welche in Bezug auf eine Hauptachse koaxial und/oder konzentrisch
zueinander angeordnet sein. Alternativ kann jedoch auch einer der beiden
Kupplungspartner als ein Getriebebauteil, z.B. ein Zahnrad, ausgebildet sein. Die
Hauptachse ist vorzugsweise durch eine Drehachse bzw. Rotationsachse der

Kupplungspartner definiert.

Ferner weist die Kupplungsanordnung einen Nehmerzylinder auf, welcher zur
Betatigung der Kupplungsvorrichtung ausgebildet und/oder geeignet ist. Vorzugsweise
ist der Nehmerzylinder hydraulisch betétigbar. Besonders bevorzugt ist der
Nehmerzylinder als ein konzentrischer Nehmerzylinder, auch als ,Concentric-Slave-
Cylinder (CSC)“ bekannt, ausgebildet ist. Im Speziellen ist der konzentrische

Nehmerzylinder als ein Zentralausricker ausgebildet.
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Der Nehmerzylinder weist ein Zylindergehduse und mindestens oder genau einen
Kolben auf, wobei der Kolben zur Ubertragung einer Betatigungskraft auf die
Kupplungsvorrichtung in axialer Richtung in Bezug auf die Hauptachse bewegbar in
dem Zylindergeh&duse angeordnet ist. Insbesondere steht der Kolben mit der
Kupplungsvorrichtung, vorzugsweise einem Betatigungsorgan, in Wirkverbindung. Die
Betatigungskraft ist vorzugsweise als eine in Bezug auf die Hauptachse axial
gerichtete Druckraft zu verstehen. Bevorzugt begrenzen das Zylindergehause und der
Kolben einen mit Betriebsmedium beflullten Druckraum. Der Nehmerzylinder kann
fluidtechnisch mit einem Hydrauliksystem verbunden sein, welches bei einer
Betatigung einen Druck auf das Betriebsmedium erhéht, wobei die Betatigungskraft
aufgrund des in dem Druckraum steigenden Drucks erzeugt und auf den Kolben
Ubertragen wird. Insbesondere ist der Druckraum durch einen Zylinderraum,

vorzugsweise einen Ringraum, gebildet.

Das Zylindergehause ist bevorzugt koaxial und/oder konzentrisch zu der Hauptachse
angeordnet. Das Zylindergehause kann als ein hohlzylindrisches und/oder
ringférmiges Gehause ausgebildet sein. Besonders bevorzugt ist das Zylindergehause
als ein Ringgehause und der Kolben als ein Ringkolben ausgebildet, welche sich
konzentrisch um die Hauptachse erstrecken. Das Ringgehause weist vorzugsweise
eine zentrale Durchgangséffnung, insbesondere eine Bohrung, auf, durch welche in
einer Einbausituation des Nehmerzylinders zumindest eine Welle, z.B. die Motorwelle,

gefuhrt sein kann.

Die Kupplungsanordnung weist ein Kupplungsgehause auf, welches zur Aufnahme
der Kupplungsvorrichtung und des Nehmerzylinders ausgebildet und/oder geeignet
ist. Insbesondere weist das Kupplungsgehause einen Gehauseraum, insbesondere
einen Nassraum, auf, in welchem die Kupplungsvorrichtung und der Nehmerzylinder
angeordnet sind. Der Gehaduseraum ist in axialer Richtung in Bezug auf die
Hauptachse vorzugsweise durch eine Gehdusewand des Kupplungsgehauses
begrenzt, wobei der erste und/oder der zweite Kupplungspartner, insbesondere die

Welle(n), durch die Gehdusewand in den Gehauseraum gefuhrt sind.

Zudem weist die Kupplungsanordnung eine Befestigungseinrichtung auf, welche zur,

insbesondere |6sbaren, Befestigung eines Bauteils der Kupplungsanordnung an dem
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Kupplungsgehause ausgebildet und/oder geeignet ist. Die Befestigungseinrichtung
dient insbesondere zur formschlissigen und/oder kraftschlissigen Befestigung des
Bauteils an dem Kupplungsgehduse. Das Bauteil kann prinzipiell jedes Funktions-
oder Gehéausebauteil der Kupplungsvorrichtung und/oder des Nehmerzylinders sein,
welches in einer bestimmungsgemalien Einbausituation an dem Kupplungsgehéause

festgelegt bzw. befestigt werden muss.

Im Rahmen der Erfindung wird vorgeschlagen, dass das Zylindergehduse mindestens
oder genau einen Befestigungsabschnitt aufweist, welcher zumindest mittelbar durch
die Befestigungseinrichtung klemmend an dem Kupplungsgehduse gehalten ist.
Insbesondere ist vorgesehen, dass der Befestigungsabschnitt in axialer Richtung und
in Umfangsrichtung in Bezug auf die Hauptachse klemmend zwischen dem durch die
Befestigungseinrichtung befestigten Bauteil und dem Kupplungsgehéuse gehalten ist.
Insbesondere beaufschlagt die Befestigungseinrichtung den Befestigungsabschnitt mit
einer Klemmkraft, wobei mittels der Klemmkraft eine kraftschlissige Verbindung
zwischen dem Befestigungsabschnitt und dem Kupplungsgehause erzeugt ist. Der
mindestens eine Befestigungsabschnitt kann dabei unter Einwirkung der Klemmkraft
in axialer Richtung in Bezug auf die Hauptachse gegen das Kupplungsgehause
gepresst werden, wodurch ein Reibschluss zwischen dem Befestigungsabschnitt und
dem Kupplungsgehause erzeugt ist, welcher das Zylindergeh&use in Umfangsrichtung

in Bezug auf die Hauptachse gegen eine Verdrehung sichert.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass Nehmerzylinder, insbesondere
konzentrische Nehmerzylinder, Ublicherweise mit zwei oder mehr Anschraublaschen
mit gehausefesten Anbauteilen bzw. dem Kupplungsgehause verschraubt sind. Hierzu
werden je nach Anzahl der Anschraublaschen die gleiche Anzahl an Schrauben sowie
- im Falle eines aus Kunststoff gefertigten Zylindergehduses - Einpresshulsen

bendtigt.

Der Vorteil der Erfindung besteht darin, dass durch die klemmende Befestigung des
Zylindergeh&uses Uber ein bereits montiertes Bauteil der Kupplungsanordnung eine
besonders einfache und kostengunstige Montage moglich ist, wobei auf
kostenintensive Zusatzbauteile, wie die Schrauben und Einpresshilsen, verzichtet

werden kann. Zudem wird ein Nehmerzylinder vorgeschlagen, welcher sich
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insbesondere im Montageprozess durch eine einfache Handhabung sowie eine

schnelle Montage auszeichnet.

In einer konkreten Ausgestaltung ist vorgesehen, dass die Befestigungseinrichtung
mindestens oder genau ein Schraubmittel aufweist, wobei eine auf den
Befestigungsabschnitt wirkende Klemmkraft GUber das Schraubmittel einstellbar ist.
Insbesondere ist die Klemmkraft in Abh&ngigkeit eines Anzugsmomentes des
Schraubmittels einstellbar und/oder veradnderbar. Beispielsweise kann das
Schraubmittel mit einem festgelegten Anzugsmoment angezogen werden, um eine
definierte Klemmkraft zu erzeugen. Insbesondere weist das Kupplungsgehause
mindestens oder genau eine Schraubmittelaufnahme, z.B. eine Gewindebohrung, auf,
Uber welche das Schraubmittel an dem Kupplungsgehéause montiert bzw. montierbar
ist. Besonders bevorzugt wird die Klemmkraft Uber das durch die
Befestigungseinrichtung befestigte Bauteil auf den Befestigungsabschnitt Gbertragen.
Es wird somit eine Befestigungseinrichtung vorgeschlagen, welche sich durch eine

variable Einstellung der Klemmkraft auszeichnet.

In einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, dass die Kupplungsanordnung eine
Rastiereinrichtung aufweist, welche zur Rastierung des Kolbens in mindestens oder
genau einer axialen Kolbenstellung ausgebildet und/oder geeignet ist. Insbesondere
ist der Kolben in axialer Richtung in Bezug auf die Hauptachse zwischen einer
Grundstellung und einer  Betatigungsstellung verschiebbar, wobei die
Rastiereinrichtung den Kolben in der Grundstellung und/oder in der
Betatigungsstellung rastiert. Die Rastiereinrichtung weist hierzu vorzugsweise ein
Rastorgan, z.B. ein Drahtring, auf, welches zumindest mittelbar mit dem Kolben
zusammenwirkt. Beispielsweise ist der Kolben unmittelbar oder uUdber ein
Ubertragungsorgan, z.B. ein Drucktopf, mit einem Betatigungsorgan der
Kupplungsvorrichtung bewegungsgekoppelt, wobei das Rastorgan in mindestens eine
Rastkontur des Kolbens oder des Ubertragungsorgans oder des Betatigungsorgans in

Eingriff bringbar ist.

Gemall  dieser Ausgestaltung ist die Rastiereinrichtung durch  die
Befestigungseinrichtung an dem Kupplungsgehduse befestigt, wobei der

Befestigungsabschnitt in axialer Richtung in Bezug auf die Hauptachse klemmend
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zwischen der Rastiereinrichtung und dem Kupplungsgehause gehalten ist. Anders
formuliert, ist der Befestigungsabschnitt in axialer Richtung in Bezug auf die
Hauptachse einerseits an der Rastiereinrichtung und andererseits an dem
Kupplungsgehause abgestutzt. Dadurch kann das Zylindergehduse in einfacher
Weise an die ohnehin an dem Kupplungsgehduse montierte Rastiereinrichtung

befestigt bzw. festgehalten werden.

In einer Konkretisierung ist vorgesehen, dass die Rastiereinrichtung mindestens oder
genau ein Stutzblech aufweist, welches Uber die Befestigungseinrichtung an dem
Zylindergehduse befestigt ist. Insbesondere dient das Stutzblech zur axialen
Abstitzung und/oder Aufnahme des Rastorgans. Bevorzugt weist die
Rastiereinrichtung ein weiteres Stutzblech auf, wobei das Rastorgan in axialer
Richtung in Bezug auf die Hauptachse zwischen den beiden Stitzblechen gehalten
ist. Hierzu kénnen die beiden  Stutzbleche gemeinsam Uber die
Befestigungseinrichtung, vorzugsweise das Schraubmittel, an dem
Kupplungsgehause befestigt sein, wobei die beiden Stutzbleche zur Aufnahme des

Rastorgans zumindest abschnittsweise axial zueinander beabstandet sind.

Gemal dieser Konkretisierung ist vorgesehen, dass das Stutzblech in einer axialen
Richtung in Bezug auf die Hauptachse eine Stutzflache zur axialen Abstltzung des
Befestigungsabschnittes bereitstellt. Insbesondere ist der Befestigungsabschnitt
zumindest abschnittsweise und/oder bereichsweise in der axialen Richtung an der
Stutzflache abgestutzt. Vorzugsweise ist das Stutzblech in axialer Richtung in Bezug
auf die Hauptachse formschllssig und/oder kraftschlissig durch das Schraubmittel an
dem Kupplungsgehause fixiert. Beispielsweise ist das Stutzblech als ein ebenes
Blechbauteil ausgebildet, welches sich im Wesentlichen in einer Radialebene der
Hauptachse erstreckt. Das Stutzblech kann dabei als ein Stltzring oder ein
Stutzringsegment ausgebildet sein, welches insbesondere koaxial zur Hauptachse
angeordnet ist. Anders formuliert, ist die Stutzflache als eine die Hauptachse
umlaufende Ringflache oder eine Ringsegmentflache ausgebildet. Insbesondere kann
Uber das Stutzblech bzw. die Stutzflache die Klemmkraft gleichméaig auf den
Befestigungsabschnitt verteilt werden. Somit wird eine besonders sichere Befestigung

bzw. Klemmung des Befestigungsabschnittes vorgeschlagen.
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In einer weiteren konkreten Realisierung ist vorgesehen, dass das Kupplungsgehause
einen Stutzabschnitt aufweist, welcher zur Abstutzung des Befestigungsabschnittes
ausgebildet und/oder geeignet ist. Der Stutzabschnitt stellt hierzu in einer axialen
Gegenrichtung in Bezug auf die Hauptachse eine weitere Stutzflache zur axialen
Abstitzung des  Befestigungsabschnittes  bereit.  Insbesondere ist der
Befestigungsabschnitt zumindest abschnittsweise und/oder bereichsweise in der
axialen Gegenrichtung an der weiteren Stutzflache abgestutzt. Insbesondere ist der
Stutzabschnitt durch eine die Hauptachse umlaufende Ringschulter gebildet, welche
sich im Wesentlichen in einer Radialebene der Hauptachse erstreckt. Bevorzugt
bilden die Stutzflache und die weitere Stitzflache zwei in axialer Richtung
gegenuberliegende Gegenflachen, zwischen welchen der Befestigungsabschnitt
klemmend gehalten ist. Es wird somit ein Kupplungsgehause vorgeschlagen, welches
in einfacher Weise zur klemmenden Befestigung des Befestigungsabschnittes

geeignet ist.

In einer konkreten Realisierung ist vorgesehen, dass der mindestens oder genau eine
Befestigungsabschnitt an einem AuRenumfang des Zylindergehduses angeordnet ist,
wobei der mindestens eine Befestigungsabschnitt in radialer Richtung in Bezug auf
die Hauptachse gegenuber dem Auflienumfang unter Bildung eines radialen Absatzes
nach auflen hin versetzt ist. Anders formuliert, steht der mindestens eine
Befestigungsabschnitt zumindest in radialer Richtung und optional in axialer Richtung
in Bezug auf die Hauptachse von dem AuRenumfang ab. Insbesondere weist das
Zylindergehause mehr als zwei, vorzugsweise mehr als vier, im Speziellen mehr als
sechs der Befestigungsabschnitte auf, wobei die Befestigungsabschnitte in
Umfangsrichtung in Bezug auf die Hauptachse beabstandet sind. Vorzugsweise sind
die Befestigungsabschnitte einstickig, insbesondere aus einem gemeinsamen
Materialabschnitt, an einen Grundkérper des Zylindergehéduses angeformt. Dabei ist
der mindestens eine Befestigungsabschnitt in einer axialen Richtung mit einer axialen
Stirnseite an der Stutzflache des Stltzbleches abgestutzt und in einer axialen
Gegenrichtung mit dem Absatz an der weiteren Stutzflache des Kupplungsgehauses
abgestutzt. Es wird somit ein Zylindergehduse vorgeschlagen, welches in einfacher
Weise am AulRenumfang Uber ein oder mehrere Befestigungsabschnitte an dem

Kupplungsgehause fixierbar ist.
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In einer Weiterbildung ist vorgesehen, dass der Befestigungsabschnitt an mindestens
oder genau einer axialen Stirnseite eine Klemmgeometrie aufweist, welche zum
Ausgleich von Toleranzen verformbar ausgestaltet ist. Insbesondere ist durch die
Klemmgeometrie ein axiales UbermaR beziglich eines axialen Abstands zwischen
den beiden Stutzflachen definiert, wodurch in einem Montagezustand eine
UbermaRpresspassung des Befestigungsabschnittes zwischen den beiden
Stutzflachen erzeugt ist. Insbesondere ist die Klemmgeometrie unter Einwirkung der
Klemmkraft verformbar. Vorzugsweise wird die Klemmgeometrie beim Befestigen,
insbesondere beim Anziehen des mindestens eines Schraubmittels, verformt bzw.
deformiert. Durch die Klemmgeometrie kann somit die klemmende Befestigung weiter
optimiert werden. Zudem kénnen durch die Klemmgeometrie in einfacher Weise

Toleranzen ausgeglichen werden.

In einer weiteren Konkretisierung ist vorgesehen, dass die Klemmgeometrie durch
mehrere in axialer Richtung in Bezug auf die Hauptachse ausgerichtete Klemmnasen
gebildet ist. Insbesondere sind die Klemmnasen an der axialen Stirnseite und/oder an
dem Absatz des Befestigungsabschnittes angeformt. Besonders bevorzugt sind die
Klemmnasen an der axialen Stirnseite des Befestigungsabschnittes angeordnet,
wohingegen der Befestigungsabschnitt mit dem Absatz flachig, vorzugsweise
vollflachig an dem Kupplungsgehause, insbesondere der weiteren Stutzflache anliegt.
Vorzugsweise weist die Klemmgeometrie mehr als zwel, vorzugsweise mehr als vier,
im Speziellen mehr als sechs der Klemmnasen auf. Im Speziellen sind die
Klemmnasen bei einer Befestigung plastisch verformbar. Somit wird ein besonders
hoher Reibschluss zwischen dem Zylindergehduse und dem Kupplungsgehause

sichergestellt.

In einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, dass zumindest der
Befestigungsabschnitt, vorzugsweise das gesamte Zylindergehduse, aus einem
Kunststoff hergestellt ist. Insbesondere ist der Befestigungsabschnitt bzw. das
Zylindergehéuse aus einem Polymerwerkstoff hergestellt. Besonders bevorzugt ist
zumindest der Befestigungsabschnitt aus einem weicheren Material als das
Stutzblech und das Kupplungsgehduse hergestellt, sodass eine aufgrund der
einwirkenden Klemmkraft resultierende Verformung an dem Befestigungsabschnitt,

vorzugsweise der Klemmgeometrie, erfolgt. Es wird somit ein Zylindergehause
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vorgeschlagen, welches sich durch eine besonders sichere Fixierung auszeichnet.
Zudem wird ein Zylindergehduse vorgeschlagen, welches sich durch ein leichtes

Bauteilgewicht auszeichnet.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung betrifft einen elektrischen Antriebsstrang mit
der Kupplungsanordnung, wie diese bereits zuvor beschrieben wurde. Der elektrische
Antriebsstrang dient insbesondere dazu, ein Traktionsmoment, insbesondere ein
Haupttraktionsmoment, fur das Fahrzeug zu erstellen und/oder bereitzustellen.
Vorzugsweise weist der Antriebsstrang eine elektrische Maschine, insbesondere
einen Elektromotor, auf, welche zur Erzeugung und/oder Bereitstellung des
Traktionsmoments dient. Optional ergénzend kann der elektrische Antriebsstrang eine
Verbrennungskraftmaschine, insbesondere ein Verbrennungsmotor, aufweisen,

welcher zur Bereitstellung eines weiteren Traktionsmoments des Fahrzeugs dient.

Alternativ oder optional ergénzend weist das Antriebssystem eine Getriebevorrichtung
auf, welche zur Ubersetzung des Traktionsmoments dient. Die Getriebevorrichtung
kann beispielsweise als ein ein- oder mehrstufige Ubersetzungsgetriebe, ein
Stufenautomat, ein Doppelkupplungsgetriebe oder ein stufenloses Getriebe, z.B. CVT-

Getriebe, ausgebildet sein.

Bevorzugt weist die elektrische Maschine erste Welle, insbesondere eine Motorwelle,
auf, welche antriebstechnisch mit der elektrischen Maschine verbunden ist. Die
Verbrennungskraftmaschine kann eine zweite Welle, insbesondere eine weitere
Motorwelle, aufweisen, welche antriebstechnisch mit der Verbrennungskraftmaschine
verbunden ist. Dabei bildet die Kupplungsvorrichtung vorzugsweise eine
Trennkupplung, zur  Kupplung der elektrischen Maschine mit der
Verbrennungskraftmaschine. Insbesondere hat die Trennkupplung die Funktion, die
Verbrennungskraftmaschine auszukuppeln, sodass die elektrische Maschine auch
unabhangig von der Verbrennungskraftmaschine zum Antrieb des Fahrzeugs genutzt

werden kann.

Alternativ kann die zweite Welle eine Getriebewelle der Getriebevorrichtung bilden,
wobei die zweite Welle hierzu getriebetechnisch mit der Getriebevorrichtung

verbunden ist. Die Kupplungsvorrichtung kann Dbeispielsweise als ein
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Dreifachkupplungssystem ausgebildet sein, wobei Kupplungsvorrichtung eine
Trennkupplung (KO) oder eine Doppelkupplung (K1/K2) des
Dreifachkupplungssystems bildet. Insbesondere haben die erste und die zweite
Kupplung (K1/K2) die Funktion je nach Bedarf den Verbrennungsmotor und/oder den

Elektromotor mit der Getriebevorrichtung zu kuppeln oder zu entkuppeln.

Weitere Merkmale, Vorteile und Wirkung der Erfindung ergeben sich aus der

nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung. Dabei

zeigen:

Fig. 1 eine schematische Schnittdarstellung eines elektrischen Antriebsstrangs
mit einer Kupplungsanordnung als ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung;

Fig. 2 eine Detailansicht der Kupplungsanordnung aus Fig. 1;

Fig. 3 eine  perspektivische Detailansicht eines Zylindergehauses der

Kupplungsanordnung aus Fig. 2.

Figur 1 zeigt in einer schematischen Schnittdarstellung eine Detailansicht eines
elektrischen Antriebsstrangs 1 mit einer Kupplungsanordnung 2 als ein
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. Der elektrische Antriebsstrang 1 ist beispielsweise
als elektrische Achse ausgebildet, welche zur Bereitstellung eines Traktionsmoments
fur ein Fahrzeug dient. Das Fahrzeug, nicht dargestellt, kann beispielsweise als ein
ein- oder mehrachsiges und/oder als ein- oder mehrspuriges Elektro- oder

Hybridfahrzeug ausgebildet sein.

Die Kupplungsanordnung 2 weist eine Kupplungsvorrichtung 3 auf, welche zur
drehfesten Kupplung eines ersten und eines zweiten Kupplungspartners 4, 5 dient.
Beispielsweise ist der erste Kupplungspartner 4 als eine Motorwelle einer elektrischen
Maschine, nicht dargestellt, ausgebildet, welche zur Erzeugung des
Antriebsmomentes, insbesondere das Traktionsmomentes, dient. Beispielsweise ist
der zweite Kupplungspartner 5 als ein Getrieberad eines Getriebes, nicht dargestellt,
welches zur Ubersetzung des Antriecbsmomentes dient. Der erste und der zweite

Kupplungspartners 4, 5 definieren mit ihren Rotationsachsen eine gemeinsamen
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Hauptachse 100 bzw. sind koaxial zueinander bezluglich der Hauptachse 100

angeordnet

Die Kupplungsvorrichtung 3 weist ein Betatigungsorgan 6 auf, welches in axialer
Richtung in Bezug auf die Hauptachse 100 zwischen einer Grundstellung 101 und
einer Betatigungsstellung 102 bewegbar ist. Dabei sind die beiden Kupplungspartner
4, 5 in der Grundstellung 101 drehfest miteinander gekuppelt und in der
Betatigungsstellung 102  voneinander entkuppelt. Beispielsweise ist die
Kupplungsvorrichtung 2 als eine Klauenkupplung ausgebildet, wobei das
Betatigungsorgan 6 als eine Schiebemuffe ausgebildet, Uber welche die beiden

Kupplungspartner 4, 5 miteinander in Eingriff stehen bzw. bringbar sind.

Zur Betatigung der Kupplungsvorrichtung 3 weist die Kupplungsanordnung 2 einen
hydraulisch betatigbaren Nehmerzylinder 7 auf. Der Nehmerzylinder 7 st
beispielsweise Uber eine hydraulische Strecke mit einem Hydrauliksystem, nicht
dargestellt, verbunden, wobei bei einer Betéatigung eine hydraulisch Betatigungskraft
103 Uber den Nehmerzylinder 7 auf das Betatigungsorgan 6 Ubertragen wird, um
dieses von der Grundstellung 101 in die Betatigungsstellung 102 zu Uberfuhren.
Beispielsweise ist der Nehmerzylinder 7 als ein konzentrischer Nehmerzylinder (CSC)
ausgebildet, welcher koaxial und/oder konzentrisch zu der Hauptachse 100

angeordnet ist.

Hierzu weist der Nehmerzylinder 7 mindestens einen als Ringkolben ausgebildeten
Kolben 8 und ein als Ringgehéuse ausgebildetes Zylindergeh&duse 9 auf, wobei der
Kolben 8 in axialer Richtung in Bezug auf die Hauptachse 100 verschiebbar in dem
Zylindergehduse 9 aufgenommen ist. Der Kolben 8 und das Zylindergehduse 9
begrenzen einen ein die Hauptachse 100 umlaufenden Druckraum 10, welcher

fluidtechnisch an das Hydrauliksystem angebunden ist.

Zur Ubertragung der Betatigungskraft 103 ist der Kolben 8 Uber ein
Ubertragungsorgan 11 mit dem Betatigungsorgan 6 bewegungsgekoppelt. Die
Betatigungskraft 103 ist als eine in einer axialen Richtung 104 in Bezug auf die
Hauptachse 100 gerichtete Druckraft zu verstehen. Beispielsweise ist das

Ubertragungsorgan 11 als ein Drucktopf ausgebildet.
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Die Kupplungsanordnung 2 umfasst ein Kupplungsgehause 12, welches zur
Aufnahme der Kupplungsvorrichtung 3 und des Nehmerzylinder 7 dient. Das
Kupplungsgehause 12 weist einen Gehauseraum 13 auf, welcher in einer axialen
Gegenrichtung 105 durch eine Gehausewand 14 des Kupplungsgehause 12 begrenzt
ist. In dem Gehauseraum 13 sind die Kupplungsvorrichtung 3 und des Nehmerzylinder

7 angeordnet.

Die Gehausewand 14 weist eine zentrale Offnung 15 auf, wobei der als Motorwelle
ausgebildete erste Kupplungspartner 4 Uber die Offnung 15 durch die Gehausewand
14 in den Gehauseraum 13 gefuhrt ist. Zudem weist die Gehausewand 14 eine
ringférmige Aufnahme 16 auf, in welcher das als Ringgehduse ausgebildete

Zylindergeh&use 9 aufgenommen ist.

Weiterhin weist die Kupplungsanordnung 2 eine Rastiereinrichtung 17 auf, welcher zur
Rastierung des Kolbens 8 in der Grundstellung 101 wund/oder in der
Betatigungsstellung 102 dient. Hierzu weist die Rastiereinrichtung 17 ein Rastorgan
18 in Form eines Drahtrings, auf welches in der jeweiligen Kolbenstellung 101, 102 mit
einer beispielsweise an dem Ubertragungsorgan 11 ausgebildeten Rastkontur, nicht

dargestellt, in Eingriff bringbar ist.

Die Rastiereinrichtung 17 weist weiterhin ein Stitzblech 19 und ein weiteres
Stutzblech 20 auf, welche Uber eine Befestigungseinrichtung 21 gemeinsam an der
Gehausewand 14 befestigt sind. Die Befestigungseinrichtung 21 weist hierzu
mindestens ein Schraubmittel 22 auf, welches in einer in der Gehausewand 14
ausgebildeten Schraubmittelaufnahme 23, z.B. eine Gewindebohrung, aufgenommen
bzw. eingeschraubt ist. Die Stutzbleche 19, 20 sind dabei in einem
AuRenumfangsbereich in der axialen Gegenrichtung 105 Uber das Schraubmittel 22
an der Gehadusewand 14 befestigt und in einem Innenumfangsbereich unter
Ausbildung eines Spaltes 24 axial voneinander beabstandet. Das Rastorgan 18 ist
dabei zwischen den beiden Stutzblechen 19, 20 in dem Spalt 21 formschlussig

aufgenommen.

Das Zylindergehduse 9 weist am Aulenumfang ein oder mehrere

Befestigungsabschnitte 25 auf, welche zur Befestigung des Zylindergehduses 9 an
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dem Kupplungsgehduse 12 bzw. der Gehausewand 14 dienen. Die
Befestigungsabschnitte 25 sind hierzu in axialer Richtung in Bezug auf die
Hauptachse 100 klemmend zwischen der Rastiereinrichtung 17 und dem
Kupplungsgehause 12 gehalten. Die Befestigungseinrichtung 21 beaufschlagt den
Befestigungsabschnitt 25 hierzu in der axialen Gegenrichtung 105 mit einer
Klemmkraft 106, wodurch eine kraftschlissige Verbindung zwischen dem
Befestigungsabschnitt 25 und der Gehdusewand 14 erzeugt ist. Beispielsweise ist die

Klemmkraft 106 durch ein Anzugsmoment des Schraubmittels 22 einstellbar.

Die Gehausewand 14 weist dabei einen Stltzabschnitt 26 auf, welcher zur axialen
Abstitzung des Befestigungsabschnittes 25 dient. Im Montagezustand ist der
Befestigungsabschnitt 25 somit in der axialen Richtung 104 an dem Stutzblech 19 und
in der axialen Gegenrichtung 105 an dem Stutzabschnitt 26 der Gehdusewand 14
abgestutzt, wobei durch die Klemmkraft 106 eine kraftschlissige Verbindung
zwischen dem Befestigungsabschnitt 25 und dem Kupplungsgehause 12 bzw. der

Gehausewand 14 gebildet ist.

Figur 2 zeigt eine in der Figur 1 angedeutete Detaildarstellung der
Kupplungsanordnung 2. Das Stutzblech 19 ist beispielsweise als ein die Hauptachse
100 umlaufender Stutzring ausgebildet, welcher eine die Hauptachse 100 umlaufende
Stutzflache 27 zur Abstltzung des Befestigungsabschnittes 17 in der axialen Richtung
104 bereitstellt. Dabei erstreckt sich Stutzflache 25 im Wesentlichen in einer

Radialebene der Hauptachse 100.

Der Stutzabschnitt 26 ist beispielsweise als eine die Hauptachse 100 umlaufende
Ringschulter ausgebildet, welche eine die Hauptachse 100 umlaufende weitere
Stutzflache 28 zur Abstutzung des Befestigungsabschnittes 17 in der axialen
Gegenrichtung 105 bereitstellt. Dabei erstreckt sich die weitere Stutzflache 28 im
Wesentlichen in einer weiteren Radialebene der Hauptachse 100. Die beiden
Stutzflachen 27, 28 sind somit als zwei axial einander gegenuberliegende
Gegenflache zu verstehen, zwischen welchen der Befestigungsabschnitt 25

klemmend aufgenommen ist.
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Der Befestigungsabschnitt 25 ist in radialer Richtung in Bezug auf die Hauptachse 100
gegenuber einem Aullenumfang 29 des Zylindergehduses 9 unter Bildung eines
radialen Absatzes 30 versetzt, wobei der Befestigungsabschnitt 25 mit dem Absatz 30
an dem Stutzabschnitt 26 der Gehausewand 14, insbesondere der Stutzflache 28

abgestutzt ist.

Weiterhin weist der Befestigungsabschnitt 25 an einer axialen Stirnseite 31 eine
Klemmgeometrie 32 auf, welche zum Ausgleich von Toleranzen dient. Der
Befestigungsabschnitt 25 weist durch die Klemmgeometrie 32 ein axiales UbermaR
bezlglich eines axialen Abstandes zwischen den beiden Stutzflachen 27, 28 auf,
wobei die Klemmgeometrie 32 bei einer Montage der Rastiereinrichtung 17 durch die
Befestigungseinrichtung 21 verformbar, insbesondere plastisch verformbar, ist.
Beispielsweise ist das Zylindergehause 9 hierzu aus einem Polymerwerkstoff gefertigt.
Im Montagezustand ist der Befestigungsabschnitt 25 somit in der axialen Richtung
104 mit den Klemmgeometrie 32 an der Stutzflache 27 und in der axialen
Gegenrichtung 105 mit dem Absatz 28 an der weiteren Stutzflache 28 unter Bildung

eines Reibschlusses abgestutzt.

Figur 3 zeigt das Zylindergehduse 9 in einer perspektivischen Detaildarstellung. Der
Befestigungsabschnitt 25 ist in Umfangsrichtung abschnittsweise ausgebildet, wobei
das Zylindergehause 9 beispielsweise mehrere der Befestigungsabschnitt 25 aufweist,
welche in Umfangsrichtung gleichmallig voneinander beabstandet sind. Die
Klemmgeometrie 32 ist durch vier Klemmnasen 33 gebildet, welche in der axialen
Richtung 104 an der Stirnseite 31 des Befestigungsabschnittes 25 angeformt sind. Die
Klemmnasen 33 sind dabei gleichgerichtet zueinander ausgerichtet, wobei die
Klemmnasen 33 in dem Montagezustand gemeinsam an der Stutzflache 27 des

Stutzbleches 19 abgestutzt sind.
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Bezugszeichenliste

elektrischer Antriebsstrang
Kupplungsanordnung
Kupplungsvorrichtung
erster Kupplungspartner
zweiter Kupplungspartner
Betatigungsorgan
Nehmerzylinder

Kolben
Zylindergeh&use
Druckraum
Ubertragungsorgan
Kupplungsgehause
Gehauseraum
Gehéausewand

Offnung

Aufnahme
Rastiereinrichtung
Rastorgan

Stutzblech

weiteres Stutzblech
Befestigungseinrichtung
Schraubmittel
Schraubmittelaufnahme
Spalt
Befestigungsabschnitt
Stutzabschnitt
Stutzflache

weitere Stutzflache
AulRenumfang

Absatz

Stirnseite
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Klemmgeometrie

Klemmnasen

Hauptachse
Grundstellung
Betatigungsstellung
Betatigungskraft
axiale Richtung
axiale Gegenrichtung

Klemmkraft
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Patentanspriiche

1. Kupplungsanordnung (2)

- mit einer Kupplungsvorrichtung (3) zur drehfesten Kupplung eines ersten und eines
zweiten Kupplungspartners (4, 5);

- mit einem Nehmerzylinder (7) zur Betatigung der Kupplungsvorrichtung (3), wobei
der Nehmerzylinder (7) ein Zylindergehduse (9) und mindestens einen Kolben (8)
aufweist, wobei der Kolben (8) zur Ubertragung einer Betatigungskraft (103) auf die
Kupplungsvorrichtung (3) in axialer Richtung in Bezug auf eine Hauptachse (100)
bewegbar in dem Zylindergehause (9) angeordnet ist;

- mit einem Kupplungsgehause (12) zur Aufnahme der Kupplungsvorrichtung (8) und
des Nehmerzylinders (7); und

- mit einer Befestigungseinrichtung (21) zur Befestigung eines Bauteils der

Kupplungsanordnung (2) an dem Kupplungsgehause (12),

dadurch gekennzeichnet, dass

das Zylindergehduse (9) mindestens einen Befestigungsabschnitt (25) aufweist,
welcher zumindest mittelbar durch die Befestigungseinrichtung (21) klemmend an

dem Kupplungsgehause (12) gehalten ist.

2. Kupplungsanordnung (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Befestigungseinrichtung (21) mindestens ein Schraubmittel (22) aufweist, wobei eine
auf den Befestigungsabschnitt (25) wirkende Klemmbkraft (106) Gber das Schraubmittel
(22) einstellbar ist.

3. Kupplungsanordnung (2) nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch eine
Rastiereinrichtung (17) zur Rastierung des Kolbens (8) in mindestens einer axialen
Kolbenstellung (101, 102) wobei die Rastiereinrichtung (17) durch die
Befestigungseinrichtung (21) an dem Kupplungsgehause (12) befestigt ist und wobei
der Befestigungsabschnitt (25) axial in Bezug auf die Hauptachse (100) klemmend

zwischen der Rastiereinrichtung (17) und dem Kupplungsgehause (12) gehalten ist.
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4. Kupplungsanordnung (2) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Rastiereinrichtung (17) mindestens ein Stutzblech (19) aufweist, welches Uber die
Befestigungseinrichtung (21) an dem Zylindergehduse (9) befestigt ist, wobei das
Stutzblech (19) in einer axialen Richtung (104) in Bezug auf die Hauptachse (100)
eine Stutzflache (27) zur axialen Abstutzung des Befestigungsabschnittes (25)

bereitstellt.

. Kupplungsanordnung (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kupplungsgehduse (12) einen Stutzabschnitt (26) zur
Abstltzung des Befestigungsabschnittes (25) aufweist, wobei der Stutzabschnitt (26)
in einer axialen Gegenrichtung (105) in Bezug auf die Hauptachse (100) eine weitere

Stutzflache (27) zur axialen Abstutzung des Befestigungsabschnittes (25) bereitstellt.

6. Kupplungsanordnung (2) nach Anspruch 4 und 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der mindestens eine Befestigungsabschnitt (25) an einem AulRenumfang (29)
des Zylindergehduses (9) angeordnet ist, wobei der Befestigungsabschnitt (25) in
radialer Richtung in Bezug auf die Hauptachse (100) gegenuber dem Aul3enumfang

(29) unter Bildung eines radialen Absatzes (30) versetzt ist, wobei der

Befestigungsabschnitt (25) in einer axialen Richtung (104) mit einer Stirnseite (31) an
der Stutzflache (27) und in einer axialen Gegenrichtung (105) mit dem Absatz (30) an

der weiteren Stutzflache (28) abgestutzt ist.

7. Kupplungsanordnung (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Befestigungsabschnitt (25) an mindestens einer axialen
Stirnseite (31) eine verformbare Klemmgeometrie (32) zum Ausgleich von Toleranzen

aufweist.

8. Kupplungsanordnung (2) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Klemmgeometrie (32) durch mehrere axial in Bezug auf die Hauptachse (100)

ausgerichtete Klemmnasen (33) gebildet ist.

9. Kupplungsanordnung (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest der Befestigungsabschnitt (25) aus Kunststoff

hergestellt ist.
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10.  Elektrischer Antriebsstrang (1) mit der Kupplungsanordnung (2) nach einem der

vorhergehenden Anspriche.
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