dsterreichisches
19) Il\/ patentamt 1) AT 502 053 A2 2007-01-15

i Osterreichische Patentanmeldung

(21) Anmeldenummer: A 679/2006  (51) Int. Cl.8: AO1B 59/043(2006.01),
(22) Anmeldetag: 21.04.2006 A01B 59/04 (2006.01)
(43) Verdffentlicht am: 15.01.2007
(30) Prioritat: (73)Patentanmelder:
17.06.2005 DE 102005028222 ALOIS POTTINGER MASCHINENFABRIK
beansprucht. A-4710 GRIESKIRCHEN (AT)
22.02.2006 DE 102006008299
beansprucht. (72)Erfinder:
PFENEBERGER MARKUS
NATTERNBACH (AT)
RUTTINGER PETER
KALLHAM (AT)

AT 502 053 A2 2007-01-15

(54) ANBAUVORRICHTUNG FUR EINE LANDMASCHINE

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anbau-
vorrichtung zum Anbau einer Landmaschine an
einen Schiepper, mit einem Anbaubock, der
durch eine Dreipunktanienkung an den Schiep-
per anbaubar ist, einem Tragrahmen, der um
eine vorzugsweise aufrechte Schwenkachse
schwenkbar an dem Anbaubock angelenkt ist
und mit der Landmaschine vorzugsweise starr
verbindbar ist, sowie einer Zentrier-vorrichtung
zum Zentrieren des Tragrahmens in eine zen-
trierte Transportstellung bei vom Boden ausge-
hobener Stellung der Landmaschine. Erfin-
dungsgeman ist die Zentriervorrichtung also
hydraulisch ausgebildet. Sie kann demgeman
aktiv ein- bzw. zugeschaltet werden, wenn sie
benétigt wird, wahrend sie andererseits gezielt
abgeschaltet werden kann, wenn sie nicht be-
nétigt wird. Insbesondere kann auch die Starke
der Zentrierwirkung wahrend des Betriebs ver-
andert werden. Nach einem weiteren Aspekt
der vorliegenden Erfindung besitzt die Zentrier-
vorrichtung eine mit dem Anbaubock und dem
Tragrahmen jeweils gelenkig verbundene Len-
keranordnung, die zwei Lenkerpunkte aufweist,
und derart ausgebildet ist, dass die zwei Len-
kerpunkte ihren Abstand voneinander beim
Ausschwenken des Tragrahmens gegeniiber
dem Anbaubock kontinuierlich verandern, wo-
bei der Abstand der beiden genannten Lenker-
punkte in der zentrierten Transportsteliung des
Tragrahmens einen Extremwert annimmt.
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Anbauvorrichtung fiir eine Landmaschine

Zusammenfassung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anbauvorrichtung zum Anbau einer Landma-
schine an einen Schlepper, mit einem Anbaubock, der durch eine Dreipunktanlen-
kung an den Schlepper anbaubar ist, einem Tragrahmen, der um eine vorzugswei-
se aufrechte Schwenkachse schwenkbar an dem Anbaubock angelenkt ist und mit
der Landmaschine vorzugsweise starr verbindbar ist, sowie einer Zentriervorrich-
tung zum Zentrieren des Tragrahmens in eine zentrierte Transportstellung bei vom
Boden ausgehobener Stellung der Landmaschine. Erfindungsgemaf ist die Zent-
riervorrichtung also hydraulisch ausgebildet. Sie kann demgemaf aktiv ein- bzw.
zugeschaltet werden, wenn sie benotigt wird, wahrend sie andererseits gezielt ab-
geschaltet werden kann, wenn sie nicht ben6tigt wird. Insbesondere kann auch die
Starke der Zentrierwirkung wéhrend des Betriebs verandert werden. Nach einem
weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung besitzt die Zentriervorrichtung eine mit
dem Anbaubock und dem Tragrahmen jeweils gelenkig verbundene Lenkeranord-
nung, die zwei Lenkerpunkte aufweist, und derart ausgebildet ist, daf die zwei Len-

kerpunkte ihren Abstand voneinander beim Ausschwenken des Tragrahmens ge-
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geniiber dem Anbaubock kontinuierlich verandern, wobei der Abstand der beiden
genannten Lenkerpunkte in der zentrierten Transportstellung des Tragrahmens ei-
nen Extremwert annimmt. B¥ndéngenverinderbares Spannelement ist-an-den-bgi-
den genannten Lenkerpunkten angelenkt und beaufschlagt hierliber die Lenkeran-
ordnung mit einer Zugkraft oder einer Druckkraft, um die Lenkeranordpdng in die
Stellung zu zwingen, in der der Abstand der beiden vorgenanntes’ Lenkerpunkte
seinen Extremwert annimmt und damit der Tragrahmen zengs€rt ist. Durch die ge-
nannte Lenkeranordnung und die Anlenkung des Spangmélements an zwei Lenker-
punkten, deren Abstand in der zentrierten, nic gusgeschwenkten Stellung des
Tragrahmens einen Extremwert annimmt, e¢ £ubt es, eine saubere Zentrierung des
Tragrahmens auch mit einem eipfa wirkenden Spannelement zu erreichen. Ist
der genannte Extremwer e minimaler Abstand, kann ein Zugelement verwendet
werden, ist hingegeri die Lenkeranordnung derart ausgebildet, dal der Extremwert
ein maximalerAbstand ist, kann ein Druckelement verwendet werden. Dies kann
grundsitZlich eine Feder oder eine andere geeignete Vorspannvorrichtung sein, die
dieLenkeranordnung in die zentrierte Stellung zu zwingen versucht, ist jedoch vor-
HgSWEISE ein HydraulikzylW(Fig. 1).
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Anbauvorrichtung fur eine Landmaschine

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anbauvorrichtung zum Anbau einer Landma-
schine an einen Schlepper, mit einem Anbaubock, der vorzugsweise durch eine
Dreipunktanlenkung an den Schlepper anbaubar ist, einem Tragrahmen, der um eine
im wesentlichen aufrechte Schwenkachse schwenkbar an dem Anbaubock angelenkt
ist und mit der Landmaschine vorzugsweise starr verbindbar ist, sowie einer Zent-
riervorrichtung zum Zentrieren des Tragrahmens beziiglich der Schwenkachse in

eine zentrierte Mittelstellung.

Bei an Schlepper angebauten Landmaschinen, die ein eigenes Fahrwerk haben, ist
es zum Kurven fahren hilfreich, wenn die Landmaschine gegeniiber dem Anbaubock
ausschwenken kann und hierfiir der die Landmaschine mit dem Anbaubock verbin-
dende Tragrahmen gegenUber dem Anbaubock um eine aufrechte Achse ver-
schwenkt werden kann. Andererseits ist dieses Ausschwenken in der ausgehobenen
Transportstellung der Landmaschine naturlich unerwiinscht. In der angehobenen
Transportstellung ist nicht nur ein unkontrolliertes Hin- und Herschwenken an sich zu
vermeiden. Vielmehr ist auch sicherzustellen, dass die Landmaschine mittig hinter
oder vor dem Schlepper in dessen Spur gehalten wird, um die zulassige Straflen-

fahrbreite einzuhalten. Die zentrierte Mittelstellung des Tragrahmens bezlglich des
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Anbaubocks muss dabei nicht zwangsweise im Sinne von exakt mittiger Ausrichtung
verstanden werden, vielmehr kann als zentrierte Mittelstellung auch eine solche ver-
standen werden, bei der die Auslenkung in entgegengesetzte Richtungen unter-
schiedlich weit méglich ist. Soweit mit der Zentrierung auch eine Transportstellung
fur den Stralentransport erreicht werden soll, reicht es aus, wenn die am Tragrah-
men gelagerte Landmaschine soweit zentriert ist, dass sie in der Spur des Schlep-
pers lauft. Hierzu ist es bekannt, bei den Anbauvorrichtungen der genannten Art eine
Zentriervorrichtung vorzusehen, die den Tragrahmen in seine unausgeschwenkte
Geradeausstellung zentriert, wenn die Landmaschine tUber den Anbaubock und den
daran befestigten Tragrahmen vom Boden ausgehoben wird. Beispielsweise zeigt
die DE 69008309 T2 eine Heuwerbungsmaschine mit einem Anbaubock zum Anbau
an den Schlepper und einen daran um eine aufrechte Achse schwenkbar gelagerten
Tragrahmen. Mit dem Anbaubock ist eine insgesamt etwa dreieckférmige Zentrier-
ausnehmung verbunden, in der ein mit dem Tragrahmen verbundener Schwenkfih-
rungsbolzen aufgenommen ist. Wir der Anbaubock angehoben, zentriert sich der
Schwenkfuhrungsbolzen in dem Mittelabschnitt der Zentrierausnehmung, wodurch
ein Zentrieren des Tragrahmens in seiner unausgelenkten Geradeausstellung er-
reicht wird. Eine ahnliche Anbauvorrichtung mit herzformiger Zentrierausnehmung
zeigt die EP 1 522 213, wobei ein Dampfer zwischen Anbaubock und Tragrahmen
die mdglichen Schwenkbewegungen dampfen soll. Die DE 36 01 354 A1 beschreibt
einen Kreiselzetter, dessen Tragrahmen ebenfalls um eine aufrechte Achse
schwenkbar an dem Anbaubock gelagert ist. Teleskoplenker sind einerseits an dem
Anbaubock bzw. den Unterlenkern der Dreipunktanlenkung desselben angelenkt und
andererseits mit dem Tragrahmen des Kreiselzetters gelenkig verbunden. Um den
Kreiselzetter in der ausgehobenen Stellung in einer bestimmten Ausrichtung fixieren
zu kdnnen, kdnnen die Teleskopzylinder durch Schraubhebel verriegelt werden. Eine
vom Prinzip her letztlich dhnliche Vorrichtung zeigt weiterhin die DE 37 84 328 T2,
bei der die schwenkbare Anlenkung eines Kreiselzetters an dem Anbaubock durch

ein verriegelbares Quergestange gesperrt werden kann.

Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine
verbesserte Anbauvorrichtung der genannten Art zu schaffen, die Nachteil des Stan-
des der Technik vermeidet und letzteren in vorteilhafter Weise weiterbildet. Vorzugs-

weise soll eine einfach einstellbare Vorrichtung zur Zentrierung des Tragrahmens
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gegenuber dem Anbaubock geschaffen werden, die auch im Fahrbetrieb mit auf dem
Boden abgestiitzter und damit ausschwenkender Landmaschine genutzt werden
kann, beispielsweise um das Nachlaufverhalten am Hang zu verbessern.

Erfindungsgemaf wird diese Aufgabe durch eine Anbauvorrichtung nach Anspruch 1
geldst. Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der abhangigen
Anspriiche.

Erfindungsgeman ist die Zentriervorrichtung also hydraulisch und/oder pneumatisch
ausgebildet. Sie kann demgemaR aktiv ein- bzw. zugeschaltet werden, wenn sie be-
notigt wird, wahrend sie andererseits gezielt abgeschaltet werden kann, wenn sie
nicht bendtigt wird. Insbesondere kann auch die Starke der Zentrierwirkung wéahrend
des Betriebs verandert werden. Nach einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfin-
dung besitzt die Zentriervorrichtung also eine mit dem Anbaubock und dem Trag-
rahmen jeweils gelenkig verbundene Lenkeranordnung, die zwei Lenkerpunkte auf-
weist, und derart ausgebildet ist, dass die zwei Lenkerpunkte ihren Abstand vonein-
ander beim Ausschwenken des Tragrahmens gegeniiber dem Anbaubock kontinuier-
lich verdndern, wobei der Abstand der beiden genannten Lenkerpunkte in der zent-
rierten Transportstellung des Tragrahmens einen Extremwert annimmt. Ein langen-
veranderbares Spannelement ist an den beiden genannten Lenkerpunkten angelenkt
- und beaufschlagt hierliber die Lenkeranordnung mit einer Zugkraft oder einer Druck-
kraft, um die Lenkeranordnung in die Stellung zu zwingen, in der der Abstand der
beiden vorgenannten Lenkerpunkte seinen Extremwert annimmt und damit der Trag-
rahmen zentriert ist. Durch die genannte Lenkeranordnung und die Anlenkung des
Spannelements an zwei Lenkerpunkten, deren Abstand in der zentrierten, nicht aus-
geschwenkten Stellung des Tragrahmens einen Extremwert annimmt, ist es méglich,
eine saubere Zentrierung des Tragrahmens auch mit einem einfach wirkenden
Spannelement zu erreichen. Ist der genannte Extremwert ein minimaler Abstand,
kann ein Zugelement verwendet werden, ist hingegen die Lenkeranordnung derart
ausgebildet, dass der Extremwert ein maximaler Abstand ist, kann ein Druckelement
verwendet werden. Dies kann grundsétzlich eine Feder oder eine andere geeignete
Vorspannvorrichtung sein, die die Lenkeranordnung in die zentrierte Stellung zu
zwingen versucht.
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In Weiterbildung der Erfindung jedoch ist das Spannelement schaltbar ausgebildet,
so dass die Beaufschlagung der beiden Lenkerpunkte mit einer Zugkraft oder einer
Druckkraft ausschaltbar und damit die Zentrierwirkung beseitigbar ist. Insbesondere
kann das Spannelement ein Fremdenergie betéatigbarer Kraftheber, vorzugsweise ein
Druckzylinder sein, der mit Druckmedium, insbesondere Hydraulikdl betétigbar ist.
Hierdurch kann die Zentrierwirkung gezielt aufgebracht werden, wenn sie notig ist,
insbesondere dann, wenn die Landmaschine mit der Anbauvorrichtung ausgehoben
wird, jedoch auch, wenn im auf dem Boden abgestiitzten Fahrbetrieb eine gewisse
Zentrierwirkung vorteilhaft ist, z.B. bei Hangfahrten. Vorteilhafterweise ist das
Spannelement in seiner Spannkraft einstellbar ausgebildet. Besonders bei Verwen-
dung eines Druckfluidzylinders kann die Spannkraft stufenlos auch im Betrieb der
Maschine verdndert werden. Beispielsweise kann im auf dem Boden abgestltzten
Fahrbetrieb an Hangen eine leichte Vorspannkraft auf den Druckzylinder geschaltet
werden, wahrend beim vdlligen Ausheben der Landmaschine vom Boden die Spann-
kraft erhdht wird, um die notwendige vollstéandige Zentrierung zu erreichen. Bei Ver-
wendung des Druckzylinders in Verbindung mit der vorgenannten Lenkeranordnung
und deren Ausbildung dahingehend, dass in der zentrierten Mittelstellung ein Ex-
tremwert des Abstandes der beiden jeweiligen Lenkerpunkte auftritt, kann der Druck-

zylinder einfach wirkend ausgebildet sein.

Alternativ oder zusatzlich zu dem vorgenannten Druckzylinder kann auch ein Feder-
bein vorgesehen sein und auf die Lenkeranordnung einwirken. Uber ein solches Fe-
derbein kann eine Grundspannung auf die Lenkeranordnung eingebracht werden, die
beispielsweise im Fahrbetrieb mit auf dem Boden laufenden Randern eine Grund-
Zentrierwirkung bewirkt. Diese kann auch hydraulisch erzeugt werden. Zusétzlich
kann Uber den vorgenannten Druckzylinder im ausgehobenen Zustand die vollige
Zentrierung sichergestellt werden. Vorteilhafterweise kann das Federbein mit ein-
stellbarer Federkraft ausgebildet sein.

In Weiterbildung der Erfindung kann ein Dampfungselement vorgesehen sein, das
die Schwenkbewegungen des Tragrahmens um den Anbaubock déampft. Ein solches
Dampfungselement bewirkt insbesondere einen besseren Nachlauf der Landmaschi-
ne und verhindert ein unkontrolliertes hin- und hergehendes aus der Spur laufen der

Landmaschine. Vorzugsweise ist dabei das Dampfungselement in der Lenkeranord-




5

LA X 2]
seee
seee
epee
es oo

ceoe

nung, insbesondere zwischen den beiden Lenkerpunkten, die in der genannten cha-
rakteristischen Weise ihren Abstand verdndern, angeordnet, so dass die Damp-
fungswirkung tber die Lenkeranordnung erzielt wird.

Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn das genannte Dampfungselement durch das
Spannelement und umgekehrt gebildet ist. Insbesondere kann der das Spannele-
ment bildende Druckzylinder gleichzeitig als Dampfungselement genutzt werden.
Hierzu kann der Druckzylinder als Mehrkammerzylinder ausgebildet sein, wobei die
beiden Kammern (iber eine Drosselstelle miteinander verbindbar sind, so dass bei
Schwenkbewegungen des Tragrahmens und damit Abstandsédnderungen der Len-
kerpunkte Druckfluid von der einen Zylinderkammer in die andere Zylinderkammer
gedrickt wird. Durch geeignete Drosselung kann der gewlinschte Dampfungswider-
stand erreicht werden. Gegebenenfalls kann hier eine einstellbare Drosselstelle vor-

gesehen sein, um die Dampfungswirkung einstellen zu kénnen.

Die Lenkeranordnung, an der das Spannelement und/oder das Dampfungselement
angreifen, kann grundsétzlich verschieden ausgebildet sein. Nach einer vorteilhaften
Ausflihrung der Erfindung umfasst die Lenkeranordnung zumindest ein Paar Spann-
lenker, die beide einerseits mit dem Anbaubock und andererseits mit dem Tragrah-
men jeweils gelenkig verbunden sind. Zudem sind die beiden vorgenannten Lenker-
punkte an diesen Spannlenkern vorgesehen, so dass das Spannelement an diesen
beiden Spannlenkern angelenkt ist. Insbesondere konnen die beiden Spannlenker
einen Zweischlag bilden und auf einer ihrer Seiten um eine gemeinsame Achse an
dem Tragrahmen oder dem Anbaubock schwenkbar gelagert sein. An ihren anderen
Enden kann das Spannelement angelenkt sein. Zusétzlich konnen sie dort (iber wei-
tere Verbindungslenker gelenkig mit dem Anbaubock oder dem Tragrahmen verbun-
den sein.

Vorteilhafterweise sind die Lenker der Lenkeranordnung, insbesondere zumindest
die Spannlenker, jeweils um aufrechte Schwenkachsen relativ zu dem Tragrahmen
und zu dem Anbaubock schwenkbar. Die Lenkeranordnung schwenkt dabei um
Schwenkachsen parallel zu der Schwenkachse des Tragrahmens. Grundsétzlich sind
auch andere Schwenkebenen vorstellbar, jedoch besitzt die vorgenannte Ausrich-

tung der Schwenkachsen der Lenkeranordnung Vorteile hinsichtlich der einfachen
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Umsetzung der Ausschwenkbewegungen des Tragrahmens gegeniiber dem Anbau-
bock in eine entsprechende Lenkerbewegung.

ZweckmaRigerweise ist die Lenkeranordnung derart ausgebildet, dass in der zent-
rierten Transportstellung die Lenker der Lenkeranordnung symmetrisch zu einer ver-

tikalen Langsmittelebene durch die Anbauvorrichtung angeordnet sind.

Der das Spannelement bildende Druckzylinder kann vorteilhafterweise von einem
Dampferbetrieb auf einen Zentrierbetrieb und umgekehrt umgeschalten werden, so
dass hierdurch der Druckzylinder in der auf dem Boden abgesenkten Betriebsstel-
lung als Dampfungselement arbeiten kann. Wird hingegen die Landmaschine ausge-
hoben, kann der Druckzylinder mit Druckfluid beaufschlagt werden, um die Zentrier-
wirkung herbeizufiihren oder, bei Verwendung eines zusétzlichen Vorspannelements,
zu verstarken.

Grundsétzlich kann das Spannelement und/oder der Druckmittelzylinder von dem
Schlepper aus gesteuert werden, z.B. durch Anschluss an das Hydrauliksystem des
Schleppers, so dass der Schlepperfiihrer durch Betatigung entsprechender Stellele-
mente den Druck im Druckzylinder in der gewiinschten und notwendigen Weise ver-
andern kann. Vorteilhafterweise jedoch kann die Zentriervorrichtung autark ausgebil-

det sein und ohne Ansteuerung vom Schlepper her arbeiten.

In Weiterbildung der Erfindung kann das Spannelement und/oder der Druckmittelzy-
linder automatisch von einer Betatigungseinrichtung betétigt werden, wenn die
Landmaschine ausgehoben wird. Hierzu kann grundsétzlich eine elektronische Steu-
ereinrichtung Verwendung finden, die (iber einen geeigneten Sensor das Ausheben
der Landmaschine erfasst und sodann den Druck im Druckzylinder steuert. Vorteil-
hafterweise jedoch kann der das Spannelement bildende Druckzylinder von einem
Steuerzylinder betitigt werden, der mit einem der Anlenkpunkte des Anbaubocks,
insbesondere dem Oberlenkeranienkpunkt der Dreipunktanlenkung verbunden ist.
Wird die Landmaschine iiber den Anbaubock ausgehoben, erfahrt bekanntlich der
Oberlenker eine entsprechende Zugbeanspruchung, wéhrend in der abgesenkten
Arbeitsstellung der Oberlenker keinen solchen Zug erfahrt. Durch die entsprechende

Zugkraft auf den Oberlenker kann der Steuerzylinder betatigt werden. Dieser ist uber
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einen Druckfluidkreis mit dem Druckzylinder zwischen den Spannlenkern der Len-
keranordnung verbunden, um durch den beim Anheben entstehenden Druck den
Druckzylinder zu betatigen und die Zentrierwirkung herbeizufihren. Der Weg, den
der das Spannelement bildende Druckzylinder in Richtung des Extremwertes zu-
rickgelegt hat, wird dabei dem Steuerzylinder sozusagen gut geschrieben. Im glins-
tigsten Fall braucht der Steuerzylinder dabei keinen Hubweg; es muss nur entspre-
chender Druck aufgebaut werden.

Um im abgesenkten Arbeitsbetrieb, in dem Ausschwenkbewegungen des Tragrah-
mens erlaubt und gewollt sind, ein standiges Hin- und Hergehen des Steuerzylinders
zu vermeiden, kann in vorteilhafter Weise der Spannzylinder von dem Steuerzylinder
abgekoppelt werden. Hierzu kann in einem diese beiden Zylinder verbindenden Ver-
bindungskreis ein Steuer- bzw. Schaltventil vorgesehen sein, das die entsprechende
Kammerverbindung der beiden Zylinder trennt.

Vorteilhafterweise besitzt die Zentriervorrichtung weiterhin eine Zentriersperre, mit-
tels derer das Spannelement in der zentrierten Transportstellung des Tragrahmens
gesperrt und ungewollte Ausschwenkbewegungen beispielsweise bei Druckverlust
des Hydraulikkreises verhindert werden kénnen. Die Zentriersperre kann dabei ein
Steuerventil umfassen, welches den Spannzylinder hydraulisch sperrt. Vorteilhafter-
weise ist dabei das Steuerventil druckabhéngig steuerbar, insbesondere derart, ‘dass
bei einem Druckabfall des Verbindungskreises zwischen dem Steuerzylinder und
dem Spannzylinder letzterer gesperrt wird.

Um eine vereinfachte Lenkeranordnung zwischen dem Anbaubock und dem Trag-
rahmen verwenden bzw. auf eine solche Lenkeranordnung génzlich verzichten zu
kénnen, kann die Zentriervorrichtung nach einem weiteren Aspekt der vorliegenden
Erfindung auch einen Druckmittelzylinder mit Mittenzentrierung aufweisen. Insbeson-
dere kann der Druckmittelzylinder durch Druckmittelbeaufschlagung in eine zentrierte
Mittelstellung gebracht werden und an zwei Gelenkpunkten angelenkt sein, die beim
Verschwenken des Tragrahmens relativ zum Anbaubock ihren Abstand voneinander
vorzugsweise monoton dndemn. Durch Verwendung eines solchen Druckmittelzylin-
ders mit Mittenzentrierung braucht keine Lenkeranordnung vorgesehen werden, bei

der der Abstand der beiden Anlenkpunkte fur den Druckmittelzylinder bei Durchlau-




fen der zentrierten Mittelstellung einen Extremwert annimmt. Es ist ausreichend,
wenn der Druckmittelzylinder derart zwischen Anbaubock und Tragrahmen angelenkt
wird, dass die beiden entsprechenden Anlenkpunkte beim Verschwenken des Trag-
rahmens gegeniber dem Anbaubock kontinuierlich ihren Abstand andern, und zwar
vorteilhafterweise monoton, so dass die zentrierte Mittelstellung des Druckmittelzy-

linders eindeutig in die zentrierte Mittelstellung des Tragrahmens umgesetzt wird.

Auch bei dieser Ausbildung des Druckmittelzylinders kann grundsétzlich eine Len-
keranordnung Verwendung finden, {iber die der Druckmittelzylinder einerseits mit
dem Anbaubock und andererseits mit dem Tragrahmen gekoppelt wird. Vorzugswei-
se jedoch kann der Druckmittelzylinder unmittelbar einerseits an einem Gelenkpunkt
am Anbaubock und andererseits an einem Gelenkpunkt am Tragrahmen angelenkt
sein, wobei die genannten beiden Anlenkpunkte Schwenkbewegungen um
Schwenkachsen parallel zur Schwenkachse des Tragrahmens am Anbaubock zulas-

sen.

Der Druckmittelzylinder mit Mittenzentrierung kann grundsétzlich verschieden aus-
gebildet sein. Nach einer vorteilhaften Ausfiihrung der Erfindung kann der Druckmit-
telzylinder zwei schwimmend gelagerte Kolben besitzen, die jeweils eine Kolben-
stange von einer Richtung her in die zentrierte Mittelstellung relativ zum Zylinder
zwingen. In die jeweils entgegengesetzte Richtung kann ein Freilauf zwischen der
Kolbenstange und dem jeweiligen Kolben vorgesehen sein, so dass in diese Rich-
tung die Kolbenstange nur von dem jeweils anderen Kolben bewegbar und dadurch
die Mittenzentrierung erreichbar ist.

Insbesondere kénnen die beiden Kolben auf einer gemeinsamen Kolbenstange ver-
schieblich sitzen, die zwischen den beiden Kolben mit einem Kolbenmitnehmer ver-
sehen ist, so dass die beiden Kolben die Kolbenstange in die jeweils eine Richtung
mitnehmen kdnnen. Das Zylindergehduse kann zudem ebenfalls zwischen den bei-
den Kolben einen Mittelstellungsanschlag fir die beiden Kolben besitzen, der die
zentrierte Mittelstellung definiert, wenn er von den beiden Kolben angefahren wird.

In Weiterbildung der Erfindung kann auch bei dieser Ausbildung der Zentriervorrich-

tung eine Dampfungseinrichtung zur Dampfung der Auslenkbewegungen des Trag-
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rahmens aus seiner zentrierten Mittelstellung vorgesehen sein. Auch wenn diese
Dampfungseinrichtung grundsétzlich mechanisch ausgebildet sein kann, ist in Wei-
terbildung der Erfindung insbesondere eine hydraulische Dampfung vorgesehen, die
vorteilhafterweise dem Druckmittelzylinder zugeordnet ist und dessen Bewegung
dampft. Insbesondere kann die Dampfungseinrichtung eine Drossel umfassen, die in
eine Abflussleitung des Druckmittelzylinders geschaltet ist und den Abfluss des
Druckmittels aus dem Druckmittelzylinder begrenzt, der bei einer Kolbenverschie-
bung aus der zentrierten Mittelstellung heraus auftritt. Grundsatzlich kann die ge-
nannte Drossel auch zuflussseitig wirken, um eine Stellbewegung des Druckmittelzy-
linders in seine zentrierte Mittelstellung zu dampfen. In Weiterbildung der Erfindung
jedoch kann die Drossel einen Zufluss-Bypass mit einem Riickschlagventil umfassen,
so dass eine Dampfungswirkung nur beim Auslenken des Tragrahmens aus seiner
zentrierten Mittelstellung bzw. bei einer Auslenkbewegung noch weiter weg aus der

zentrierten Mittelstellung bewirkt wird.

Alternativ oder zusitzlich zu einer solchen Dampfungseinrichtung ist in Weiterbildung
der Erfindung dem Druckmittelzylinder eine Vorspannvorrichtung zugeordnet, die den
Druckmittelzylinder in seine zentrierte Mittelstellung elastisch vorspannt, so dass der
Tragrahmen bei Bedarf, beispielsweise beim Kurvenfahren, entgegen der Vorspan-
nung ausschwenken kann, jedoch eine gewisse Grundspannung auf den Tragrah-
men gegeben wird, die diesen in seine zentrierte Mittelstellung zu zwingen versucht.
Dies ist insbesondere bei Hangfahrten von Vorteil, da hier der Tragrahmen mit der
daran befestigten Landmaschine nicht ohne weiteres aus der Spur lauft. Zudem wird
auch generell das Nachlaufverhalten durch eine solche Vorspannvorrichtung verbes-
sert. Vorteilhafterweise kann die Vorspannvorrichtung hinsichtlich ihrer Vorspannkraft
derart ausgebildet sein, dass bei Hangfahrten auf bis zu 20° geneigten Flachen keine
oder nur eine geringfugige Auslenkung der Landmaschine entgegen der Vorspann-
kraft erfolgt. Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Vorspannvorrichtung hinsichtlich
ihrer Vorspannkraft einstellbar ausgebildet ist, so dass je nach den Gegebenheiten
eine unterschiedlich starke Vorspannung auf die zentrierte Mittelstellung zu einge-
stellt werden kann.

Grundsatzlich kann die genannte Vorspannvorrichtung mechanisch ausgebildet sein,

beispielsweise kdnnen auf die vorgenannten schwimmenden Kolben einwirkende
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Federn in die Druckmittelzylindereinheit integriert sein, die die genannten Kolben in
ihre zentrierte Mittelstellung hin driicken bzw. ziehen. In Weiterbildung der Erfindung
jedoch ist die Vorspannvorrichtung hydraulisch und/oder pneumatisch ausgebildet.
Insbesondere kann die Druckmittelzylindereinheit mit einer Druckspeichereinheit ver-
bindbar sein, die einen vorbestimmten Grunddruck auf die Zylinderkammern der
Druckmittelzylindereinheit gibt, so dass die Kolben mit einer vorbestimmten Vor-
spannkraft auf ihre zentrierte Mittelstellung hin vorgespannt sind. Vorzugsweise ist
dabei der Druckmittelspeicher einstellbar ausgebildet, so dass die Vorspannkraft ein-
gestellt werden kann.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele und zu-

gehoriger Zeichnungen naher erlautert. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1: eine perspektivische Darstellung einer Anbauvorrichtung eines Kreisel-
zetters nach einer bevorzugten Ausflihrung der Erfindung in einer An-
sicht von schrag vorne oben, wobei der Tragrahmen gegeniber dem
Anbaubock der Anbauvorrichtung in einer nicht zentrierten, ausge-
schwenkten Stellung gezeigt ist,

Fig. 2: eine Draufsicht auf die Anbauvorrichtung aus Fig. 1 in einer nicht aus-

geschwenkten, zentrierten Stellung,

Fig. 3: eine Draufsicht auf die Anbauvorrichtung aus den vorhergehenden Fi-
guren in einer ausgeschwenkten Stellung,

Fig. 4: eine Seitenansicht der Anbauvorrichtung aus den vorhergehenden Fi-
guren,
Fig. 5: eine perspektivische Darstellung einer Anbauvorrichtung nach einer

weiteren bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung, die eine andere Len-
keranordnung der Zentriervorrichtung besitzt,

Fig. 6: ein Schaltschema des Hydraulikkreises zur Betétigung der Zentriervor-

richtung der Anbauvorrichtung aus den vorhergehenden Figuren,




Fig. 7:

Fig. 8:

Fig. 9:

Fig. 10:

Fig. 11:

Fig. 12:

ein Schaltschema der hydraulischen Betatigungsvorrichtung der Zent-
riervorrichtung aus den vorhergehenden Fig. 1 bis 5 nach einer alterna-

tiven Ausflhrung der Erfindung,

eine schematische Draufsicht auf eine Anbauvorrichtung eines Kreisel-
zetters nach einer weiteren bevorzugten Ausfihrung der Erfindung, bei
der die Lenkeranordnung lediglich zwei Zug- bzw. Druckstreben um-

fasst,

eine Draufsicht auf eine Anbauvorrichtung nach einer weiteren bevor-
zugten Ausfiihrung der Erfindung, bei der zwischen dem Tragrahmen
und dem Anbaubock ein Druckmittelzylinder mit Mittenzentrierung an-
geordnet ist,

eine Seitenansicht der Anbauvorrichtung aus Fig. 9,

eine perspektivische Darstellung der Anbauvorrichtung aus den beiden

vorhergehenden Figuren, und

eine schematische Darstellung des Hydraulikkreises zur Betétigung des
Druckmittelzylinders mit Mittenzentrierung aus den drei vorhergehenden

Figuren.

Die in den Fig. 1 bis 4 gezeigte Anbauvorrichtung 1 umfasst einen Anbaubock 2, der

Uber eine an sich herkémmliche Dreipunktanlenkung 3 mit zwei Unterlenkeranienk-

punkten 4 und einem Oberlenkeranlenkpunkt 5 an einen Schlepper angebaut werden

kann. Der Anbaubock 2 tragt einen Tragrahmen 6, der um eine aufrechte, vorzugs-

weise vertikale Schwenkachse 7 gegeniiber dem Anbaubock 2 nach rechts und links

verschwenkt werden kann. In der gezeichneten Ausfiihrung ist an dem Tragrahmen 6

als Landmaschine 8 eine Kreiselheuwerbungsmaschine befestigt. Es versteht sich
jedoch, dass die Anbauvorrichtung 1 auch fiir andere Anbaugeréte verwendbar ist.
Der Tragrahmen 6 kann dabei Teil der Landmaschine sein, d.h. einstickig mit dem

die eigentlichen Arbeitsgerate tragenden Querrahmen verbunden sein.




Wie die Fig. 2 und 3 am besten zeigen, ist zwischen dem Anbaubock 2 und dem
Tragrahmen 6 eine Lenkeranordnung 9 vorgesehen, die zusammen mit einem
Spannzylinder 10 und einem Federbein 11 eine Zentriervorrichtung 12 bildet. In der
gezeichneten Ausfiihrung nach den Fig. 2 und 3 ist die Lenkeranordnung 9 funfge-
lenkig ausgebildet, so dass zusammen mit der Schwenkachse des Tragrahmens 6
sechs Schwenkachsen vorgesehen sind. Dies ist jedoch nicht zwingend, wie die wei-
tere Ausfiihrung nach Fig. 5 zeigen wird. Bei der Ausfiihrung nach den Fig. 2und 3
sind zwei Spannlenker 13, 14 etwa mittig zwischen dem Anbaubock 2 und der
Landmaschine 8 um eine aufrechte Spannlenkerschwenkachse 15 schwenkbar an
dem Tragrahmen 6 gelagert, wobei die beiden Spannlenker 13 und 14 nach Art eines
Zweischlags angeordnet sind. An ihren anderen Enden bilden sie zwei Lenkerpunkte
16 und 17, die durch den daran gelenkig angelenkten Spannzylinder 10 verbunden
sind. Zusatzlich sind an den Lenkerpunkten 16 und 17 zwei Verbindungslenker 18
und 19 gelenkig angelenkt, die mit ihren anderen Enden voneinander beabstandet an
dem Anbaubock 2 angelenkt sind. In der gezeichneten Ausfiihrung besitzen die Ver-
bindungslenker 18 und 19 eine etwa doppelt so grofte Lange wie die Spannlenker 13
und 14, was jedoch nicht zwingend ist. Die Spannlenker 13 und 14 bilden zusammen

mit dem daran angelenkten Spannzylinder 10 ein etwa gleichschenkliges Dreieck.

Wie Fig. 3 zeigt, wird durch Schwenkbewegungen des Tragrahmens 6 die Spannlen-
kerschwenkachse 15 gegeniiber dem Anbaubock 2 verfahren. Da die anderen En-
den der Spannlenker 13 und 14 iiber die Verbindungslenker 18 und 19 mit dem An-
baubock 2 verbunden sind, verandert sich zum Ausgleich der Abstand der beiden
Lenkerpunkte 16 und 17 voneinander. Dies flhrt zu einem Zusammenfahren des
Spannzylinders 10, wie ein Vergleich der Fig. 2 und 3 zeigt. Gleichzeitig wird das Fe-
derbein 11 zusammengedriickt, das in der gezeichneten Ausfiihrung an den beiden
Verbindungslenkern 18 und 19 angelenkt ist.

Wie der'Vergleich der Fig. 2 und 3 leicht erkennen lasst, ist die Lenkeranordnung 9
derart ausgebildet, dass sich der Abstand der beiden Lenkerpunkte 16 und 17 und
auch der beiden Anlenkpunkte 20 und 21 des Federbeins 11 beim Ausschwenken
des Tragrahmens 6 gegeniiber dem Anbaubock 2 kontinuierlich andert, und zwar

derart, dass sich der Abstand mit zunehmender seitlicher Auslenkung verkleinert. In
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der in Fig. 2 gezeigten zentrierten Geradeauslaufstellung nimmt hingegen der Ab-
stand zwischen den beiden Lenkerpunkten 16 und 17 einen Extremwert ein, er wird
maximal. Dies kann dazu benutzt werden, durch Kraftbeaufschlagung des Spannzy-
linders 10 und/oder des Federbeines 11 eine Zentrierung herbeizufuhren. Das Fe-
derbein 11 dient dabei sozusagen einer Grundzentrierung. Die permanente Vor-
spannkraft des Federbeins 11 bewirkt eine zentrierende Wirkung auch bei abgesenk-
tem Arbeitsbetrieb der Landmaschine, was sich insbesondere vorteilhaft auswirkt bei
Hangfahrten oder bei Bergabfahrten, bei welchen die Landmaschine 8 Ublicherweise

dazu neigt, aus der Spur zu laufen.

Uber den Spannzylinder 10 hingegen kann eine Zentrierkraft bewusst unter bestimm-
ten Voraussetzungen aufgeschaltet werden. Wie Fig. 6 zeigt, kann der Spannzylinder
10 als Doppelkammerzylinder ausgebildet sein und gleichzeitig als Dampfungsele-
ment dienen. Die Arbeitskammer 22 des Spannzylinders 10 ist druckbeaufschlagbar,
um den Spannzylinder 10 zu verlangern und hierdurch die Lenkeranordnung in ihre
Zentrierstellung zu driicken. Vorteilhafterweise wird der Spannzylinder 10 durch ei-
nen Steuerzylinder 23 betétigt, der den Oberlenkeranlenkpunkt 5 mit dem Anbau-
bock 2 verbindet (vgl. Fig. 4). Die Druckkammer 24 des Steuerzylinders 23 ist dabei
Uber eine hydraulische Leitung 25 mit der Arbeitskammer 21 des Spannzylinders 10
verbunden. Erfahrt die Druckkammer 24 des Steuerzylinders 23 beim Ausheben der
Landmaschine eine entsprechende Druckbeaufschlagung, wird dieser Druck in die
Arbeitskammer 21 des Spannzylinders 10 gegeben, wodurch dieser die Lenkeran-

ordnung 9 und damit den Tragrahmen 6 zentriert.

Wie Fig.6 zeigt, kann der Steuerzylinder 23 von dem Spannzylinder 10 entkoppelt
werden, um bei zwangsweisen Ausschwenkbewegungen des Tragrahmens 6 im Ar-
beitsbetrieb die entsprechenden Bewegungen des Spannzylinders 10 nicht immer
auf den Steuerzylinder 23 zu Ubertragen. Hierzu ist in der gezeichneten Ausfuhrung
ein systemdruckgesteuertes Schaltventil 26 in die Hydraulikleitung 25 geschaltet,
durch welches bei Abfallen des Drucks in der Druckkammer 24 des Steuerzylinders
23 Hydraulikfluid aus der Druckkammer 21 des Spannzylinders 10 bei entsprechen-
den Bewegungen desselben in einen Speicher 27 gedriickt werden kann bzw. umge-

kehrt aus diesem Druckfluid nachgesaugt werden kann.
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Alternativ kdnnte der Spannzylinder 10 in der Schwenkbewegungen erlaubenden
Arbeitsstellung des Geréts auch in Schwimmstellung geschaltet werden.

In der Arbeitsstellung, in der Schwenkbewegungen des Tragrahmens 6 zugelassen
werden sollen, ist der Spannzylinder 10 vorteilhafterweise als Dampfungselement
genutzt. Hierzu kdnnen die beiden Kammern des Spannzylinders 10 Uber eine Dros-
selstelle 28 miteinander kurzgeschlossen sein. Ist die Drosselstelle 28 einstellbar,

kann die Dampfungswirkung an die Bedrfnisse angepasst werden.

Zuséatzlich zeigt Fig. 6 ein Sperrventil 29, Uber das der Spannzylinder 10 gesperrt
werden kann. Vorteilhafterweise ist dabei das Sperrventil 29 druckgesteuert. Es
sperrt insbesondere dann, wenn der Hydraulikdruck im System beispielsweise durch
Platzen eines Hydraulikschlauches abfallt.

Die hydraulische Betatigungseinrichtung 30 fiir den Spannzylinder 10 kann alternativ
zur Fig. 6 auch die in Fig. 7 gezeigte Ausbildung haben. In die Hydraulikleitung 25
zwischen der Druckkammer 24 des Steuerzylinders 23 und der Arbeitskammer 21
des Spannzylinders 10 ist hierbei ein Rickschlagventil 31 geschaltet, welches bei
Druck aus der Druckkammer 24 des Steuerzylinders 23 her &ffnet.

Wie Fig. 5 zeigt, kann die in den Fig. 1 bis 4 gezeigte Lenkeranordnung 9 auch um-
gekehrt angeordnet bzw. mit weniger Gelenkachsen ausgebildet sein. Die beiden
Spannlenker 13 und 14 sind hier an einem Anbaubock festen Punkt 32 um eine auf-
rechte Spannlenkerschwenkachse 15 schwenkbar gelagert. Mit ihren anderen Enden
und den entsprechenden Lenkerpunkten 16 und 17 sind sie wiederum mit dem
Spannzylinder 10 verbunden. Uber die Verbindungslenker 18 und 19 sind die Spann-
lenker 13 und 14 hier mit einem Gelenkpunkt 33 am Tragrahmen 6 verbunden. Auch
bei der in Fig. 5 gezeigten Anordnung erfahren die Lenkerpunkte 16 und 17 eine kon-
tinuierliche Abstandsianderung bei entsprechenden Schwenkbewegungen des Trag-
rahmens 6, wobei in der mittigen Geradeauslaufstellung der Abstand einen Extrem-
wert einnimmt, so dass iiber entsprechende Kraftbeaufschlagung durch den Spann-
zylinder 10 eine Zentrierwirkung bewirkt werden kann.
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Eine alternative Anbauvorrichtung 1 nach einer weiteren bevorzugten Ausfihrung der
Erfindung zeigt Figur 8. Diese Ausfiihrung unterscheidet sich von der der vorherge-
henden Ausfiihrung im wesentlichen dadurch, dass die Lenkeranordnung auf separa-
te Spannlenker verzichtet und lediglich aus zwei Verbindungslenkern besteht, sowie
derart ausgebildet ist, dass das Spannelement in seiner zentrierenden Stellung eine
minimale Lange einnimmt und sich bei Auslenkungen verlangert. Fir entsprechende

Bauteile sind in Figur 8 entsprechende Bezugsziffern verwendet.

Wie Figur 8 zeigt, ist an dem die Dreipunktanlenkung 3 aufweisenden Anbaubock 2
ahnlich der vorherigen Ausfilhrung der Tragrahmen 6 der Landmaschine 8 um eine
aufrechte Schwenkachse 7 schwenkbar angelenkt, so dass die Landmaschine 8 in
Fahrtrichtung betrachtet gegenliber dem den Anbaubock 2 tragenden Schlepper
nach links und rechts auslenken kann. Die Lenkeranordnung 9 zwischen dem An-
baubock 2 und dem Tragrahmen 6 besteht aus den beiden Verbindungslenkern 18
und 19, die jeweils einerseits gelenkig um eine aufrechte Achse an dem Anbaubock
2 angelenkt sind. Mit ihren anderen Enden bilden die Verbindungslenker 18 und 19
die Lenkerpunkte 16 und 17, an denen das Spannelement in Form des Spannzylin-
ders 10 gelenkig angelenkt ist, so dass der Spannzylinder 10 die beiden Verbin-
dungslenker 18 und 19 verbindet. Dabei ist der Spannzylinder 10 selbst an dem
Tragrahmen 6 gelenkig gelagert, und zwar an dem Gelenkpunkt 15 (vgl. Figur 8). Bei
dieser in Figur 8 gezeigten Kinematik verandert sich der Abstand der beiden Lenker-
punkte 16 und 17 und damit die Lange des Spannzylinders 10 derart, dass in der
zentrierten, unausgelenkten Stellung des Tragrahmens 6, in der dieser in der Spur
des Schleppers lauft, der Spannzylinder 10 seine minimale Lénge einnimmt. Wird der
Tragrahmen 6 ausgelenkt, vergroRert sich die Lange des Spannzylinders 10. Dem-
entsprechend kann der Tragrahmen 6 dadurch zentriert werden, dass der Spannzy-
linder 10 zusammenfahrt. Im Ubrigen kann die Ansteuerung und Betatigung des
Spannzylinders analog der zuvor beschriebenen Ausfiihrung erfolgen, so dass auf

die vorangehende Beschreibung insoweit verwiesen werden kann.

Die Figuren 9 bis 12 zeigen eine weitere Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfin-
dung, bei der dhnlich wie bei den zuvor beschriebenen Ausfiihrungen ein Anbaubock
2 {iber eine an sich herkdmmliche Dreipunktanlenkung 3 mit zwei Unterlenkeran-

lenkpunkten 4 und einem Oberlenkeranlenkpunkt 5 an einen Schlepper angebaut
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werden kann. Der Anbaubock 2 tragt den Tragrahmen 6, der um eine im wesentli-
chen aufrechte Schiwenkachse 7 gegeniiber dem Anbaubock nach rechts und links
verschwenkt werden kann. In der gezeichneten Ausfiihrung ist dabei an dem Trag-
rahmen 6 als Landmaschine 8 eine Kreiselheuwerbungsmaschine befestigt, wobei es
sich jedoch versteht, dass auch andere Anbaugeréte an der Anbauvorrichtung 1 be-
festigt werden koénnen. Der Tragrahmen 6 ist dabei starr mit der Landmaschine 8
verbunden, wobei er auch ein Teil der Landmaschine sein kann, d.h. einstlickig mit

dem die eigentlichen Arbeitsgerte tragenden Querrahmen verbunden sein kann.

Die Zentriervorrichtung 12, mittels derer der Tragrahmen 6 in eine zentrierte Mittel-
stellung beziiglich der Bewegung um die genannte Schwenkachse 7 gebracht wer-
den kann, umfasst in dieser Ausfiihrung einen Druckmittelzylinder 31 mit Mittenzent-
rierung, d.h. der Druckmittelzylinder 31 kann durch Druckmittelbeaufschlagung in
eine zentrierte Mittelstellung gebracht werden, aus der er entgegen der Druckmittel-
beaufschlagung bzw. bei Abschaltung derselben in entgegengesetzte Richtungen
ausgelenkt werden kann. Der Druckmittelzylinder 31 ist dabei an zwei Anlenkpunkten
32 und 33 gelenkig angelenkt, die einerseits am Anbaubock 2 und andererseits am
Tragrahmen 6 angeordnet und jeweils von der vorgenannten Schwenkachse 7 des
Tragrahmens 6 beabstandet sind. Wie Figur 10 zeigt, ist der Druckmittelzylinder 31
dabei unmittelbar an den genannten Anlenkpunkten 32 und 33 angelenkt, und zwar

einmal mit seinem Zylindergehause 34 und andererseits mit seiner Kolbenstange 35.

In der gezeichneten Ausfithrungsform wird die Mittenzentrierbarkeit des Druckmittel-
zylinders 31 dabei durch zwei schwimmend gelagerte Kolben 36 und 37 gelagert, die
beide auf der durchgehenden Kolbenstange 35 verschieblich sitzen (vgl. Figur 12).
Die genannte Kolbenstange 35 besitzt dabei zwischen den beiden Kolben 36 und 37
einen Kolbenmitnehmer 38, der bei einer jeweiligen Auslenkung der Kolbenstange 35
aus ihrer zentrierten Mitfenstellung, wie sie Figur 12 zeigt, einen der beiden Kolben
36 und 37 mitnimmt. Weiterhin umfasst das Zylindergehéuse 34 ebenfalls zwischen
den beiden Kolben 36 und 37 einen Zentrieranschlag 39, der die Zentrierstellung de-
finiert, wenn die beiden Kolben 36 und 37 an ihm anfahren.

Zweckmaligerweise ist der Druckmittelzylinder 31 dabei derart zwischen dem Trag-

rahmen 6 und dem Anbaubock 2 angeordnet, dass die Kolbenstange 35 die zentrier-
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te Mittenstellung einnimmt, wenn der Tragrahmen 6 gegeniiber dem Anbaubock 2
ebenfalls in der zentrierten Mittenstellung ist, wie sie Figur 9 zeigt. Vorteilhafterweise
kann dabei die Linge der Kolbenstange 35 beispielsweise liber eine Gewindestange
verlangert werden, um die Mittenstellung der Kolbenstange 35 auf den jeweiligen
Abstand der beiden Anlenkpunkte 32 und 33 in der zentrierten Mittenstellung des

Tragrahmens 6 anpassen zu konnen.

Wie Figur 12 zeigt, umfasst der Druckmittelzylinder 31 gegeniiberliegende Druckmit-
telkammern 40 und 41, die jeweils einen der Kolben 36 und 37 beaufschlagen.

Durch die Schwenkbewegung des Tragrahmens 6 um die Schwenkachse 7 wahrend
des Betriebs, die beispielsweise durch Fahrwiderstande, Bodenunebenheiten bzw.
Kurvenfahrten hervorgerufen werden kann, erfolgt eine Langenanderung zwischen
den Anlenkpunkten 32 und 33, wobei die Geometrie vorteilhafterweise so gewahlt ist,
dass die Betrage der Langenanderungen zwischen den genannten Anlenkpunkten
32 und 33 bei einer Schwenkbewegung nach links bzw. nach rechts ausgehend von
der zentrierten Lage gleich groR sind, was jedoch keine zwingende Voraussetzung
ist. ’

Durch diese Abstandsanderung der Anlenkpunkte 32 und 33 wird von der Kolben-
stange 35 Uber den jeweiligen Kolben 36 bzw. 37 ein bestimmtes Olvolumen in einen
Druckspeicher 42 gedriickt, wobei dieser Volumenstrom von einer vorzugsweise ein-
stellbaren Drossel 43 begrenzt wird, so dass die Auslenkbewegung gedampft wird.
Durch Verstellung der Drossel 43 kann dabei die Starke der Dampfung entsprechend
verandert werden. Der Nachlaufwinke!l des Tragrahmens 6 und damit der daran be-
festigten Landmaschine 8 wird durch die jeweilige Endlage der Kolbenstange 35 des
Druckmittelzylinders 31 bestimmt. Durch die von der Drossel 43 gebildete Damp-
fungsvorrichtung 44 kann ein sanftes Auslenken des Tragrahmens erzielt und ein

unkontrolliertes Hin- und Herschwenken vermieden werden.

Zudem wird durch die Beaufschlagung des Druckmittelzylinders 31 aus dem Druck-
speicher 42 eine elastische Vorspannung des Tragrahmens 6 in seine Zentrierstel-
lung bewirkt, die das Nachlaufverhalten deutlich verbessert, Hangfahrten ohne un-

gewlnschte Auslenkungen erméglicht und auch bei Bergabfahrten ein Auffahren mit
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seitlichem Auslenken verhindert. Vorteilhafterweise kann der vom Druckspeicher 42
angelegte Vorspanndruck verandert werden, um das Gerét an die jeweiligen Gege-
benheiten anzupassen.

Zusatzlich zu dieser grundsatzlichen Vorspannung auf die Zentrierstellung hin kann
der Druckmittelzylinder 31 ahnlich den zuvor beschriebenen Ausflihrungen beim
Ausheben des Gerits von einer hydraulischen Betétigungseinrichtung 30 betatigt
werden. Vorteilhafterweise wird der Druckmittelzylinder 31 durch einen Steuerzylin-
der 23 betatigt, der den Oberlenkeranlenkpunkt 5 mit dem Anbaubock 2 verbindet
(vgl. Figur 10). Die Druckkammer 24 des Steuerzylinders 23 ist dabei (ber eine hyd-
raulische Leitung 25 mit den beiden Arbeits- bzw. Druckmittelkammern 40 und 41
des Druckmittelzylinders 31 verbunden. Erfahrt die Druckkammer 24 des Steuerzy-
linders 23 beim Ausheben der Landmaschine eine entsprechende Druckbeaufschia-
gung, wird dieser Druck in die beiden Arbeitskammern 40 und 41 des Druckmittelzy-
linders 31 gegeben, wodurch die beiden Kolben 36 und 37 die Kolbenstange 35 in
ihre Zentrierstellung zwingen.

Wie Figur 12 zeigt, wird die Verbindung des Steuerzylinders 23 und des Druckspei-
chers 42 mit dem Druckmittelzylinder 31 iber ein Schaltventil 43 gesteuert. Hier-
durch kann ein durch die zwangslaufige Betatigung der Kolbenstange 35 wahrend
des Arbeitseinsatzes des Gerites hervorgerufenes, standiges Ein- und Ausfahren
des Steuerzylinders 23 vermieden werden. Das verdrangte Olvolumen wird Uber das
genannte Schaltventil 45 in den Druckspeicher 42 umgeleitet. Wie Figur 12 zeigt, ist
das genannte Schaltventil 45 druckgesteuert, und zwar vom Druck in der Arbeits-
kammer 24 des Steuerzylinders 23 her. Ist das Gerat nicht ausgehoben und liegt
demnach kein Steuerdruck an dem Schaltventil 45 an, ist die Verbindung des
Druckmittelzylinders 31 auf den Druckspeicher 42 durchgeschaltet, zum Steuerzylin-
der 23 hin jedoch durch eine Drossel behindert, so dass das verdrangte Druckfluid in
den Druckspeicher 42 fliefit. Liegt hingegen ein Steuerdruck an, schaltet das Schalt-
ventil 45 den Steuerzylinder 23 auf den Druckmittelzylinder 31 durch. Uber ein Ruck-
schlagventil 46 kann sichergestellt werden, dass Druckfluid in den Steuerzylinder 23
nachgesaugt werden kann, wenn das Gerat abgesenkt wird.




Wie Figur 12 zeigt, wird beim Ausheben des Gerats durch den Druckanstieg, verur-
sacht durch den Steuerzylinder 23, ein Schaltventil 47, das in der gezeichneten Aus-
fihrung als 2/2-Schaltventil ausgebildet ist, in eine Zentriersperrstellung geschaltet,
so dass Druckfluid nur mehr in den Druckmittelzylinder 31, jedoch nicht mehr aus
diesem heraus gelangen kann. Hierdurch wird die Landmaschine auch bei extremen
Beschleunigungen in Kurven- und Hangfahrten oder bei scharfen Bremsmandvern
mittig fixiert, wozu ggf. der durch das Hochheben des Geréts erzeugte Druck nicht
ausgereicht hatte. Das genannte Schaltventil 47 verwirklicht eine Zentriersperre 48,

die die Mittenzentrierung auch unter widrigen Umsténden halten kann.

Beim Absetzen der Maschine auf dem Boden fallt der Systemdruck durch die Ent-
spannung des Steuerzylinders 23, so dass das druckgesteuerte 3/2-Schaltventil 45
den Durchfluss zum Druckspeicher 42 wieder freigibt und der Druckmittelzylinder 31
Ol wieder in den Druckspeicher 42 verdrangen kann, wodurch ein Nachlaufen des
Gerits wihrend Kurvenfahrten gewahrleistet ist. Dabei wird der Widerstand, den der
Druckspeicher 42 aufgrund seines Gasvorspanndrucks erzeugt, fur die Vorspannung
des Systems genutzt, so dass die Maschine das Bestreben hat, in der Mittelposition
zu bleiben. Das dabei verdrangte Olvolumen wird gleichzeitig tber die Drossel 43
noch gedrosselt, um in der beschriebenen Weise die Dampfungswirkung zu erhalten,

die Eigenfrequenzen der Anlenkung wahrend des Betriebs unterbindet.

Zudem Ubernimmt der Druckspeicher 42 zugleich noch eine Wartungsfunktion, da
auftretende Leckverluste durch die Vorspannung standig ausgeglichen werden.

Zusétzlich kann das System noch eine Schlauchbruchsicherung 49 besitzen, die ak-
tiv wird, wenn der Systemdruck in der ausgehobenen Transportposition plétzlich
komplett abfallt, beispielsweise verursacht durch Schlauchbruch oder ahnliche De-
fekte. Ein vom Systemdruck gesteuertes Schaltventil 50, das bei Anliegen zumindest
des Druckspeicherdrucks in der durchgeschalteten Betriebsstellung ist, geht bei voll-
standigem Druckverlust in eine Riickflusssperrstellung, in der es als Ruckschlagventil
wirkt, so dass Druckmittel lediglich noch in den Druckmittelzylinder 31 stromen kann,
nicht mehr jedoch aus diesem heraus.
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Anbauvorrichtung fiir eine Landmaschine

Patentanspriiche

Anbauvorrichtung zum Anbau einer Landmaschine (8) an einen Schlepper,
mit einem Anbaubock (2), der durch eine Dreipunktanlenkung (3) an den
Schlepper anbaubar ist, einem Tragrahmen (6), der um eine im wesentlichen
aufrechte Schwenkachse (7) schwenkbar an dem Anbaubock (2) angelenkt ist
und mit der Landmaschine (8) vorzugsweise starr verbindbar ist, sowie einer
Zentriervorrichtung (12) zum Zentrieren des Tragrahmens (6) um die
Schwenkachse (7) in eine Zentrierstellung, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zentriervorrichtung (12) hydraulisch und/oder pneumatisch ausgebildet ist.

Anbauvorrichtung insbesondere nach Anspruch 1, wobei die Zentriervorrich-
tung (12) eine mit dem Anbaubock (2) und dem Tragrahmen (6) jeweils gelen-
kig verbundene Lenkeranordnung (9), die zwei Lenkerpunkte (16, 17) besitzt,
deren Abstand voneinander sich beim Verschwenken des Tragrahmens (6)

relativ zum Anbaubock (2) verandert und in der zentrierten Transportstellung




des Tragrahmens (6) einen Extremwert annimmt, sowie ein an den beiden
Lenkerpunkten (16, 17) angelenktes, langenveranderbares Spannelement
(10) aufweist.

Anbauvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei das Spann-
element (10) einen Fremdenergie betatigbaren Kraftheber, insbesondere ei-

nen Druckzylinder (10) umfasst.

Anbauvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das

Spannelement zuséatzlich ein Federbein (11) umfasst.

Anbauvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprliche, wobei in der
Lenkeranordnung (9), insbesondere zwischen den beiden Lenkerpunkten (16,

17) ein Dampfungselement (10) zur Bewegungsdampfung vorgesehen ist.

Anbauvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei das Spann-
element und das Dampfungselement von einem Druckfluidzylinder gebildet
sind.

Anbauvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
Lenkeranordnung (9) zumindest ein Paar Spannlenker (13, 14) umfasst, von
denen jeder einen der beiden vorgenannten Lenkerpunkte (16, 17) aufweist,
wobei die Spannlenker (13, 14) jeweils einerseits gelenkig mit dem Anbau-

bock (2) und andererseits mit dem Tragrahmen (6) verbunden sind.

Anbauvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die beiden
Spannlenker (13, 14) einen Zweischlag bilden und um eine gemeinsame
Spannlenkerschwenkachse (15) an dem Tragrahmen (6) oder dem Anbau-

bock (2) angelenkt sind.
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Anbauvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die bei-
den Spannlenker (13, 14) jeweils (iber einen Verbindungslenker gelenkig mit

dem Anbaubock (2) oder dem Tragrahmen (6) verbunden sind.

Anbauvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die
Lenker (13, 14) der Lenkeranordnung (9), insbesondere die Spannlenker (13,
14), jeweils um aufrechte Schwenkachsen relativ zum Tragrahmen (6) und

zum Anbaubock (2) schwenkbar sind.

Anbauvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
Lenkeranordnung (9) in der zentrierten Transportstellung eine Symmetrieach-

se parallel zur Fahrtrichtung aufweist.

Anbauvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das
Spannelement (10) von einem Dampferbetriebsmodus auf einen Zentrierbe-
triebsmodus und umgekehrt umschaltbar ausgebildet ist, insbesondere einen
Mehrkammerzylinder aufweist, der zwei Uber zumindest eine Drosselstelie

miteinander verbindbare Druckkammern aufweist.

Anbauvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei eine
Betatigungseinrichtung zur vorzugsweise automatischen Betatigung des

Spannelements (10) beim Ausheben der Landmaschine vorgesehen ist.

Anbauvorrichtung nach dem vorgehenden Anspruch, wobei die Betatigungs-
einrichtung einen mit dem Oberlenkeranlenkpunkt der Dreipunktanlenkung
des Anbaubocks (2) verbundenen Steuerzylinder (23) aufweist, der eine mit
dem Spannelement (10) verbindbare Druckkammer zur Betatigung des
Spannelements aufweist.

Anbauvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei in einem hyd-
raulischen Verbindungskreis zwischen dem Steuerzylinder und dem Spannzy-
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21.

linder ein Entkoppelungsventil zum hydraulischen Abkoppeln des Steuerzylin-

ders von dem Spannzylinder vorgesehen ist.

Anbauvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
Zentriervorrichtung eine Zentriersperre zum Sperren des Spannelements (10)

in der zentrierten Transportstellung aufweist.

Anbauvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die Zentrier-
sperre ein Steuerventil zum Sperren des das Spannelement bildenden
Spannzylinders (10) aufweist, wobei das Sperreventil vorzugsweise druckab-

hangig schaltbar ist, insbesondere bei Steuerdruckabfall sperrt.

Anbauvorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Zentriervorrichtung (12) einen
Druckmittelzylinder (31) aufweist, der durch Druckmittelbeaufschlagung in ei-
ne zentrierte Mittelstellung bringbar ist und an zwei Gelenkpunkten (32, 33)
angelenkt ist, die beim Verschwenken des Tragrahmens (6) relativ zum An-

baubock (2) ihren Abstand voneinander andern.

Anbauvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei der Druckmit-
telzylinder (31) zwei schwimmend gelagerte Kolben (36, 37) aufweist, die je-
weils eine Kolbenstange (35) von einer Richtung her in die zentrierte Mittel-
stellung zwingen.

Anbauvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die beiden
Kolben (36, 37) auf einer gemeinsamen Kolbenstange (35) verschieblich sit-
zen, die zwischen den beiden Kolben (36, 37) mit einem Kolbenmitnehmer
(38) versehen ist, und wobei zwischen den beiden Kolben (36, 37) am Zylin-
dergehause (34) ein Zentrieranschlag (39) fur die beiden Kolben (36, 37) vor-
gesehen ist.

Anbauvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 18 bis 20, wo-

bei eine Betatigungseinrichtung (30) zur vorzugsweise automatischen Betati-
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gung des Druckmittelzylinders (31) beim Ausheben der Landmaschine (8)
vorgesehen ist.

Anbauvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die Betati-
gungseinrichtung (30) einen mit einem Oberlenkeranlenkpunkt (5) des An-
baubocks (2) verbundenen Steuerzylinder (23) aufweist, der eine mit dem
Druckmittelzylinder (31) verbindbare Druckkammer (24) zur Betatigung des
Druckmittelzylinders (31) aufweist.

Anbauvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei in einem hyd-
raulischen Verbindungskreis zwischen dem genannten Steuerzylinder (23)
und dem Druckmittelzylinder (31) ein Entkoppelungsventil (45), vorzugsweise
ein vom Druck in den Steuerzylinder (23) druckgesteuertes Schaltventil, zum
hydraulischen Abkoppeln des Steuerzylinders (23) von dem Druckmittelzylin-
der (31) vorgesehen ist.

Anbauvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 18 bis 23, wo-
bei die Zentriervorrichtung (12) eine Zentriersperre (48) zum Sperren des
Druckmittelzylinders (31) in der zentrierten Mittelstellung aufweist.

Anbauvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die Zentrier-
sperre (48) ein Schaltventil zum Sperren des Druckmittelzylinders (31), insbe-

sondere ein vom Systemdruck gesteuertes Schaltventil (47) aufweist.

Anbauvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 18 bis 25, wo-
bei eine Schlauchbruchsicherung (49), insbesondere ein systemdruckgesteu-
ertes Schaltventil (50), zum Sperren des Druckmittelzylinders (31) bei volligem

Systemdruckverlust vorgesehen ist.

Anbauvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 18 bis 26, wo-

bei dem Druckmittelzylinder (31) eine Vorspannvorrichtung (42) zur elasti-
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schen Vorspannung des Druckmittelzylinders (31) in seine zentrierte Mittel-

stellung zugeordnet ist.

Anbauvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei der Druckmit-
telzylinder (31) aus einem Druckmittelspeicher (42) beaufschlagt ist, so dass
der Druckmittelzylinder (31) elastisch in seine zentrierte Mittelstellung vorge-

spannt ist.

Anbauvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei der Druck des

Druckmittelspeichers (42) einstellbar ist.

Anbauvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei dem
Druckmittelzylinder (31) eine Dampfungsvorrichtung (44) zur Dampfung von

Auslenkbewegungen aus der zentrierten Mittelstellung zugeordnet ist.

Anbauvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die Damp-
fungsvorrichtung (44) eine auf die Abflussseite des Druckmittelzylinders (31)

geschaltete Drossel (43) umfasst.

Anbauvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die Drossel

(43) einen Zufluss-Bypass mit einem Riickschlagventil aufweist.
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