POLSKA OPIS PATENTOWY/| 760710

MECLRSILT PATENTU TYMCZASOWEGO

. : Patent tymczasowy dodatkowy Kl. 14c, 19/00
: ﬁa( do patentu
P
Y ; ‘{% Zgtoszono: 06.09.1972 (P. 157629)
WA
G '
Pierwszeristwo: MKP* Fo01d 19/00

URZAD
PAI E ﬁ I n WY Zgtoszenie ogloszono:  30.05.1973
PRL '

Opis patentowy opublikowano: 30.06.1975

Twércy wynalazku: Stanistaw Trebacz, Leszek Piechowski

Uprawniony z patentu tymczasowego: Zaklad Doswiadczalny przy Wytwdérni Sprzetu Komunikacyjnego,
Swidnik k/Lublina (Polska)

Sposdb rozruchu silnikéw turbinowych
oraz urzadzenie do stosowania tego sposobu

Przedmiotem wynalazku jest sposéb rozruchu silnikéw turbinowych oraz urzadzenie do stosowania tego
sposobu, znajdujgce zastosowanie zwlaszcza przy rozruchu silnikéw przeznaczonych do napgdu statkéw
powietrznych. .

Znany sposéb rozruchu silnikéw turbinowych polega na nadaniu odpowiedniej predkosci obrotowej ze-
spotowi wytwornicy gazéw (sprezarce i sprzggnigtej z nia turbinie) w celu wymuszenia przeptywu przez silnik
powietrza o okreslonych parametrach. Potrzebna moc do nadania tej prgdkosci obrotowej dostarcza rozrusznik.

W pierwszym etapie rozruchu zwigkszenie obrotéw wytwornicy gazéw nast¢puje w wyniku dziatania
momentu przyspieszajacego o wielkosci odpowiadajacej réznicy miedzy momentem obrotowym rozrusznika
a momentem niezbednym do napedu wytwornicy.

Z chwila osiggnigcia wymaganego przeplywu powietrza przez komory spalania zostaja wilgczone roz-
ruchowe uktady: paliwowy izaptonowy inicjujgce proces spalania paliwa a w konsekwencji proces przekazy-
wania energii spalin turbinie. Od tego momentu nastgpuje drugi etap rozruchu w ktérym wzrost predkosci
obrotowej wytwornicy gazéw nast¢puje w wyniku dziatania momentu rozrusznika powigkszonego o wielkos¢
momentu obrotowego uzyskiwanego na turbinie. Zakoriczenie tego etapu nastepuje z chwila odtgczenia roz-
rusznika. ]

W nast¢pnym, trzecim etapie, koriczacym proces rozruchu, zwigkszenie predkosci obrotowej wytwornicy
gazéw osiaga si¢ wytacznie w wyniku dziatania momentu obrotowego uzyskiwanego na turbinie. v ‘

Wada oméwionego znanego sposobu rozruchu silnikéw turbinowych jest konieczno$é stosowania roz-
rusznika o duzej mocy zuwagi na jego znaczne obcigZenie zwlaszcza w pierwszym etapie rozruchu. Wobec
koniecznosci rozpgdzania catego zespotu wytwornicy gazéw rozrusznik musi dysponowaé znacznym momentem
obrotowym dla pokonania momentéw bezwladnosci zaréwno sprezarki jak i turbiny oraz dla pokonania
wystepujacych oporéw hydraulicznych, tarcia w tozyskach, przektadniach i napedach agregatéw wyposazenia
silnika. Z powyiszego wynikaja dalsze niedogodnosci, mianowicie rozrusznik niezaleznie od przyjetego typu
charakteryzuje si¢ duzym gabarytem a zarazem i cigzarem. Utrudnia to jego zabudowe, stosowang korzystnie
w kotpaku wlotowym sprezarki i zmusza do przeniesiciia go poza silnik, co narzuca konieczno$é¢ stosowanid
dodatkowej, zazwyczaj katowej, przektadni dla przeniesienia mocy z (czrusznika na silnik.
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Dalsze wady wystepuja szczegdlnie przy stosowaniu omawianego sposobu rozruchu dla uruchamiania
silnikéw turbinowych statkéw powietrznych. W tych przypadkach koniecznosé rozwijania duzej mocy rozruszni-
kéw, stosowanych szeroko typéw elektrycznego i pneumatycznego, wymaga zasilania ich ze Zrédet o duzej
mocy, co przy okreflonych mozliwosciach Zrédet poktadowych  powaznie : ogranicza ilo§¢ przeprowadzanych jed-
norazowo rozruchéw. ——

Celemwynalazku jest usunigcie wymienionych wad iniedogodnosci znanego sposobu rozruchu a tym
samym stworzenie mozliwosci prowadzenia rozruchu przy mniejszym zapotrzebowaniu mocy rozrusznika.

Cel ten osiggnieto wedlug wynalazku dzigki temu, Ze znanym rozrusznikiem nape¢dza si¢ jedynie wydzie-
long z wytwornicy gazéw sekcje sprezarki. W momencie wtaczenia rozrusznika sekcje ta odtgcza sig od zespotu
wytwornicy gazéw a nastgpnie po wejsciu do pracy turbiny sprezarki taczy si¢ z pozostalym zespotem
wytwornicy gazéw po osiagnigciu przez ten zesp6t wymaganych obrotéw.

W urzadzeniu bgdacym réwniez przedmiotem wynalazku istotng cechg jest to, Ze sprezarka wytwornicy
gazéw zestawiona jest z dwdch sekcji, potaczonych ze sobg roztacznie poprzez znane sprzggto jednokierunkowe,
z ktérych jedna sekcja, korzystnie od strony wlotu powietrza, sprzegnigta jest z rozrusznikiem a druga sekcja
potaczona jest z wirnikiem turbiny sprezarki. ‘

Zastosowanie wynalazku pozwala na znaczne zmniejszenie wymaganej mocy rozrusznika w zwiazku
z napedem jedynie wydzielonej sekcji sprezarki. Ponadto, dodatkows zaletg podanej organizacji procesu rozruchu
jest otrzymanie przeptywu powietrza przez komory spalania o zmniejszonej pre¢dkosci w wyniku wiaczenia do
pracy tylko czesci sprezarki. Dzigki temu nastgpuje zmniejszenie mozliwosci zdmuchiwania ptomienia, w rezul-
tacie uzyskuje si¢ wigkszg stateczno$é procesu spalania przy czym osiagga si¢ to bez koniecznosci stosowania
dodatkowych ztozonych uktadéw upustu powietrza oraz regulacji potozenia kierownic wlotowych.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym pokazany jest
przekréj osiowy silnika z urzagdzeniem do stosowania sposobu wedtug wynalazku.

Jak pokazano na rysunku silnik stanowi wytwornica gazéw zlozona ze sprezarki 1 i turbiny 2, komora
spalania 3, turbina napgdowa 4 wraz z przektadnig 5 i kolektorem wydechowym 6. Sprezarka 1 zestawiona jest
z dwéch oddzielnie tozyskowych sekcji 1a, 1b, z ktérych jedna sekcja 1a, obejmujaca w przyktadzie wykonania
dwa stopnie, sprzegnigta jest z rozrusznikiem 7, zas druga sekcja 1b potaczona jest z turbing 2. Obie sekcje 1a, 1b
sprezarki 1 tacza sig¢ ze soba za posrednictwem jednokierunkowego sprzegta 8.

Proces rozruchu silnika nastgpuje z chwila wigczenia rozrusznika 7, ktéry zaczyna rozkrgcaé jedynie
pierwsza sekcje la sprezarki 1, poniewaz zastosowane jednokierunkowe sprze¢gto 8 uniemozliwia przeniesienie
napedu z tej sekcji na drugg sekcje 1b oraz turbing 2. Po uzyskaniu wymaganego ciénienia powietrza nastgpuje
wtrysk paliwa do komory spalania 3 ijego zapton. Wéwczas w wyniku oddzialywania wytworzonych gazéw
spalinowych nastgpuje rozkrecanie turbiny 2 oraz zwiazanej z nig drugiej sekcji 1b sprezarki 1. Po uzyskaniu
odpowiedniej predkosci obrotowej druga sekcja 1b napedzana przez turbing 2 przejmuje za posrednictwem
- sprzegta 8 naped pierwszej sekcji 1a. Nastepuje wiaczenie rozrusznika 7. Wraz z wzrostem predkosci obrotowej
wytwornicy gazéw do pracy wchodzi napg dowa turbina 4 przekazujac swoja moc poprzez przektadnig S.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb rozruchu silnika turbinowego, znamienny tym, ze znanym rozrusznikiem (7) napedza sie, celem
wytwarzania wymaganego dla rozruchu przeptywu powietrza, wydzielong sekcje (1a) sprezarki (1), ktérg to
sekcje odlacza si¢ od pozostatego zespolu wytwornicy gazéw a nastepnie po wejéciu do pracy turbiny (2)
sprezarki (1) taczy si¢ z zespotem wytwornicy gazéw po osiagnigciu przez ten zesp6l wymaganych obrotéw.

.2. Urzadzenie do stosowania sposobu wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Ze sprezarka (1) wytwornicy gazéw
zestawiona jest z dwéch sekcji (1a, 1b) potaczonych ze sobg roztacznie poprzez znane jednokierunkowe sprzggio
(8), przy czym jedna sekcja (1a) korzystnie od strony wlotu powietrza przytaczona jest do rozrusznika (7)
a druga (1b) potaczona jest z turbing (2).
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