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Druckgasschalter.

@ Einem festen Lichtbogen-Kontaktstiick (12) ist ein
axial bewegliches Lichtbogen-Kontakistiick (16)
zugeordnet, das von einer mitbeweglichen Blasdiise (24)
umgeben ist. Einlassseitig ist die Blasdiise (24) an einen bei
einem Ausschalthub unter Druck setzbaren Gasraum (21)
angeschlossen. Die Blasdiise (24) besitzt in Strémungsrich-
tung gesehen eine dem freien Ende (29) des beweglichen
Kontaktstiickes (16) nachfolgend angeordnete, engste
Stelle (27), der stromaufwirts eine nach innen offene Ring-
nut (26) vorgelagert ist. Um den bei einem Ausschalthub
auftretenden, durch den Schaitlichtbogen stark erhitzten
Schaltgasen eine bessere Expansionsmoglichkeit zu bieten
und ausserdem eine schnellere Durchmischung der Schalt-
gase mit frischem Gas zu ermdglichen, ist die Ringnut (26)
zwischen dem freien Ende (29) des beweglichen Kontakt-
stiickes (16) und der engsten Stelle (27) der Blasdiise (24)
angeordnet. Das Profil des Bodens (30) der Ringnut (26) ist
verrundet. Das bewegliche Kontaktstiick (16) ist rohrfor-
mig und weist im Anschluss an sein freies Ende (29) einen
diffusorartig sich erweiternden Durchmesser auf.
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PATENTANSPRUCHE

1. Druckgasschalter mit einem festen (12) und einem axial
beweglichen Lichtbogen-Kontaktstiick (16), das von einer mit
diesem mitbeweglichen Blasdiise (24) umgeben ist, die einlass-
seitig an einen bei einem Ausschalthub unter Druck setzbaren
Gasraum (21) angeschlossen ist, wobei die Blasdiise (24) eine in
Strémungsrichtung gesehen dem freien Ende (29) des beweg-
lichen Kontaktstiickes (16) nachfolgend angeordnete, engste
Stelle (27) aufweist, der stromaufwirts eine nach innen offene
Ringnut (26) vorgelagert ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ringnut (26) zwischen dem freien Ende (29) des beweglichen
Kontaktstiickes (16) und der engsten Stelle (27) der Blasdiise
(24) angeordnet ist, wobei das Profil des Bodens (30) der Ring-
nut (26) verrundet ist, und wobei das bewegliche Kontaktstiick
(16) rohrférmig ist und im Anschluss an sein freies Ende (29)
einen diffusorartig sich erweiternden Innendurchmesser auf-
weist.

2. Druckgasschalter nach Patentanspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die der engsten Stelle (27) der Blasdiise (24)
néhere Seitenwand (31) der Ringnut (26) im wesentlichen recht-
winklig zur Achse (14) des Schalters ist.

3. Druckgasschalter nach Patentanspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass beide Seitenwinde (31, 33) der Ringnut (26)
rechtwinklig zur Achse (14) des Schalters sind.

4. Druckgasschalter nach Patentanspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die von der engsten Stelle (27) der Blasdiise
(24) entferntere Seitenwand (33") der Ringnut (26) die Form
eines mit einer Spitze zur engsten Stelle (27) hinweisenden Ke-
gelstumpfes aufweist.

5. Druckgasschalter nach Patentanspruch 1 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Breite der Ringnut (26) im wesentli-
chen dem Abstand zwischen dem freien Ende (29) des beweg-
lichen Kontaktstiickes (16) und der engsten Stelle (27) der Blas-
diise (24) entspricht. .

6. Druckgasschalter nach Patentanspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die der engsten Stelle (27) der Blasdiise (24)
ndhere Seitenwand (31) der Ringnut (26) an ihrem Innenrand
iiber eine Verrundung (32) in die engste Stelle (27) der Blasdiise
(24) iibergeht.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft einen Druckgasschalter nach der im
Oberbegriff des Patentanspruches 1 genannten Art.

Ein solcher Schalter ist beispielsweise aus der CH-PS
629 910 (Fig. 1, 2 und 4) bekannt. Unstetigkeiten in der inneren
Oberfldche des in der Regel einen Konfusor, eine engste Stelle
und einen Diffusor aufweisenden Diisenraumes der Blasdiise
werden allgemein dazu beniitzt, um Stérungen in der Gasstrd-
mung des durch die Blasdiise strémenden Gases oder des bei
einem Ausschalthub ziindenden Schaltlichtbogens zu erzwingen,
um damit mittelbar oder unmittelbar eine mdglichst rasche L6-
schung der Schaltlichtbogens zu bewirken.

So besitzen beispielsweise die Ringnut bzw. Ringnuten des
vorstehend genannten, bekannten Schalters ein Querprofil, das
entgegen der Stromungsrichtung des die Blasdiise durchstré-
menden Gases gerichtet ist und ist (sind) mit ihrer (ihren) offe-
nen Seite(n) in Strémungsrichtung des Gases gesehen dem frei-
en Ende des massiv ausgebildeten, beweglichen Kontaktstiickes
vorangehend angeordnet. Beim bekannten Schalter bilden die
Seitenwénde der nach innen offenen Ringnut bzw. Ringnuten
an ihrem inneren Rand scharfe Kanten, die von der Gasstro-
mung angeblasen werden. Damit erzeugt der Gasstrom beim
auftreffen auf diese scharfen Kanten einen Schall, der sich nach
innen ausbreitet und auf den brennenden Schaltlichtbogen ein-
wirkt.

Es hat sich indessen gezeigt, dass der Schall nur bei Schalt-
lichtbdgen geringerer Intensitit zu einer merkbaren Wirkung
fiihrt, wihrend namentlich bei Schaltlichtbdgen grosserer Inten-
sitdt durch die schnell eintretende Erhitzung der Gase ein Ge-

s gendruck entsteht, der zumindest zeitweilig die Gasstrémung
aus dem Gasraum aufhilt und damit die Erzeugung von Schall
unterbindet.

Es ist daher ein Zweck der Erfindung, einen Schalter der
eingangs genannten Art zu schaffen, der auch Schaltlichtbogen

10 grosserer Intensitdt zuverldssig und rasch zu loschen vermag.

Dementsprechend ist der Erfindung die Aufgabe zugrunde-
gelegt, einen Druckgasschalter der eingangs genannten Art der-
art auszubilden, dass dem sich durch die plétzliche Erhitzung
sich dementsprechend ausdehnenden Gas ausreichend Raum

15 zur Expansion geboten wird und damit auch die Gelegenheit,

sich mit zustrémendem frischen und noch kiihlen Gas zu durch-

mischen, was — Versuche haben dies gezeigt — viel eher als die

Einwirkung von Schall zur raschen Léschung von Schaltlicht-

bogen beitrégt. 7

Zur Losung dieser Aufgabe weist der vorgeschlagene Druck-
gasschalter die im Kennzeichen des Patentanspruches 1 definier-
ten Merkmale auf.

Da die nach innen offene Ringnut zwischen dem freien
Ende des beweglichen Kontaktstiickes und der engsten Stelle
25 der Blasdiise angeordnet ist, bildet sie in der Nidhe des einen

Fusspunktes des Schaltlichtbogens eine plétzliche und begrenzte
Vergrosserung des Stromungsquerschnittes des die Blasdiise
durchstromenden Gases und damit gewissermassen eine «Aus-
weichstelle» in die die erhitzten Bogengase unter Abkiihlung ex-

30 pandieren und damit sich mit frischem Gas durchmischen kén-
nen.

Bevorzugte Ausfiihrungsformen des vorgeschlafenen Schal-
ters sind in den abhingigen Anspriichen definiert.

Ausfiihrungsbeispiele des vorgeschlagenen Schalters sind

3s nachstehend anhand der Zeichnung nédher beschrieben, in deren
einzigen Figur links ein Lingsschnitt durch eine erste Ausfiih-
rungsform und rechts ein Lingsschnitt durch eine zweite Aus-
fiihrungsform der im vorliegenden Zusammenhang interessie-
renden Bestandteile eines Druckgasschalters schematisch darge-

40 stellt sind. Dabei ist zu bemerken, dass fiir gleiche Bestandteile
der gezeigten Ausfithrungsformen dieselbe Bezugsziffer nur ein-
mal eingetragen ist.

Der in der Zeichnung in Offenstellung gezeigte Druckgas-
schalter 10 weist ein ortsfestes, rohrférmiges und mit einem

45 Abbrandring 11 versehenes Lichtbogen-Kontaktstiick 12 auf,
das von einem nur sehr schematisch angegebenen, ebenfalls
ortsfesten Nennstrom-Kontaktstiick 13 koaxial umgeben ist.

Mit dem Kontaktstiick 11 wirkt durch Verschiebung lkings
der Schalterachse 14 und mittels eines nicht dargestellten An-

so triebes ein bewegliches, ebenfalls rohrformiges und mit einem
Abbrandring 15 versehenes, bewegliches Lichtbogen-Kontakt-
stiick 16 zusammen, das mit einem Schaltrohr 17 elektrisch ver-
bunden ist und iiber dieses an den Antrieb gekoppelt ist. Das
Schaltrohr 17 ist obernends durch vorzugsweise angeformte, ra-

ss dial abstehende Streben 18 mit einem Zylinder 19 verbunden,
dessen oberer Randbereich 20 als mit dem Nennstromkontakt
13 zusammenwirkender Nennstromkontakt ausgebildet ist.

Zwischen dem Schaltrohr 17 und der Innenwand des mit
diesem mitbeweglichen Zylinders 19 ist ein mantelférmiger Gas-

60 raum 21 vorhanden, der unternends durch einen nicht darge-

stellten, ortsfest abgestiitzten, ringférmigen Kolben begrenzt

ist. Bei einem Ausschalthub, d.h. wenn sich die bisher beschrie-
benen, beweglichen Schalterteile von oben nach unten bewegen,
wird somit der Gasraum unter Druck gesetzt.

Der Gasraum 21 steht iiber zwischen den Streben 18 freige-
lassene Durchlédsse 22 mit dem mantelférmigen Einlass 23 einer
Blasdiise 24 aus einem Isolierstoff, beispielsweise aus einem mit
einem mineralischen Fiillstoff gemagerten, gesinterten PTFE,
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in Verbindung. Innen ist der mantelférmige Einlass 23 durch
einen den Endbereich des Kontaktstiickes 16 umgebenden Strd-
mungskérper 25, ebenfalls aus Isolierstoff, begrenzt, welcher
Strémungskdrper 25 obernends am Schaltrohr 17 befestigt ist.

Die im oberen Teil des Zylinders 19 beispielsweise durch
Verkittung oder Verschraubung befestigte Blasdiise 24 besitzt
im Anschluss an den Einlass 23 eine nach innen offene Ringnut
26, auf welche die engste Stelle 27 der Blasdiise 24 folgt, welche
Stelle von einem Abschnitt 28 gefolgt ist, der in der Art eines
Diffusors divergiert.

Zu beachten ist, dass die nach innen offene Ringnut 26 zwi-
schen dem freien Ende 29 des Kontaktstiickes 16 und der eng-
sten Stelle 27 angeordnet ist und somit eine plotzliche Erweite-
rung des bis dahin sich im Einlass 23 zunehmend verengenden
Strémungsquerschnittes darstellt.

Die nach innen offene Ringnut 26 besitzt sowohl in der links
als auch in der rechts dargestellten Ausfiihrungsform einen Bo-
den 30, der ein verrundetes Profil aufweist. Ebenfalls besitzt
die nach innen offene Ringnut 26 sowohl bei der links als auch
bei der rechts dargestellten Ausfiihrungsform eine zur engsten
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Stelle nahere Seitenwand 31, die im wesentlichen rechtwinklig
zur Achse 14 des Schalters steht und innen mit einer Verrun-
dung 32 in die engste Stelle 27 iibergeht. Die andere, d.h. die
von der engsten Stelle 27 entferntere Seitenwand der nach innen

s offenen Ringnut 26 ist bei der Ausfiihrungsform links mit 33

bezeichnet und steht ebenfalls im wesentlichen rechtwinklig zur
Achse 14 des Schalters. Bei der Ausfiihrungsform rechts dage-

gen, ist diese andere Seitenwand mit 33’ bezeichnet und hat die
Form der Mantelfléiche eines mit seiner Spitze zur engsten Stelle

10 27 hinweisenden Kegelstumpfes.

Die Formgebung und die Anordnung der nach innen offe-
nen Ringnut 26 begiinstigt bei beiden Ausfiithrungsformen beim
Ziinden eines Schaltlichtbogens und bei dem damit einherge-
henden Druckstoss die Ausbildung eines in sich geschlossenen

1s «Wirbelringes» in der Ringnut 26 selbst, was der Durchmi-

schung der heissen Schaltgase mit zustrdmendem frischen Gas
und somit ejner raschen Abkiihlung der ersteren forderlich ist.
Ausserdem konnen die heissen Schaltgase nicht nur durch den
Abschnitt 28 (Diffusor), sondern auch durch den Innenraum

20 des Kontaktstiickes 16 entweichen.
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