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COLLECTEUR D’ADMISSION D’AIR D’UN MOTEUR A COMBUSTION INTERNE D’UN VEHICULE
AUTOMOBILE COMPORTANT UN CONDUIT D’ADM ISSION DE LONGUEUR REGLABLE.

Le collecteur d’admission d’air (1) comporte un corps
de collecteur (2) délimitant une zone d’admission d’air (3) et
au moins un conduit d’admission d’air (6) joignant la zone
d’admission d’air (3) & une tubulure d’admission (5) dans un
cylindre du moteur. Le conduit d’admission d’air (6) compor-
te une paroi dont une partie au moins de longueur réglable
est constituée par un élément souple allongé (8) s’étendant
suivant une direction longitudinale axiale du conduit (8), a
Pintérieur du collecteur (2) ayant une extrémité longitudinale
aval, dans le sens (7) de circulation de air, en prise avec un
moyen (9) d’ajustement de la longueur de I'élement souple
(8) constituant la partie de longueur réglable de la paroi du
conduit d’admission (6).
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L'invention concerne un collecteur d'admission d'air d'un moteur a
combustion interne d'un véhicule automobile comportant un conduit d'ad-
mission de longueur réglable.

Les moteurs a combustion interne des vehicules automobiles com-
portent généralement un collecteur d'admission d'air dans les cylindres du
moteur comportant un corps de collecteur, généralement fixé sur la culasse
du moteur, ayant une zone d'admission d'air ou plénum et au moins un con-
duit d'admission d'air joignant la zone d'admission d'air du collecteur a une
tubulure d'admission d'air d'un cylindre du moteur. Le collecteur d'admission
comporte généralement plusieurs conduits d'admission reliés chacun, au
niveau de la culasse du moteur, a une tubulure d‘admission d'air d'un cylin-
dre du moteur. Par exemple, dans le cas d'un moteur a quatre cylindres, le
collecteur d'admission comporte quatre conduits d'admission reliés chacun a
un cylindre du moteur.

La zone d'admission d'air ou plénum du collecteur est géneralement
alimentée en air par l'intermédiaire d'une conduite d'entrée dans laquelie est
disposé un moyen de réglage tel qu'un papillon.

Les collecteurs d'admission des moteurs a combustion interne com-
portent généralement des conduits d'admission de longueur fixe, dont la
longueur est adaptée de maniére a obtenir un fonctionnement le plus satis-
faisant possible, aussi bien lorsque le moteur est a bas régime que lorsque
le moteur est & haut régime, ce compromis étant plus ou moins satisfaisant
quant aux performances et au confort acoustique du moteur et devant étre
adapté a chaque type de moteur défini par son couple a bas et a haut régi-
mes, de maniére a obtenir les meilleures performances et la plus faible con-
sommation de carburant possibles.

En effet, le régime acoustique conditionnant I'admission d'air dans le
cylindre du moteur dépend de la longueur du conduit d'admission et un re-
gime optimal ne peut étre obtenu qu'avec un conduit d'admission dont la
longueur est adaptée au régime de fonctionnement du moteur.

De maniére & améliorer les performances des moteurs, on a proposeé

des moyens permettant de faire varier la longueur du conduit d'admission
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entre les bas régimes et les hauts régimes de fonctionnement des moteurs a
combustion interne. )

Par exemple, on a proposé, dans le EP-0.571.894, d'utiliser un con-
duit d'admission comportant, a son extrémité d'entrée, un lobe mobile dont le
déplacement permet de faire varier la section et ia longueur du conduit en
fonctionnement. Toutefois, 'amplitude de variation de la longueur du conduit
reste trés limitée.

Dans le FR-2.746.446, on a proposé un collecteur comportant deux
conduits d'admission de longueurs différentes et un obturateur escamotable
placé entre une extrémité de sortie de ces conduits de longueurs différentes
dont les extrémités d'entrée communiquent avec la zone d'admission d‘air
du collecteur et un conduit aval relié a la tubulure d'admission du cylindre du
moteur. Un tel dispositif permet tout au plus d'utiliser un premier conduit
pour les bas régimes du moteur et un second conduit de longueur inférieure
a la longueur du premier conduit pour les hauts régimes. On ne peut donc
réaliser une adaptation continue de la longueur du conduit d'admission au
régime de fonctionnement du moteur. En outre, I'obturateur escamotable est
une piece de forme complexe.

Le but de linvention est donc de proposer un collecteur d'admission
d'air d'un moteur a combustion interne d'un véhicule automobile comportant
un corps de collecteur délimitant une zone d'admission d'air et au moins un
conduit d'admission d'air joignant la zone d'admission d'air & une tubulure
d'admission d'air d'un cylindre du moteur, ce collecteur comportant un con-
duit d'admission de longueur réglable de maniére continue en fonction du
régime de fonctionnement du moteur & combustion interne et présentant
ainsi des caractéristiques parfaitement adaptées au fonctionnement du mo-
teur, quel que soit son type, pour tous les régimes de fonctionnement du
moteur.

Dans ce but, le conduit d'air comporte une paroi dont une partie au
moins de longueur réglable est constituée par un élément souple allonge
s'étendant suivant une direction longitudinale axiale du conduit a l'intérieur
du collecteur, ayant une extrémité longitudinale aval, dans le sens de circu-

lation de l'air, en prise avec un moyen d'ajustement de la longueur de I'élé-




10

15

20

25

30

2811019
3

ment souple constituant la partie de longueur réglable de la paroi du conduit
d'admission. *

Afin de bien faire comprendre l'invention, on va décrire, a titre
d'exemple en se référant aux figures jointes en annexe, un mode de réalisa-
tion d'un collecteur d'admission suivant l'invention.

La figure 1 est une vue en coupe axiale longitudinale d'un collecteur
d'admission d'air suivant l'invention.

La figure 2 est une vue en coupe transversale suivant 2-2 de la figure

Sur la figure 1, on voit un collecteur d'admission suivant linvention
désigné de maniére générale par le repére 1 qui comporte un corps de col-
lecteur 2 de forme creuse et constitué par une coquille supérieure 2a et une
coquille inférieure 2b rapportées et fixées l'une sur l'autre suivant une sur-
face de jonction 2c.

Le corps de collecteur 2 comporte une cavité interne constituant, a
l'une de ses extrémités, une chambre d'admission 3 ou plénum qui est ali-
mentée en air par une tubulure d'entrée (non représentée) dans laquelle
peut étre disposé un papillon d'admission d'air.

A son extrémité opposée au pléenum 3, le corps de collecteur 2 com-
porte une partie 2d de raccordement a la culasse 4 d'un moteur a combus-
tion interne, suivant des tubulures d'admission telles que 5 d'air comburant
dans un cylindre du moteur.

Par exemple, dans le cas d'un moteur & quatre cylindres, le collecteur
d'admission 2 est relié a la culasse suivant les parties d'entrée de quatre
tubulures d'admission d'air dans les quatre cylindres du moteur a combus-
tion interne.

A Tlintérieur du corps de collecteur 2 sont délimités des canaux d'ad-
mission d'air tels que 6 joignant chacun la zone d'admission d'air 3 du col-
lecteur a une tubulure d'admission 5 d'un cylindre du moteur.

On ne décrira que I'un des canaux d'admission d'air 6, I'ensemble des
canaux d'admission et par exemple les quatre canaux d'admission d'un mo-

teur a quatre cylindres étant réalisé de maniére identique.
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Un canal d'admission d'air 6 comporte une paroi qui est constituee,
dans sa partie supérieure, par une partie de la paroi de la coquille supé-
rieure 2a du collecteur et, dans sa partie inférieure, par une portion de paroi
fixe inférieure 2'b constituant, avec la paroi supérieure, I'extrémité aval du
conduit d'admission 6, dans la direction 7 de circulation de |'air d'admission
dans le collecteur, débouchant dans la tubulure d'admission 5 du cylindre du
moteur.

Le conduit 6 comporte également une partie de paroi inférieure 8 rea-
lisée suivant l'invention sous forme souple et de longueur réglable. La partie
8 de longueur réglable de la paroi inférieure du conduit d'admission 6 assure
la jonction entre la partie d'entrée du conduit d'admission 6 communiquant
avec la zone d'admission 3 du collecteur et la partie fixe aval de sortie 2'b du
conduit d'admission 6. La partie souple 8 de longueur réglable de la paroi du
conduit d'admission est constituée par une bande ou lame souple en un
matériau tel qu'un élastomére ou un élastomeére arme.

La lame souple 8 comporte une partie antérieure 8a recourbée cons-
tituant, avec une partie correspondante courbe, de la paroi supérieure 2a du
collecteur, l'entrée du conduit 6 en communication directe avec la zone
d'admission d'air 3 ou plénum du collecteur.

L'extrémité opposée de la lame souple 8, dans la direction longitudi-
nale de la lame souple 8, est fixée sur un arbre ou rouleau 9 monte tou-
rillonnant dans deux surfaces latérales de la coquille inférieure 2b du col-
lecteur.

L'arbre 9 est relié, a I'extérieur du collecteur, a un moyen moteur per-
mettant de le faire tourner dans le sens d'enroulement de la lame souple 8,
comme indiqué par la fleche 10, pour réaliser |'enroulement de la lame sou-
ple 8 autour de l'arbre 9 ou, dans le sens inverse au sens indiqué par la fle-
che 10, pour réaliser le déroulement de la lame souple 8.

La lame souple 8, de forme générale rectangulaire, est guidée, sur
ses cOtés latéraux longitudinaux, par deux glissiéres 12a, 12b réalisées dans
la surface interne de la coquille inférieure 2b du collecteur, dans une direc-

tion longitudinale axiale du conduit d'admission 6.




10

15

20

25

30

2811019
5

Entre son extrémité d'entrée 8a et son extrémité opposée fixée sur
I'arbre d'enroulement et de déroulement 9, la bande souple 8 passe sur une
poulie de renvoi 11 montée tourillonnante autour d'un axe paralléle a l'axe
d'enroulement de la bande souple 8 dans les parois latérales de la coquille
inférieure 2b du collecteur permettant de renvoyer la bande souple 8 en di-
rection de l'axe d'enroulement 9 et d'assurer une jonction sensiblement
étanche entre la bande souple 8 et I'extrémité de la partie fixe 2'b de la paroi
inférieure du conduit d'admission 6.

Les bords latéraux de la lame souple 8 sont guidés par les glissiéres
12a et 12b de la coquille inférieure 2b du collecteur, sur une longueur suffi-
sante pour assurer le maintien de la lame souple dans une position de fer-
meture de I'extrémité inférieure du conduit d'admission 6.

Dans une position située Iégérement a l'arriére de sa partie d'extré-
mité 8a située suivant I'entrée du conduit d'admission, la lame souple 8
comporte une surface d'appui 8b perpendiculaire a la lame souple 8 et diri-
gée vers l'extérieur du conduit.

La coquille inférieure 2b du collecteur comporte une paroi d'appui 13
en saillie vers l'intérieur du collecteur délimitant vers I'amont, en considérant
le sens de circulation 7 de I'air d'admission, un logement pour un ressort hé-
licoidal 14 de rappel et de tension de la lame souple 8 intercalé entre la pa-
roi en saillie 13 de la coquille inférieure 2b du collecteur et la partie en saillie
8b de la lame souple 8 et, en aval de la paroi 13 en saillie, un logement pour
I'arbre d'enroulement 9, la partie enroulée de la lame souple 8 et la poulie de
renvoi 11.

Le ressort 14 assure la mise en tension de la lame souple 8 consti-
tuant une paroi de longueur réglable du conduit d'admission 6 qui est main-
tenue dans sa position de service, a la fois par les glissiéres 12a et 12b du
collecteur et par le ressort hélicoidal de tension 14.

Le ressort 14 est maintenu suivant sa longueur par une partie annu-
laire de la paroi 2b délimitant le logement du ressort.

On va maintenant décrire le fonctionnement du collecteur d‘admission
suivant l'invention permettant de réaliser un réglage continu de la longueur
du conduit d'admission 6, en fonction du régime du moteur & combustion
interne.
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L'axe d'enroulement 9 de la bande souple 8 est reli¢ a un moyen
moteur commandé a partir d'un moyen de reglage du régime de fonctionne-
ment du moteur a combustion interne ou a partir d'un moyen de mesure du
niveau de régime de fonctionnement du moteur a combustion interne.

Dans le cas d'un trés bas régime de fonctionnement, la lame souple 8
est dans un état pratiquement totalement déroulé, la longueur du conduit 6,
entre |'extrémité d'entrée 8a définie par l'extrémité de la lame souple 8 et la
tubulure d'admission d'air 5 du moteur, étant maximale.

Dans le cas d'une augmentation du régime du moteur, le moyen mo-
teur d'entrainement de l'arbre d'enroulement 9 réalise un enroulement de la
lame souple 8, dans le sens de la fléche 10, ce qui produit un raccourcisse-
ment de la partie souple a longueur réglable de la paroi du conduit d'admis-
sion constitué par la lame souple 8 et un déplacement de la partie d'extre-
mité 8a de la lame souple 8 constituant la partie d'extrémité du conduit
d'admission, dans le sens 7 de circulation des gaz d'admission. On obtient
ainsi un raccourcissement du conduit d'admission 6, dans la direction axiale
de circulation de I'air qui dépend du régime du moteur et une compression
du ressort 14 qui assure une bonne tension de la lame souple 8.

Le raccourcissement progressif de la longueur axiale du conduit
d'admission 6 est realisé de maniére continue en fonction de I'augmentation
du régime de fonctionnement du moteur.

A haut régime, le moteur fonctionne avec un conduit d'admission 6
d'une longueur réduite tout a fait adaptée a un comportement acoustique
satisfaisant du conduit d'admission.

Lorsqu'on diminue le régime du moteur, le dispositif d'entrainement
de l'arbre d'enroulement 9 peut, soit étre débrayé, le ressort 14 assurant
alors le rappel de la bande souple 8 vers une position déroulée augmentant
la longueur du conduit d'admission 6, ou encore le moyen moteur d'entrai-
nement de l'arbre d'enroulement 9 peut étre entrainé dans le sens opposé
au sens indiqué par la fleche 10 pour assurer le déroulement de la bande
souple 8. Dans tous les cas, la longueur du conduit d'admission augmente et

s'adapte au régime du moteur évoluant vers les bas régimes.
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Le dispositif suivant I'invention permet donc de régler de maniere tres
‘précise et continue la longueur du conduit d'admission 6 au régime de fonc-
tionnement du moteur & combustion interne, de maniére que le fonctionne-
ment acoustique du conduit d'admission soit toujours optimal en fonction des
conditions de fonctionnement du moteur. On obtient alors un trés bon rem-
plissage en air du cylindre du moteur par l'intermédiaire de la tubulure d'ad-
mission 5 de la culasse 4.

L'invention ne se limite pas strictement au mode de réalisation qui a
été décrit.

C'est ainsi que l'enroulement et le déroulement de la bande peuvent
étre obtenus aussi bien par le dispositif moteur d'entrainement de l‘arbre
d'enroulement et de déroulement que par le dispositif moteur et des moyens
de rappel élastique tels que des ressorts.

La paroi souple 8 peut constituer tout ou partie de la paroi du conduit
d'admission, la bande souple pouvant avoir une forme différente de la forme
plane qui a été decrite.

Enfin, le collecteur d'admission d'air suivant l'invention peut s'appli-
quer a de nombreux moteurs a combustion interne utilisés sur des véhicules

automobiles de types trés variés.
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REVENDICATIONS

1.- Collecteur d'admission d'air d'un moteur a combustion interne d'un
véhicule automobile comportant un corps de collecteur (2) délimitant une
zone d'admission d'air (3) et au moins un conduit d'admission d'air (6) joi-
gnant la zone d'admission d‘air (3) a une tubulure d'admission (5) d'air dans
un cylindre du moteur, caractérisé par le fait que le conduit d'admission d'air
(6) comporte une paroi dont une partie au moins de longueur réglable est
constituée par un élément souple allongé (8) s'étendant suivant une direc-
tion longitudinale axiale (7) du conduit d'admission (6), a l'intérieur du col-
lecteur (1), ayant une extrémité longitudinale aval, dans le sens (7) de cir-
culation de l'air d'admission, en prise avec un moyen (9) d'ajustement de la
longueur de I'élément souple (8) constituant la partie de longueur reglable de
la paroi du conduit d'admission (6).

2.- Collecteur suivant la revendication 1, caractérisé par le fait que
I'élément souple allongé (8) est constitué par une lame souple en un maté-
riau élastomére ou élastomére armé, sensiblement plane et de forme rec-
tangulaire, engagé suivant deux cotés latéraux longitudinaux dans des glis-
siéres (12a, 12b) du corps de collecteur (2), disposées sur une partie au
moins de la longueur de la partie souple réglable (8) de la paroi du conduit
d'admission (6).

3.- Collecteur suivant I'une quelconque des revendications 1 et 2, ca-
ractérisé par le fait qu'il comporte de plus au moins un ressort (14) de rappel
et de tension de I'élément souple (8) intercalé entre une partie en saillie (13)
vers l'intérieur d'une paroi du collecteur (2) et une partie d'appui (8b) de
l'élément souple (8) sensiblement perpendiculaire & sa direction longitudi-
nale axiale.

4 - Collecteur suivant l'une quelconque des revendications 1 & 3, ca-
ractérisé par le fait que le moyen d'ajustement (9) de la longueur de l'élé-
ment souple (8) constituant la partie de longueur réglable de la paroi du
conduit d'admission (6) est constitué par un axe (9) d'enroulement de I'élé-
ment souple allongé (8) relié & un moyen moteur d'entrainement, au moins
dans un sens (10) permettant I'enroulement de I'élément souple (8) sur l'axe

d'enroulement (9).
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5.- Collecteur suivant la revendication 4, caractérisé par le fait qu'il
comporte de plus une poulie (11) montée rotative a l'intérieur du corps de
collecteur (2) autour d'un axe paralléle a I'axe d'enroulement de la bande
souple (8), de maniére a assurer le renvoi de la bande souple (8), a I'extré-
mité de la partie de longueur réglable de la paroi du conduit d'admission (6),
vers I'axe d'enroulement (9) et le maintien de la bande souple (8), en contact
sensiblement étanche avec une partie (2'b) du corps de collecteur (2) cons-
tituant une partie fixe d'extrémité aval de la paroi du conduit d'admission (6).
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