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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Verkehrssi-
gnalanlage mit einem Kreuzungsgerét, welches ei-
nen Mikrorechner zur Signalsteuerung und -
sicherung und Datenlibertragungseinrichtungen
aufweist, und mit Signalgebern, welche Schalt- und
Uberwachungseinrichtungen fiir die Signallampen
aufweisen und mit dem Kreuzungsgerét Uber
Stromversorgungs- und Steuerleitungen verbunden
sind.

Eine derartige Verkehrssignalanlage ist aus der
DE-A 32 30 761 bekannt. Dort ist eine Verkehrssi-
gnalanlage beschrieben, deren Signalgeber Uber
eine einzige zweiadrige Leitung gespeist werden.
Jeder Signalgeber weist im jewsiligen Lampen-
stromkreis einen Lampenschalter und eine Uberwa-
chungsschaltung sowie ein Schaltgerat
{Schalteinrichtung) auf. Das Schaligerdt jedes Si-
gnalgebers ist jeweils Uber eine Signalleitung mit
dem Steuergerdi-bzw. Kreuzungsgerdt verbunden.
Die Lampenschalter werden vom Schaligerét ge-
steuert, das liber die jeweilige Signalleitung die
Schaltbefehle von dem zentralen Steuergerit er-
hilt. Die Zustdnde der iberwachten Lampenstrom-
kreise werden Uber das Schaltgerat und die Signal-
leitung zum Steuergerit Ubertragen. Bei dieser be-
kannten Anlage ist es erforderlich, zu jedem Signal-
geber jeweils eine Signalleitung vom Steuergerit
2u verlegen.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine oben be-
schriebene Verkehrssignalanlage so weiterzubilden
und auszugestalten, daB mit den gleichen Baugrup-
pen kleine FuBgangeranlagen bis hin zu groBen
Kreuzungsanlagen geschaffen werden kénnen. Da-
bei soll der Verkabelungsaufwand weiter verringert
werden und dennoch eine schnelle und zuverl&ssi-
ge Dateniibertragung zwischen dem Kreuzungsge-
rdt und den einzelnen Signalgebern gewihrleistet
sein.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB bei einer
oben beschriebenen Verkehrssignalanlage dadurch
geldst, daB alle Signalgeber an einen einzigen Lei-
tungsstrang mit einer Stromversorgungsleitung und
einer Datenleitung angeschlossen sind, daf nahezu
jeder Signalgeber eine Empfangs- und Sendeein-
richtung mit einem jeweiligen Adressendecodierer
und je einem Schwingquarz zum Empfang der
Steuerbefehle und Senden der Rickmeldungen in
Form von Datentelegrammen mit hoher Bitrate auf-
weist, wobei die Datenlibertragung in jeder Halb-
welle auBerhalb des Nulldurchgangs der Versor-
gungswechselspannung erfolgt, daB die Steuerbe-
fehistelegramme jeweils nur die Adresse der Si-
gnalgruppe aufweisen, daB flir die Rlckmeldungen
fur jeden Signalgeber ein bestimmtes Zeitfenster
vorgesehen ist, daB in jedem Signalgeber mittels
Uberwachungseinrichtungen simtliche Signalisie-
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runszustdnde  (Signallampenstréme  und -
spannungen) iiberwacht und zum Kreuzungsgert
Ubertragen werden, und daB in jedem Signalgeber
eine Uberwachungsschaltvorrichiung vorgesehen
ist, welche beim Ausbleiben der Impuise des Da-
tentelegramms im betreffenden Signalgeber mit ei-
gensicheren Umschaltern auf Dunkel oder Gelbblin-
ken schaltet.

Die erfindungsgeméBe Verkehrssignalaniage
hat den Vorteil, daB sdmtliche Signalgeber gleich-
artig aufgebaut sein kdnnen und die entspechen-
den Schalt-, Uberwachungs- und Ubertragungsein-
richtungen aufweisen und nur noch mit einem ein-
zigen Leitungsstrang mit dem Kreuzungsgerét ver-
bunden sind. Es k&nnen also sdmitliche Signalge-
ber eines Knotenpunktes liber eine sinzige Lei-
tungsfiihrung, die als Ringleitung ausgebildet sein
kann, am Kreuzungsgerit angeschlossen ssin. Dies
reduziert erheblich den Installationsaufwand. Dabei
werden die Steuerbefehle und die Riickmeldungen
in Form von Datentelegrammen mit einer gegen-
tiber herkdmmnlichen Ubertragungsverfahren in
der StraBenverkehrstechnik hohen Bitrate Uberira-
gen.

Das Steuerbefehistelegramm weist dabei nur
die Adresse der Signalgruppe auf, weil der Befehl
an alle Signalgeber einer Signalgruppe der gleiche
ist. Flir die Rickmeldung der an sich bekannten
Uberwachung der Signalzustéinde ist flir jeden Si-
gnalgeber ein eigenes Zeitfenster vorgesehen, so
daB keine gesonderte Adressenbildung erforderlich
ist. Um tfrotz der sicheren Datenlibertragung sicher-
zustellen, daB beim Ausbleiben des Impulstele-
gramms die entsprechenden Signalgeber ordungs-
gemiB abgeschaltet oder auf Gelbblinken geschal-
tet werden, ist in jedem Signalgeber eine Uberwa-
chungsschaltvorrichtung vorgesehen, die bei feh-
lenden Impulsen Uber eigensichere Umschalter auf
Dunkel oder Gelbblinken schaltet.

Die Uberwachungsschaltvorrichtung, die von ei-
nem an der Datenleitung angeordneten Relais mit
zugehdrigen Dioden und Kondensatoren und ent-
sprechenden Relaisschaltkontakten gebildet sein
kann, weist zweckmaBigerweise einen zusitzlichen
Ladekondensator auf, der parallel zum Relaiskon-
takt angeordnet ist und der auch im ausgeschalte-
ten Zustand der Verkehrssignalanlage aufladbar ist,
wenn lediglich ein einziges Datentelegramm vom
Kreuzungsgerét zum zu priifenden Signalgeber ge-
sendet wird. Auf diese Weise ist es mdglich, jeden
einzeinen Signalgeber gezielt auf seine Funktions-
fahigkeit zu Uberwachen, denn die Ladung des
Kondensators liefert die notwendige Energie flir die
Riickmeldung der Signalisierungszustinde enispre-
chend dem vorherigen Steuerbefehl. Es kann also
eine Uberwachung unmittelbar am Kreuzungsgerat
vorgenommen werden, chne daB exira eine Person
an dem jeweiligen Signalgeber die Ausflihrung des
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gegebenen Steuerbefehls kontrollieren oder Uber-
prifen mus.

In einer zweckmiBigen Ausgestaltung der Er-
findung weist ein Datentelegramm eine bestimmite
Anzahl Adressen und Paritybits sowie Steuerbe-
fehlsbits auf. Dabei kann die Adresse der Signal-
gruppe von 4 Bits plus 3 Paritybits gebildet sein
und der Steuerbefeht 3 Bits entsprechend der drei
Signalfarben plus ein oder mehrere Reservebiis
aufweisen. Ferner weist das Datentelegramm flir
die Riickmeldung des jeweiligen Signalgebers ne-
ben dem jeweiligen Zustandsbit der entsprechen-
den Signalfarbe ebenfalls ein oder mehrere Reser-
vebits auf. Bei einer Datenibertragungsgeschwin-
digkeit von z.B. 100 Kilobit pro Sekunde k&nnen
bis zu 15 Signalgruppen mit 60 Signalgebern unter
Berlicksichtigung von hinreichender Reserve- und
Synchronisationsbits in vier Millisekunden bedient
werden.

Dieser erfindungsgemépfe Aufbau der Datente-
legramme gestattet in einer Weiterbildung der Er-
findung zwei zueinander zugeordnete Signalgeber
mit nur einem Datentelegramm anzusteuern. Dabei
weist dieses Datentelegramm nur eine Empfangs-
adresse, getrennte Rickmeldung der Spannungs-
werte und Stromwerte flir die beiden unterschiedli-
chen Signalgeber auf.

In einer besonderen Ausbildung der Erfindung
kdnnen auch unmittelbar zusammengehdrige Si-
gnaigeber mit nur einem Datentelegramm ange-
steuert werden, wobei auch die Rlckmeldung der
Spannungswerte gemeinsam, die Riickmeldung der
Stromwerte jedoch getrennt erfolgt. Dazu wird flr
die Riickmeldung des zweiten Stromwertes zweck-
méBigerweise das Reservebit verwendet. Dies hat
den Vorteil, daB8 eine Vielzahl von Signalgebern in
relativ kurzer Zeit mit nicht allzu langen Datentele-
grammen gesteuert und Uberwacht werden kdnnen.
Diese MaBnahme hat den Vorteil, da bei h3ufig
verwendeten Peitschenmasten sowohl der auf der
Peitsche als auch in halber Hohe am Mast ange-
brachte Signalgeber nur eine gemeinsame Elekiro-
nik bendtigen. Beide Signalgeber zeigen stets das-
selbe Signalbild, so daB eine Ansteuerung und eine
gemeinsame Rickmeldung der Spannungswerte
genligt. Die Riuckmeldung des Signalgebers, der
an der Peitsche befestigt ist, erfolgt erfindungsge-
miB dann mit dem Reservebit. Auf diese Weise ist
eine komplette Uberwachung der beiden Signalge-
ber mit nur einem Steuerbefehl und dazugehdriger
Rickmeldung mdglich.

Die erfindungsgemidBe Verkehrssignalanlage
gestattet auch in vorteilhafter Weise die Elekironik
flir einen Fahrzeugsignal geber und einen FuBgin-
gersignalgeber, die beide zusammen am gleichen
Mast befestigt sind, zusammenzufassen. Auch hier-
durch wird neben der Einsparung der Elekironik
eine schnellere Datenlibertragung erzielt. Mit der
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erfindugnsgem&Ben Verkehrssignalanlage 148t sich
eine dhnliche MaBnahme auch flir Signalgeberg-
ruppen, die nicht das gleiche Signalbild zeigen,
durchflihren, wenn beispielsweise bei jeder Fahr-
zeugsignalgruppe nicht nur die Information rot, gelb
oder griin Ubertragen wird, sondern wenn auch
noch rot oder griin flir den dazu feindlichen Fus-
génger, d.h. fir die FuBgéngersignalgruppe, liber-
tragen wird, wobei die beiden verschiedenen Si-
gnalgruppen unter nur einer Adresse, ndmlich der
der Fahrzeugsignalgruppe, angesteuert werden. Es
sind lediglich fiir die Ubertragung des Steuerbe-
fehls anstelle des einen Reservebits zwei bits erfor-
derlich, ebenso fiir die Riickmeldung des jewsili-
gen Signalgebers.

In einer zweckmiBigen Ausgestaliung der Er-
findung und um sehr sichere Ubertragungsverhilt-
nisse zu schaffen, kann fiir den Leitungsstrang sin
Spezialkabel vorgesehen sein, bei dem ein Stark-
stromadernpaar und eine abgeschirmte zweiadrige
Fernmeldeleitung oder eine Koaxialleitung verwen-
det wird.

In einer weiteren Ausgestaliung der Erfindung
kann bei der erfindungsgeméBen Verkehrssignalan-
lage ein oder mehrere Fahrzeugdetekioren, der
bzw. die entweder am Signalmast oder in der Fahr-
bahn angeordnet sind, mit an den Leitungsstrang
angeschlossen werden und entsprechend mit den
Impulstelegrammen angesteuert werden. Dabei
werden die Fahrzeugdetektoren mit adressierten
Datentelegrammen in jeder Halbwelle im Bereich
des Nulldurchgangs der Versorgungsspannung ab-
gefragt.

Die erfindungsgeméfe Verkehrssignalaniage
kann auch wie an sich bekannt in Niedervolttechnik
betrieben werden, wobei in jedem Signalgeber ein
Netztransformator angeordnet ist. Dem ist zweck-
maBigerweise eine Gleichrichterschaltung nachge-
schaltet, wobei die Schalteinrichiungen flr den
Lampenstrom kreis von einfachen Transistoren ge-
bildet sind. Dies hat den Vorteil, daB verh3itnisma-
Big einfache Uberwachungen der Signalisierungs-
zustdnde mdglich sind, und daB ebenfalis eine
automatische Priifung ermd&glicht werden kann, in-
dem kurzzeitig, d.h. im Millisekundenbereich, ein
feindliches Signalbild geschaltet wird, das auf das
tatsichliche Aufireten im Kreuzungsgerdt Uber-
wacht wird. In einer zweckm&Bigen Weiterbildung
der Erfindung kann vorgesehen sein, daB die Infor-
mationen flir die Signalgruppe erst vollstindig
empfangen werden und dann erst die Transistoren
der Lampenstromkreise gleichzeitig geschaltet wer-
den, so daB eine Lampe aus und eine andere
Lampe eingeschaltet wird und die Stromimpulse
der LaststdBe dadurch weitgehend vermieden wer-
den.

Anhand der Zeichnung wird die Erfindung er-
ldutert. Dabei zeigen
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Fig. 1 bis 3 verschiedene Impulsschemen und
Fig. 4 ein Prinzipschaltbild eines mdglichen
Ausflihrungsbeispiels eines Signalgebers.

Fig. 1 zeigt beispielshaft ein Datentelegramm,
das aus dem Steuerbefehl STB flr die Signalgrup-
pe und aus den Riickmeldungen RM der einzelnen
Signalgeber SGE1 bis SGE3 besteht Die Adresse
des Steuerbefehls flir die Signalgruppe ADSGR
besteht aus vier Bit mit drei sich anschliefenden
Paritybits PAR. Daran schlieft sich der eigeniliche
Steuerbefehi mit je einem Bit fiir die Signalgeber-
farben rot, gelb, grlin und einem Reservebit RE an.
Die Rickmeldung RM eines Signalgebers SGE1,
SGE2 ... erfolgt in einem jeweiligen Zeitfenster
ZF1, ZF2 usw. und weist vier Bits auf, flir jede
Signalfarbe 1 Bit plus ein Reservebit RE. Das Da-
tentelegramm zu den Signalgebern bestehi also
aus einem Adressenteil mit 4 Bit plus 3 Paritybits
und dem Befehisteil mit 4 Bits, es kGnnen auch 5
Bits vorgesehen sein, so daB noch ein Priifbit ein-
flighbar ist. Bei dem Beispiel gem3B der Fig. 1 sind
also fiir ein Datenielegramm, das eine Signalgrup-
pe mit drei Signalgebern ansteuert, 23 Bit erforder-
lich, d.h., daB bei einer Dateniiberiragungsge-
schwindigkeit von 100 Kilobit pro Sekunde der Da-
tenaustausch 0,23 s betrégt. Berlicksichtigt man
noch Reserven, so dauert die gesamte Ansteue-
rung von beispielsweise 15 Signalgruppen mit Re-
servebits flir die Synchronisierung etwa 4 ms. Die-
ses Datentelegramm wird jeweils in der Halbwelle
um den Scheitelpunkt der Versorgungswechsel-
spannung {bertragen, wie dies in der Fig.3 gezeigt
ist.

In Fig. 2 ist ein dhnliches Datentelegramm wie
in Fig.1 gezeigt, jedoch mit dem Unterschied, daf
mit einem Datentelegramm unter ein und derselben
Adresse sowoh! ein Fahrzeugsignalgeber Fa als
auch ein FuBgingersignalgeber Fu angesteuert
werden. Die Adressenbildung ist gleich, lediglich
die Steusrbefehlsiibertragung ist um 1 Bit erweitert.
Es wird flr den Fahrzeugsignalgeber Fa eine 3-Bit-
Information bendtigt und flir den FuBgéngersignal-
geber Fu werden zwei Bits Ubertragen. Enispre-
chend sieht das Datentelegramm bei der Riickmel-
dung aus. Innerhalb des Zeitfensters ZF1 werden
die Uberwachungsdaten des mit einer einzigen
Adresse angesprochenen Signalgebers SGE1, im
vorliegenden Fall der Fahrzeugsignalgeber, zum
Kreuzungsgerét Uberfragen. An die 3 Bit des Fahr-
zeugsignalgebers Fa schliefen sich 2 Bit flir den
FuBgéngersignalgeber Fu an.

Wie oben schon erwihnt, ist in Fig.3 gezeigt,
wie die einzelnen Datentelegramme fiir die Steuer-
befehle flir die Signalgruppe und flir die Riickmel-
dungen der einzelnen Signalgeber innerhalb der
Sinusschwingung der Wechselspeisespannung im
Scheitelpunkt SP Ubertragen werden. Darliberhin-
aus zeigt die Fig.3 auch noch Datenimpulse, die
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um den Bereich des Nulldurchgangs ND (bertra-
gen werden, ndmlich ein Datentelegramm mit DA
flir die Detektorabfrage bezeichnet, um Fahrzeug-
detekioren, die am selben Leitungsstrang ange-
schlossen sind und einem Signalgeber zugeordnet
sind, indem beispielsweise eine Detektorschleife in
der Fahrbahn eingelassen zum Signalmast gefiihrt
ist oder indem ein Infrarotdetekior auf dem Signal-
mast montiert ist. Dabei k&nnen die Datentelegram-
me dhnlich aufgebaut sein, wie die flir die Steuer-
befehlsgabe der Signaigruppen.

Die Fig.4 zeigt ein Prinzipschaltbild eines Si-
gnalgebers der erfindungsgemé&Ben Verkehrssignal-
anlage. Uber die Netzleitung NL wird der Signalge-
ber SGE mit einer Wechselspannung von beispiels-
weise 220 V gespeist. Im Signalgebergehduse ist
ein Transformator TR angeordnet, dem sine
Gleichrichterschaltung GL nachgeschaltet ist, die
die einzelnen Signallampen LA fiir rot rt, gelb ge,
griin gn versorgt. Im Lampenstromkreis ist jeweils
ein Schaltiransistor LS1 bis LS3 angeordnet. In an
sich bekannter Weise werden die Lampenspannun-
gen und auch die Lampenstréme hier Uber den
Widerstand RU Uberwacht und diese Signalisie-
rungszustandsdaten der Sendeeinrichtung SE zu-
geflihrt. Die einzelnen Lampenstromkreisschalter
werden aufgrund der Steuerbefehle, die die Emp-
fangsschaltung EM empifiingt, gesteuert. An die
Datenleitung DL, die sine zweiadrige Leitung a, b
ist, und mit dem Kreuzungsgerdt KG einerseits und
mit den weiteren Signalgebern SGE andererseits
verbunden ist, gelangen Uber entsprechende elek-
tronische Auskopplungselemente die Steuerbefehle
8TB sowohl an die Empfangseinrichtung EM als
auch an die Sendesinrichiung SE, die beide jeweils
einen Adressdecodierer ADC aufweisen. Ferner ist
sowohl der Empfangseinrichtung EM als auch der
Sendeeinrichtung SE jeweils ein sigener Schwing-
quarz Q zugeordnet. Die Sendeeinrichtung SE gibt
die Ruckmeldedaten RM Uber ein geeignetes Ein-
kopplungsglied, hier in Form eines Transistors, auf
die Datenleitung DL. Ferner ist an der Datenleitung
DL eine Uberwachungsschaltvorrichtung USV ange-
schlossen, die unter anderem ein Relais U auf-
weist, dem ein erster Schaltkontakt U1 und ein
zweiter Schaltkontakt U2 zugeordnet sind. Der er-
ste Schaltkontakt U1 liegt im Stromkreis, hier am
Pluspol der Gleichrichterschaltung GL im Lampen-
stromkreis. Parallel dazu ist der Ladekondensator C
mit einem Entladungswiderstand R geschaltet. Ist
beispielsweise ein Schaltiransistor im Lampen-
stromkreis durchlegiert, so erfolgt im Falle der ein-
geschalteten Lampe Uber die Riickmeldung RM
und der im Kreuzungsgerit vorgenommenen Uber-
wachungsauswertung keine Fehlmeldung. Mit der
Uberwachungsschaltungsvorrichtung USV st dies
jedoch mdglich. Das Relais U bleibt solange ange-
zogen, solange auf der Datenleitung DL Impulse
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des Datentelegramms anliegen. Der Relaiskontakt
U1 ist also geschlossen. Bleiben die Datenimpulse
aus, so Sffnet der Relaiskontakt U1 und der Signal-
geber wird abgeschaltet, bzw. wenn es vorgesehen
ist, mit dem zweiten Relaisschaltkontakt U2 auf
Gelbblinken umgeschaltet, indem die Gelblampe
GE an den Blinker BLI geschaltet wird. Mit dieser
Schaltungsanordnung ist es auch mdglich, den Si-
gnalgeber im ausgeschalteten Zustand mit nur ei-
nem einzigen Impulstelegramm, das vom Kreu-
zungsgerdt ausgesandt wird, zu Uberprifen. Auf-
grund des einzigen Impulstelegramms kommt das
Uberwachungsrelais U nicht zum Ansprechen. Um
trotzdem eine RUckmeldung RM zu erhalten, liegt,
wie schon erwdhnt, parallel zum ersten Relaiskon-
takt U1 ein Ladekondensator C, der mit dem einzi-
gen Impulstelegramm aufgeladen wird. Dieser La-
destromimpuls reicht aus, um die bendtigte Ener-
gie fur eine Rickmeldung zu liefern.

Patentanspriiche

1. Verkehrssignalanlage mit einem Kreuzungsge-
rit (KG), welches einen Mikrorechner zur Si-
gnalsteuerung und -sicherung und Datentiber-
tragungseinrichtungen aufweist, und mit Si-
gnalgebern (SGE), welche Schalt- und Uberwa-
chungseinrichtungen fiir die Signallampen (LA)
aufweisen und mit dem Kreuzungsgerdt (KG)
Uber Stromversorgungs- und Steuerleitungen
verbunden sind, dadurch gekennzeichnet,
daB alle Signalgeber (SGE) an einem einzigen
Leitungsstrang mit nur einer Stromversor-
gungsleitung (NL) und nur einer Datenleitung
(DL) angeschlossen sind,
daB nahezu jeder Signalgeber (SGE) eine
Empfangs- und Sendeeinrichtung (EMP, SEN)
mit einem jeweiligen Adressendecodierer
(ADC) zum Empfang der Steuerbefehle (STB)
und Senden der Rlickmeldungen (RM) in Form
von Datentelegrammen mit hoher Bitrate auf-
weist, wobei die Datenliberfragung in jeder
Halbwelle auBerhalb des Nulldurchgangs (ND)
der Versorgungswechselspannung erfolgt,
daB die Steuerbefehistelegramme (STB) je-
weils nur die Adresse der Signalgruppe
(ADSGR) aufweisen,
daB fur die Rickmeldungen (RM) flr jeden
Signalgeber (SGE1, SGE2, ...) ein bestimmies
Zeitfenster (ZF1, ZF2,...) vorgesehen ist,
daf in jedem Signalgeber (SGE) mittels Uber-
wachungseinrichtungen sdmtliche Signalisie-
rungszustdnde (Signallampenstrome und -
spannungen) liberwacht und zum Kreuzungs-
gerét (KG) Ubertragen werden,
und daB in jedem Signalgeber (SGE) eine
Uberwachungsschaltvorrichtung  (USV) vorge-
sehen ist, welche beim Ausbleiben der Impulse
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des Datentelegramms den betreffenden Signél-
geber mit eigensicheren Umschaltern (U1, U2)
auf Dunkel oder Gelbblinken schaltet.

Verkehrssignalanlage nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, das zur Uberprii-
fung im ausgeschalteten Zustand nur ein einzi-
ges Datentelegramm vom Kreuzungsgerét
(KG) zum zu priifenden Signalgeber (SGE) ge-
sendet wird, und daB ein in der Uberwachungs-
schaltvorrichtung (USV) angeordneter Konden-
sator (C) wihrend des Empfangs des Datente-
legramms aufgeladen wird, um die flr die
Riickmeldung (RM) benstigte Energie zu lie-
fern.

Verkehrssignalanlage nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB ein Datentele-
gramm eine bestimmte Anzahl Adressen- und
Paritybits (ADSGR,PAR; z.B. 4 plus 3) und
Steuerbefehisbits flr jede Signalfarbe (rt, ge,
gn) mit einem oder mehreren Reservebits (RE)
sowie flr jeden Signalgeber (SGE1, SGE2, ...)
entsprechend der Signalfarbe Riickmeldebits
(rt, ge, gn) plus jeweils ein oder mehrerer
Reservebits (RE) aufweist, und daB die Uber-
tragungsgeschwindigkeit ca. 100 Kilobit pro
Sekunde betrégt.

Verkehrssignalanlage nach Ansrpuch 1, 2 oder
3,

dadurch gekennzeichnet, da mehrere ein-
ander zugeorndete Signalgeber mit einem Da-
tengelegramm fiir einen Signalgeber ansteuer-
bar sind, daB diesen Datentelegrammen nur
eine Empfangsadresse (ADSGR), eventuell zu-
sétzliche Daten flir den anderen Signalgeber
und eine getrennte Riickmeldung (RM) der
Spannungs- und Stromwerte aufweist.

Verkehrssignalanlage nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, daf zwei unmittel-
bar zusammengehdrige Signalgeber mit einem
Datentelegramm flir einen Signalgeber ansteu-
erbar sind, daf dieses Datentelegramm nur
eine Empfangsadresse (ADSGR), eine gemein-
same Rickmeldung (RM) der Spannungswerte
und eine gefrennte Riickmeldung der Strom-
werte aufweisen, wobei fir die Riickmeldung
des zusétzlichen Stromwerts das Reservebit
(RE) verwendet wird.

Verkehrssignalanlage nach einem Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, da8 an einen Si-
gnalmast gemeinsam befestigte und signalbild-
mépig zusammengehdrende Fahrzeug- und
FuBgénger-signalgeber (Fa, Fu) nur eine einzi-
ge, gemeinsame Schaltungs-, Uberwachungs-,
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Emptangs-und Sendeelekironik aufweisen.

Verkehrssignalanlage nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, daB ein Datentele-
gramm einer Signalgruppe (Fa) neben dem
Datentelegramm flir diese Signalgruppe auch
nach Daten fir die dazu feindliche Signalgrup-
pe (Fu) aufweist, wobei nur die Adresse einer
Signalgruppe (Fa) erforderlich ist und das Da-
tentelegramm um die Signalfarbeninformation
(rt, gn) fir die feindliche Signalgruppe (Fu)
lnger ist.

Verkehrssignalanlage nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB der Leitungsstrang ein Starkstroma-
dernpaar und ein geschirmies Fernmeldea-
dernpaar oder ein Koaxialleiter aufweist.

Verkehrssignalanlage nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB Fahrzeugdetektoren, die am Signal-
mast oder in der Fahrbahn angeordnet sind,
ebenfalls am Leitungsstrang angeschlossen
sind, und daB die Fahrzeugdetektoren mit
adressierten Datentelegrammen in jeder Halb-
welle im Zeitbereich des Nulldurchgangs der
Versorgungswechselspannung abgefragt wer-
den.

Verkehrssignalanlage nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Zeitdauer flir die Steuerbefehls-
und RickmeldeTelegramme und flir die
Detektorenabfrage-Telegramme  jeweils im
Zeitbereich von ann8hernd 4 ms liegt.

Verkehrssignalanlage nach sinem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Signalgeber in Niedervolttechnik
betrieben werden, da dem in dem Signalge-
ber angeordneten Netztransformator (TR) eine
Gleichrichterschaltung (GS) nachgeschaliet ist,
und daB die Schalteinrichtungen fir die Signal-
lampen von Transistoren (LS1, LS2, LS3) ge-
bildst sind.

Verkehrssignalanlage nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, daB die Signallam-
pen (LA) erst nach vollstdndigem Empfang der
Steuerbefehle (STB) fiir eine Signalgruppe ge-
schaltet werden, wobei durch das gleichzeitige
Einschalten der einen und Ausschalien der an-
deren Signallampe die stdrenden Schaltimpul-
se verringert werden.

Claims
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Traffic signalling system having a cross-con-
nection device (KG) which has a microcom-
puter for signal conirol and protection and data
transmission devices, and having signal gener-
ators (SGE) which have switching and monitor-
ing devices for the signalling lamps (LA) and
are connected to the cross-connection device
(KG) via power supply lines and control lines,
characterised in that all the signal generators
(SGE) are connected to a single line conductor
with only one power supply line (NL) and only
one data line (DL), in that virtually every signal
generator (SGE) has a receiving and transmit-
ting device (EMP, SEN) with a respective ad-
dress decoder (ADC) for receiving the control
instructions (STB) and transmitting the ac-
knowledgements (RM) in the form of data tele-
grams at a high bit rate, the data transmission
occurring in each half-wave outside the zero
cross-over point (ND) of the alternating supply
voltage, in that the control instruction tele-
grams (STB) each only have the address of
the signalling group (ADSGR), in that a specific
timing window (ZF1, ZF2,...) is provided for the
acknowledgements (RM) for each signal gener-
ator (SGE1, SGE2, ...), in that in each signal
generator (SGE) all the signalling states
(signalling lamp currents and voltages) are
monitored by means of monitoring devices and
transmitted to the cross-connection device
(KG), and in that in each signal generator
(SGE) a monitoring switching device (USV) is
provided which, in the event of the failure of
the pulses of the data telegram, switches the
respective signal generator with its own inirin-
sically safe change-over switches (U1, U2) to
dark or amber flashing.

Traffic signalling system according to Claim 1,
characterised in that, for the purpose of testing
in the switched-off state, only a single data
telegram is transmitted from the cross-connec-
tion device (KG) to the signal generator (SGE)
to be tested, and in that a capacitor (C) ar-
ranged in the monitoring switching device
(USV) is charged during the reception of the
data telegram in order to supply the energy
required for the acknowledgement (RM).

Traffic signalling system according to Claim 1
or 2, characterised in that a data telegram has
a specific number of address bits and parity
bits (ADSGR, PAR; e.g. 4 plus 3) and control
instruction bits for each signal colour (rd, am,
gn) with one or more reserve bits (RE) as well
as acknowledgement bits (rd, am, gn) for each
signal generator (SGE1, SGE2, ...) correspond-
ing to the signal colour plus in each case one
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or more reserve bits (RE), and in that the
transmission speed is approximately 100
kilobits per second.

Traffic signalling system according to Claim 1,
2 or 3, characterised in that a plurality of signal
generators assigned to one another can be
driven with a data telegram for a signal gener-
ator, in that these data telegrams have only
one reception address (ADSGR), possible ad-
ditional data for the other signal generator and
a separate acknowledgement (RM) of the volt-
age values and current values.

Traffic signalling system according to Claim 4,
characterised in that two directly associated
signal generators can be driven with a data
telegram for a signal generator, in that this
data telegram has only one reception address
(ADSGR), a common acknowledgement (RM)
of the voltage values and a separate acknowl-
edgement of the current values, the reserve bit
(RE) being used for the acknowledgement of
the additional current value.

Traffic signalling system according to Claim 4,
characterised in that vehicle and pedesirian
signal generators (Fa, Fu) which are associated
in terms of signal indication and both fastened
o a signalling pole have only a single common
switching, monitoring, receiving and transmit-
ting electronic system.

Traffic signalling system according to Claim 4,
characterised in that a data telegram of a sig-
nal group (Fa) has, in addition to the data
telegram for this signal group, data for the
signal group (Fu) opposed thereto, only the
address of one signal group (Fa) being re-
quired and the data telegram being extended
by the signal colour information (rd, gn) for the
opposed signal group (Fu).

Traffic signalling system according to one of
the preceding claims, characterised in that the
line conductor has a heavy current conductor
pair and a shielded telecommunication conduc-
tor pair or a coaxial conductor.

Traffic signalling system according to one of
the preceding claims, characterised in that ve-
hicle detectors which are arranged on the sig-
nalling pole or in the carriageway, are likewise
connected to the line conductor, and in that the
vehicle detectors are interrogated with ad-
dressed data telegrams at each half-wave in
the timing region of the zero cross-over point
of the alternating supply voltage.
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Traffic signalling system according to one of
the preceding claims, characterised in that the
duration of the control instruction telegrams
and acknowledgement telegrams and of the
detector interrogation telegrams is in each
case in the region of approximately 4 ms.

Traffic signalling system according to one of
the preceding claims, characterised in that the
signal generators are operated with low-voltage
technology, in that a rectifier circuit (GS) is
connected downstream of the mains transform-
er (TR) arranged in the signal generator, and in
that the switching devices for the signalling
lamps are formed from transistors (LS1, LS2,
LS3).

Traffic signalling system according to Claim
11, characterised in that the signalling famps
(LA) are not switched until the control instruc-
tions (8TB) for a signal group have been com-
pletely received, in which case the interfering
switching pulses are reduced by the simulta-
neous switching on of the one and switching
off of the other signalling lamp.

Revendications

Installation de signalisation de trafic compor-
tant un dispositif de croisement (KG), qui
contient un micro-ordinateur servant 2 com-
mander et bloquer les signaux et des disposi-
tifs de transmission de données, et des tran-
smetteurs de signaux (SGE), qui possédent
des dispositifs de commutation et de conirSle
pour les lampes de signalisation (LA) et sont
raccordés au dispositif de croisement (KG) par
l'intermédiaire de lignes d'alimentation en cou-
rant et de commande, caraciérisée par le fait
que tous les transmetteurs de signaux (SGE),
situés dans une seule phase de la ligne, sont
raccordés 2 seulement une ligne d'alimentation
en courant (NL) et & seulement une ligne de
transmission de données (DL),

que presque chaque transmetieur de signaux

- (SGE) contient un dispositif de réception et

d'émission (EMP,SEN) comportant un déco-
deur respectif d'adresses (ADC) pour la récep-
tion des ordres de commande (STB) et I'émis-
sion des signalisations en retour (RM) sous la
forme de télégrammes de données présentant
une cadence binaire élevée, la transmission
des données s'effectuant pendant chaque al-
ternance en dehors de I'annulation (ND) de la
tension aliernative d'alimentation,

que les t€légrammes d'ordres de commande
(STB) contiennent respectivement seulement
I'adresse du groupe de signaux (ADSGR),
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gue pour les signalisations en retour (RM) il
est prévu, pour chaque transmetteur de si-
gnaux (SGE1,SGE2,...), un créneau temporel
déterminé (ZF1,ZF2,...),

que dans chaque transmetteur de signaux
(8G1), tous les étais de signalisation (courants
et tensions des lampes de signalisation) sont
contr8lés au moyen de dispositifs de contrdle
et sont transmis au dispositif de croisement
(KG),

et que dans chaque fransmetteur de signaux
(SGE), il est prévu un dispositif de commuta-
tion de contrdle (USV), qui, lors de I'absence
des impulsions du #légramme de données,
commute le transmetteur de signaux considé-
ré, au moyen de commutateurs (J1,02) 2 sé-
curité intrinséque, sur un &clairage sombre ou
le clignotement jaune.

Installation de signalisation de frafic suivant la
revendication 1, caractérisée par le fait que
pour le conirble a I'état débranché, un seul
télégramme de données est émis par le dispo-
sitif de croisement (KG) en direction du tran-
smetteur de signaux (SGE) a contrSler, et
qu'un condensateur (C) disposé dans le dispo-
sitif de commutation de contrdle (USV) est
chargé pendant la réception du télégramme de
données de maniére & délivrer I'énergie néces-
saire pour la signalisation en retour (RM).

Installation de signalisation de trafic suivant la
revendication 1 ou 2, caractérisée par le fait
qu'un télégramme de données contient un
nombre déterminé de bits d'adresses et de
bits de parité (ADSGR, PAR; par exemple 4
plus 3) et de bits d'ordres de commande pour
chaque couleur de feu (re, ge, Gn) avec un ou
plusisurs bits de réserve (RE) ainsi que pour
chaque fransmetteur de signaux (SGE1,SGE2,
...}, en fonction de la couleur du feu, des bits
de signalisation en retour (re,ge,gn) plus res-
pectivement un ou plusieurs bits de réserve
(RE), et que la vitesse de transmission est
égale & environ 100 kilobits par seconde.

Installation de signalisation de frafic suivant la
revendication 1, 2 ou 3, caractérisée par le fait
que plusieurs fransmetteurs de signaux asso-
ciés entre eux peuvent &tre commandés par
un télégramme de données destiné & un tran-
smetieur de signaux, et que ces télégrammes
de données contiennent uniquement une
adresse de réception (ADSGR), d'éventuslles
données supplémentaires pour les autres tran-
smetteurs de signaux et une signalisation en
retour séparée (RM) des valeurs de tension et
de courant.
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Installation de signalisation de frafic suivant la
revendication 4, caractérisée par le fait que
deux transmetteurs de signaux directement as-
sociés peuvent étre commandés par un iélé-
gramme de données envoyé a un transmetteur
de signaux, que ce iélégramme de données
contient uniquement une adresse de réception
(ADSGR), une signalisation en retour commu-
ne (RM) des valeurs de tension et une signali-
sation en retour séparée des valeurs de cou-
rant, le bit de réserve (RE) étant utilisé pour la
signalisation en retour de la valeur supplémen-
taire de courant.

Installation de signalisation de frafic suivant la
revendication 4, caractérisée par le fait que
des transmetteurs de signaux (Fa,Fu) pour les
véhicules et les piétons, qui sont fixés en com-
mun sur un poteau de signalisation et sont
associés du point de vue des images des
signaux, possédent une seule unité électroni-
que commune de commutation, de contrdle,
de réception et d'émission.

Installation de signalisation de trafic suivant la
revendication 4, caractérisée par le fait qu'un
t#élégramme de données d'un groupe de si-
gnaux (Fa) comporte en dehors du télégramme
de données pour ce groupe de signaux, égale-
ment des données pour le groupe de signaux
(Fu) opposé audit groupe de signaux, seule
l'adresse d'un groupe de signaux (Fa) étant
nécessaire et le #légramme de données étant
accru de l'information (rt,gn) des couleurs de
signaux pour le groupe de signaux opposés
(Fu).

Installation de signalisation de trafic suivant
I'une des revendications précédentes, caracté-
risée par le fait que le faisceau de ligne com-
porte un couple de conducteurs a courant fort
et un couple blindé de conducteurs de télé-
communications ou un conducteur coaxial.

Installation de signalisation de trafic suivant
I'une des revendications précédentes, caracté-
risée par le fait que des détecteurs de véhi-
cules, qui sont disposés sur le poteau des feux
ou sur la chaussée, sont également raccordés
2 la phase de la ligne et que les détecteurs de
véhicules sont interrogés au moyen de t6lé-
grammes adressés de données, pendant cha-
que alternance, dans l'intervalle de temps voi-
sin de l'annulation de la tension alternative
d'alimentation.

Installation de signalisation de irafic suivant .
l'une des revendications précédentes, caracté-
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risée par le fait que la durée prévue pour les
télégrammes d'ordres de commande et de si-
gnalisation en retour et pour les télégrammes
d'interrogation des détecteurs est de I'ordre
d'environ 4 ms.

Installation de signalisation de ftrafic suivant
I'une des revendications précédentes, caracié-
risée par le fait que les transmetteurs de si-
gnaux sont commandés selon la technique 2
basse tension, gu'au transformateur (TR) rac-
cordé au secteur et disposé dans le transmet-
teur de signaux est branché un circuit redres-
seur (GS) et que les dispositifs de commuta-
tion pour les lampes de signalisation sont for-
més par des transistors (LS1,L.82,L.83).

Installation de signalisation de trafic suivant la
revendication 11, caractérisée par le fait que
les feux de signalisation (LA) sont branchés
uniquement aprés la réception compléte des
ordres de commande (STB) pour un groupe de
signaux, les opérations simultanées d'allumage
d'une lampe de signalisation et d'extinction de
l'autre lampe de signalisation réduisant les im-
pulsions parasites de commutation.
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