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(54)实用新型名称

光伏储能充电一体机

(57)摘要

本实用新型公开了光伏储能充电一体机，包

括一体机主体和设置在其上部外侧的显示屏，一

体机主体的背面、两侧面及顶面上均设置有通风

口，一体机主体的一侧安装有电量显示器，电量

显示器的下方设置有光伏输入接口，光伏输入接

口的下方设置有PV开关，一体机主体远离电量显

示器的一侧中间位置设置有新能源汽车充电枪。

本实用新型的光伏储能充电一体机充分利用光

伏发电、储能电池、充电枪各自的优点，将储能电

池、光伏发电、充电系统集成，通过合理的设计和

控制系统，合理分配电能，解决了阴雨天和晚上

没有太阳能不能充电的问题，并且能量损耗小、

散热性强、安全可靠、清洁、无噪音。
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1.光伏储能充电一体机，包括一体机主体(6)和设置在其上部外侧的显示屏(5)，其特

征在于，所述一体机主体(6)的背面、两侧面及顶面上均设置有通风口，一体机主体(6)的一

侧安装有电量显示器(1)，电量显示器(1)的下方设置有光伏输入接口(2)，光伏输入接口

(2)的下方设置有PV开关，一体机主体(6)远离电量显示器(1)的一侧中间位置设置有新能

源汽车充电枪(8)，一体机主体(6)的底部设置有底座(10)，底座(10)上安装有四个滑轮

(12)，一体机主体(6)上位于显示屏(5)的下方位置设置有刷卡器(7)，刷卡器(7)的内侧位

于一体机主体(6)内部设置有电池单元(9)，通风孔(4)处均配设有固定组件(11)。

2.根据权利要求1所述的光伏储能充电一体机，其特征在于，所述一体机主体(6)内设

置有四组电池单元(9)，每个电池单元(9)配套设置有充电模块和混合逆变器，相邻的两组

电池单元(9)之间通过凹槽与卡台进行卡接配合。

3.根据权利要求1所述的光伏储能充电一体机，其特征在于，所述新能源汽车充电枪

(8)外配设有防水胶套。

4.根据权利要求1所述的光伏储能充电一体机，其特征在于，所述一体机主体(6)的外

壳配备有用于防止雨水通过通风孔(4)渗入到一体机主体(6)的壳体内的防水罩。

5.根据权利要求4所述的光伏储能充电一体机，其特征在于，所述一体机主体(6)内设

置有控制系统，控制系统包括DC/AC双向变流器、控制单元。

6.根据权利要求5所述的光伏储能充电一体机，其特征在于，所述一体机主体(6)的壳

体边缘都是圆弧形状。

7.根据权利要求6所述的光伏储能充电一体机，其特征在于，所述刷卡器(7)为感应刷

卡，系能源汽车充电枪充电过程中，显示屏(5)会显示充电量和卡内余额。
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光伏储能充电一体机

技术领域

[0001] 本实用新型属于光伏储能相关技术领域，具体地说，涉及光伏储能充电一体机。

背景技术

[0002] 太阳能是绿色清洁的可再生能源，充分利用太阳能不仅可以减小污染，而且可以

解决部分地区供电不足的问题。原有的光伏发电系统因为天气原因产生的电能不稳定、不

连续。系统的能源利用率不高，且难以满足用户的用电需求，并且原有的光伏单元产生的电

能世界连接电网或者负载，由于太阳能产生的电能受到季节、温度、天气的影响，具有不确

定性和间歇性，会给电网带来波动性，因此，光伏产生的电能就地消纳是最好的情况。这就

需要将光伏产生的电能储存下来，但是现有的光伏储能充电一体机运行时间长的情况下发

热严重，影响系统性能等问题，同时，光伏储能充电一体机在储能电池的设计仍有很大的提

升空间。

实用新型内容

[0003] 本实用新型要解决的技术问题在于克服现有技术的不足，提供光伏储能充电一体

机，为解决上述技术问题，本实用新型采用技术方案的基本构思是：

[0004] 光伏储能充电一体机，包括一体机主体和设置在其上部外侧的显示屏，一体机主

体的背面、两侧面及顶面上均设置有通风口，一体机主体的一侧安装有电量显示器，电量显

示器的下方设置有光伏输入接口，光伏输入接口的下方设置有PV开关，一体机主体远离电

量显示器的一侧中间位置设置有新能源汽车充电枪，一体机主体的底部设置有底座，底座

上安装有四个滑轮，一体机主体上位于显示屏的下方位置设置有刷卡器，刷卡器的内侧位

于一体机主体内部设置有电池单元，通风孔处均配设有固定组件。

[0005] 作为本实用新型进一步的方案：一体机主体内设置有四组电池单元，电池单元的

电能通过太阳能板连接光伏输入接口获得，在未充电的状态下，产生的光能也能储存在储

能电池中在以后使用，每个电池单元配套设置有充电模块和混合逆变器，相邻的两组电池

单元之间通过凹槽与卡台进行卡接配合，使叠放后的电池单元之间没有缝隙，不易进灰尘

或其它杂物。

[0006] 作为本实用新型再进一步的方案：新能源汽车充电枪外配设有防水胶套，当出现

雨水天气时，可以使用防水胶套套在新能源汽车充电枪上，防水胶套可以将新能源充电枪

包裹从而达到防护遮挡的效果，防止雨水渗入新能源汽车充电枪，避免设备损坏。

[0007] 作为本实用新型再进一步的方案：一体机主体的外壳配备有用于防止雨水通过通

风孔渗入到一体机主体的壳体内的防水罩，避免内部进水导致的电子元器件短路甚至损

坏，防水罩可以通过抽拉绳拉伸，使防水罩与壳体的接触部分更加紧密，而且在不使用时防

水罩占的空间较小，节省空间。

[0008] 作为本实用新型再进一步的方案：一体机主体内设置有控制系统，控制系统包括

DC/AC双向变流器、控制单元，根据功率指令的符号及大小控制变流器对电池进行充电或放
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电，实现对电网有功功率及无功功率的调节，在无电网情况下可以直接为交流负荷供电，

PCS控制器通过CAN接口与BMS通讯，获取电池组状态信息，可实现对电池的保护性充放电，

确保电池运行安全。

[0009] 作为本实用新型再进一步的方案：一体机主体的壳体边缘都是圆弧形状，安全性

高，在安装移动过程中避免对人造成划伤。

[0010] 作为本实用新型再进一步的方案：刷卡器为感应刷卡，系能源汽车充电枪充电过

程中，显示屏会显示充电量和卡内余额，电量显示器用于显示电池单元的最大容量以及目

前剩余电量情况。

[0011] 本实用新型的光伏储能充电一体机充分利用光伏发电、储能电池、充电枪各自的

优点，将储能电池、光伏发电、充电系统集成，通过合理的设计和控制系统，合理分配电能，

解决了阴雨天和晚上没有太阳能不能充电的问题，并且能量损耗小、散热性强、安全可靠、

清洁、无噪音。

[0012] 本实用新型的一体机主体顶面和侧面均做了通风孔设计，保证设备能正常散热，

在壳体底座还有四个滑轮支脚，滑轮可以固定，在未固定状态下，可以移动本实用新型，便

于安装，调整位置。

附图说明

[0013] 图1为本实用新型的结构示意图；

[0014] 图2为本实用新型的右视图；

[0015] 图3为本实用新型的俯视图；

[0016] 图4为本实用新型的仰视图；

[0017] 图5为本实用新型的光储充一体机系统原理架构图。

[0018] 图中：1、电量显示器；2、光伏输入接口；3、光伏开关；4、通风孔；5、显示屏；6、一体

机主体；7、刷卡器；8、新能源汽车充电枪；9、电池单元；10、底座；11、固定组件；12、滑轮。

具体实施方式

[0019] 如图1至图5所示，光伏储能充电一体机，包括一体机主体6和设置在其上部外侧的

显示屏5，一体机主体6的背面、两侧面及顶面上均设置有通风口，一体机主体6的一侧安装

有电量显示器1，电量显示器1的下方设置有光伏输入接口2，光伏输入接口2的下方设置有

PV开关，一体机主体6远离电量显示器1的一侧中间位置设置有新能源汽车充电枪8，一体机

主体6的底部设置有底座10，底座10上安装有四个滑轮12，一体机主体6上位于显示屏5的下

方位置设置有刷卡器7，刷卡器7的内侧位于一体机主体6内部设置有电池单元9，通风孔4处

均配设有固定组件11，用于散热板的固定安装。

[0020] 其中，一体机主体6内设置有四组电池单元9，电池单元9的电能通过太阳能板连接

光伏输入接口2获得，在未充电的状态下，产生的光能也能储存在储能电池中在以后使用，

每个电池单元9配套设置有充电模块和混合逆变器，相邻的两组电池单元9之间通过凹槽与

卡台进行卡接配合，使叠放后的电池单元9之间没有缝隙，不易进灰尘或其它杂物。

[0021] 新能源汽车充电枪8外配设有防水胶套，当出现雨水天气时，可以使用所述防水胶

套套在新能源汽车充电枪8上，防水胶套可以将所述新能源充电枪包裹从而达到防护遮挡
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的效果，防止雨水渗入新能源汽车充电枪8，避免设备损坏。

[0022] 一体机主体6的外壳配备有用于防止雨水通过通风孔4渗入到一体机主体6的壳体

内的防水罩，避免内部进水导致的电子元器件短路甚至损坏，防水罩可以通过抽拉绳拉伸，

使防水罩与壳体的接触部分更加紧密，而且在不使用时防水罩占的空间较小，节省空间。

[0023] 一体机主体6内设置有控制系统，控制系统包括DC/AC双向变流器和控制单元，根

据功率指令的符号及大小控制变流器对电池进行充电或放电，实现对电网有功功率及无功

功率的调节，在无电网情况下可以直接为交流负荷供电，PCS控制器通过CAN接口与BMS通

讯，获取电池组状态信息，可实现对电池的保护性充放电，确保电池运行安全。

[0024] 一体机主体6的壳体边缘都是圆弧形状，安全性高，在安装移动过程中避免对人造

成划伤。

[0025] 刷卡器7为感应刷卡，所述系能源汽车充电枪充电过程中，显示屏5会显示充电量

和卡内余额，电量显示器1用于显示电池单元9的最大容量以及目前剩余电量情况。

[0026] 本实用新型的光伏输入接口2和光伏开关3在一体机主体6的侧面，接受两路光伏

输入，还可以通过光伏开关3控制光伏单元与一体机主体6连接的通断，通风孔4分布在一体

机主体6顶部的顶面和侧面，具有较大的散热面积，能够有效地将设备运行时产生的热量散

发出去，降低设备的温度，设备在高温下运行效率会受到影响，且会加速部分内置元器件的

老化，通过通风孔4可以很好地降低设备温度，使一体机主体6在工作状态下的运行更加可

靠，即使在光伏能量不足的情况下，储能系统也能提供点电力供应，并在光伏能量充足的时

候进行存，本实用新型充分利用电网、光伏单元、储能电池各自的优点，通过将储能电池和

光伏电池集成起来，形成PCS子系统，更好地利用光伏产生的电能，并将其合理分配，本实用

新型建设周期短，能迅速投入使用，且维护运行的成本低，建成后就能不断地利用太阳能，

具有较高的经济效益，且光伏获取能量短、不受资源地理分布限制；

[0027] 本实用新型可以优先将光伏产生的电量储存到储能电池中，最大化地将光伏产生

的电能就地消纳，用户还可以通过一体机主体6的显示界面看到光储充一体机的运行装态

并进行调整，需要给新能源汽车充电的用户可以通过感应卡在一体机主体6的刷卡器7刷卡

充电，通过安装使用本实用新型，可以有效的解决原有的光伏并网设备供电的不确定性和

间歇性，还能减轻电网供电负担，解决供电短缺的问题，提供更加绿色可靠的电力供应，在

安装后几乎可以达到零成本的发电用电；

[0028] 控制单元通过通讯接口和电池单元9进行通讯，电池单元9的侧边设置有对应的通

讯接口，电池单元9之间的通讯管理通过两个通讯接口连接信号线实现，通过光伏输入接口

2可以使用光伏对电池单元9进行充电，并将电能储存起来，电池的电能可以输出给新能源

车辆进行充电，以上为现有技术，在此不在叙述；

[0029] 本实用新型整体采用基于公共交流母线的系统框架,可通过小区配电变压器连接

公共电网，并接受上级智能能量管理系统和服务平台的调度管理，其内部集成V2G充放电单

元、储能单元和光伏发电单元，各单元分别通过开关K1、K2、K3与交流母线实现能量控制和

传输，Km为V2G充放电单元的连接器内部开关，用于连接电动汽车充电接口，V2G充放电单元

主要负责车‑桩之间的能量互动，通过耦合接口为车辆提供充电或放电服务，内部主要包括

双向变换功率模块、充放电控制器和车辆充电连接器等主要部件，储能单元负责存储光伏

发电产生的能量或低谷电价时的电网电能，主要包括蓄电池和变流器，光伏发电单元负责
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将太阳能转换为电能，并通过交流母线传输至储能单元，本实用新型通常配备智能化的能

源管理系统，可以对发电、储能和充电进行集中控制和监测，通过智能管理系统，用户可以

实时监控电量、功率、充电状态等参数，并进行优化调整，以最大限度地利用可再生能源和

确保能源的合理分配和利用。

说　明　书 4/4 页

6

CN 221202216 U

6



图1
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图2
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图3

图4
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图5
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