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(54) Zptisob e¥eni skloviny

Predm&tem vyndlezu jJe zpisob Je¥eni skloviny., Pfesnéji Fedeno, vyndlez me tfkd pra-
covniho postupu p#l SeFeni skloviny v kontinudlnich vanovych pecich. V

PrevéZnd &dst skloviny, zejméne skloviny urdené k vyrob8 plochého a obalového skle
se v soudasné dob& vyrdbi v kontinudlnich vanovych pecich, v nich¥ se sklovine pohybuje
horizontdlnim smérem od zdkladky vedzky k mistu odbéru, Viivem rozdild mezi hustotemi
skloviny na riznych mistech sklé¥ské vany zplisobenych nestejnomdrnym zehiivdnf{m skloviny ;
vznikd pomérn& sloZité prouddni o rychlosti 74dov8 v jednotkdch m/s, Aby bylo dosaZeno
cile defeni, to je vplného nebo alespon co nejvice mo¥ného odstrandni bublin ze skloviny,
je nutné, aby veSkerd sklovine profle oblasti velkych teplot, kde SeFioi pfiéady plsodd
nejiinndjis toho se dosahuje vhodnym rozdélenim teplot ve skléfské vané, kde p¥ibliZné
v jedné a¥ dvou t¥etindch vzdédlenosti mezi mistem zeklddky a odbérﬁ se na hladind sklovie-
ny nechdzi misto maximdlnich teplot. Chladndjd{i sklovina je v tomto prostoru vyndsena k
hledin&, pPiem? dst z ni se zpdtnym proudéni vraci smirem k zaklddce a Zdst pokraduje
v pohybu smdrem k mistu odbéru skloviny. P¥itom v prostoru oblasti s maximem teplot & v
oblastl bezprostfednd za ni ndsledujici musi v podstatd dojit k odstrandni bublin ze sklo=~
viny, co¥ se dosahuje tim, %e v téch mistech je u hladiny vrstva skloviny, kterd je pro=

h¥sta ne teplotu postadujici k zajisténi &innosti Ze¥icich p¥isad, Ze danych teplotnich
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podminek urdenjch v podstatd Ji¥ konstrukoi pece a zplisobem oh¥evu se vykon pece piizpi-
sobi tak, aby sklovina z ni vychdzejic{i byla proste vad, to je, aby neobsahovala bubliny
a nedistoty, napfiklad keménky. V¥sledky z provozu ukdzaly (Taveni skla: Hutni skld¥skd
p¥irudka, SNTL 1970), Ze vrstva skloviny oh¥ivané na vysoké teploty nfvé tlous¥iu oby~-
SeJnd 10 cm nebo mén¥, takie Zefeni probihd v nep¥{li¥ silné vratvée. Pokud je ze skl4¥ské
vany odebirdno v&tii mnoZstvi skloviny, ne¥ odpovidd mnofstvi sprévnd prohi&té skloviny,
vyplyvé z toho nebezpedf, e sklovina nebude dokonale vyde¥ena & %e ve vyirobeich budou
obsaZeny bubliny, kterymi je fe¥fci vikon snifen nebo znehodnocem, Proto je nutné, aby
tekové bubliny byly ze skloviny odstrandny jest8 v oblasti vysokfch teplot ne vseku Seii-
of oblesti a aby byl zamezen prichod skloviny s bublinemi do pracovni ¥4sti veny s ni¥-
8imi teplotemi, P¥itom je nutno vzit v vdvahu i mechanismus pisobeni Se¥iv ve vztahu k
ristu a absorbei bublin v prﬁbéhu Sefenf (Cable M, Glass technology 1,144 (1960); Kuhl M,
& kol.j Glastechnik Ber., 16 (1938) 37; Mulfinger H,O.: Glastechn.Ber. 45 (1972) 238), kte~
ré cely pribéh Sefeni mohou ovlivait nap¥{klad nepffznivd. Ukézalo se proto jako dSelné
a vyhodné, aby byl vyfeden takovy zpisob ¥efenf, p¥l kterém bude co nejvice omezeno, po-
pi{padd smcelea zamezeno znedidtdni skloviny v pracovnim prostoru bublinami. Tomuto cili
se.piibliiil pracovai postup podle vyndlezu, jeho¥ predmétem je zpisob SeFeni skloviny v
pritokové vanové peci se stdlou délkou oblesti Sefenf, p¥i kterém se sklovind privddf
teplo v zdvislosti na stdvajiof homogenitd sklovihy & na mnoZfstvi tuhych p¥im&si nebo/a
bublin plynu obsaZenych ve -skloving,

Podstatou vynélezu je pracovni postup, p¥i kterém se p¥i daném pFivodu tepla tlous=
fxa vratvy skloviny udrfuje Fizenim odvodu skloviny ne hodnotd

3/2

kde znamend

Qm1 pivodni mnoZfstvi skloviny odvéddné ze skld¥ské pece pii prﬁtoéném objemu Qv1'

Qo gvySené mnoZstvi skloviny odvéddné p¥i pritodném objemu Qo ze skldiské pece po
zvySeni p¥fvodu tepla skloviné na hodnotu potiebnou k rozpudtdni pisku a odstrang-
nf bublin obsa¥enych ve skloving,

'q, pritodny objem I’ , T7%,

R skutednf objem proudfcf skloviny ze jednotku Zasu,

s  hustetu proudfc{ skloviny ML,

M hmotnost skloviny,

L3 objem skloviny,

h1 tlouﬁfku vratvy skloviny prohfivané na SeXici teplotu v oblasti maxima teplot p¥i
pivodnim pritodném mnoZstvi skloviny Q18 a
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hy t1oudtxu vrstvy skloviny proh¥ivané na Se¥fci teplotu v oblasti maxime teplot pi¥i
zvydeném pritoéném mno¥etvi skloviny Qvg.e ‘

V¥hoda vyndlezu spodivd v tom, Ze se Jim znadné omez{ znedisténi skloviny v pracov-

nim prostoru bublinemi,

Vyndlez vychézi z pFedpoklaedu, %e méd-li se pHi uvaZovanych konstentnich rozmérech
bublin a p¥i stejnfch hodnotdch hustoty skloviny, §i¥ky veny a primérné rychlosti prou-
déni ve sméru osy X zvydit kapacite Je¥enf skloviny, musi byt ‘mérn& zvétdena délka
oblagti deteni, tedy imérn& k zdvislosti na prodlou¥ené délce Se¥ic{ oblasti bylo by nut-
no prodlouzit celou vanu. ProtoZe za jinak stejnfch podminek plati p¥imé vmérnost mezi
hodnotou délky Se¥ici oblasti a tlousfkou vrstvy proh#ivané na Se¥fci teplotu, jsou tim
ddny i hodnoty velikosti tloud¥ky skloviny, kiteré byvaji malé., V disledku toho se v praxi
SePi v reletivné tenké vrstvé skloviny, pFidemZ se v defici oblesti nékdy tloudtka vratvy
skloviny zédmérné ztenduje. Pozorovdni sklovin p¥i Se¥icich teplotdch & sledovdni rozmdrd
bublin ukdzalo, %e pil Ce¥eni vidy dochdzi k ristu bublin, cof mé vyznem pro zvyden{ Se~
P{ciho vfkonu vany. Predpokldddme-li pro zjednoduseni, Ze p¥i linedrnim ristu rozmérd
bublin v zdvislosti na Jase jsou stejné izotermni podminky, hodnota tlousiky gkloviny v

oblasti Seteni zahtivané ne Se¥ici teplotu je ddna vyrazem

3/2
Q
m2
Qm1

kde vyznam symbéld je stejny, jak je uvedeno v predchozim textu. V praxi to tedy zname~
né, %e méd-li byt proti danému stavu kvalita nebo/e kvantita &e¥eni skloviny zvétdena,

je nutno zv&t3it tloudtku vrstvy Se¥ené skloviny v oblasti Sedeni s dostatednym nebo
vedlejSim ohfevem a p¥ivodem tepla do oblasti de¥enf, K tomu je nutno znovu zdlraznit,
%e vzteh uddvd teoretické zvySeni Cefeni za zjednodufujicich pFedpokladl, Ve skutelnosti
obvykle je nutno zjistény vysledek opravit pripodtenim korekce, kterou je nutno provést
zejména se zietelem na p¥ipadny vznik vertikdlniho konvekéniho proudéni jako &dsledku
proh¥ivéni vét&ich vretev skloviny, voZ mife mit ze nédsledek strhédvédni bublin do pracov~
niho prostoru skli¥ské veny. Vyhody tohoto FeSeni jsou z¥ejmé z ddle uvedengch piikledd
provedeni, které objesnuji podstatu vyndlezu, ani¥ by ho jakymkoliv zpisobem omeszevaly,

P¥iklad

Pracuje se ve skld¥ské vané o délce tavicl 3dsti 14,4 m a $i¥ce 12 m,, zehfivené
plynovymi ho¥dky, kterd je do vySky 130 cm neplnéna sodnovdpenatou sklovinou sestdvaejici
ze T4 % hmot, kyslidniku k¥emiditého, 10 % hmot. kyslidniku vdpenatého a 16 % hmot,. kys; :
1li¢nfku sodného., Hrubd vyroba v této vand byla a% dosud 360 tun skloviny/24 hodin, p¥i=
Sem? tlousTke vrstvy skloviny zah¥4té ne teplotu nejménd rovné teplotd SeFeni, to je
1 450 % byla cca 0,08 m, Moustke vrstvy skloviny byle zjiZfovédna m8Fenim vertikélnfho
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teplotniho gradientu v oblesti maxima teplot pomoci termo&ldnkové sondy, umistdné p¥imo v
skldiské vané, Po spuiténi probubldvacich trysek v tavici 3dsti sklé¥ské veny a po zvy-

Seni pF{konu tepla do oblesti naklddky se taviol vykon vany zvydi af na pi#ibliZn¥ 720 tun
skloviny/24 hodin, je vSak nutno zvysit i kepacitu Seieni, ani¥ by se prodlufovala oblest
SePenf. To znemend, %e je nutno zvyiit tlous¥ku vrstvy skloviny o teplotd nejmén¥ 1 450 ¢

na hodnotu, odpovidajici vztahu

720 t 3/2

un

hz » 0'08 m O o 0 S S S S = 0’23 Mo
360 tun

Proto¥e p¥i této tloustce vrstvy skloviny o teplotd 1 450 °C mi¥e nastat vertikdl-
nf proudénf, které zmenduje Ulinnost e¥eni,vypodtend tlousfka vrstvy skloviny se zvdt¥f
Jed&té o dalsich 10 %, to Je pFibliZn& na 0,3 m,

Kontrole sprédvného nastaveni velikostl prohPivaci elektrické energie se provddi
sutomaticky zjisfovédnim obsahu bublin ve skloving, Podet bublin nesmf pPestoupit 2 bubli-
ny ne tunu skloviny,.

PEEDMET VYNLLEZU

Zplisob Ce¥eni skloviny v pritokové vanové peci se stdlou délkou oblasti Zefeni,
pii kterém se sklovind pF¥ivdd{ teplo v zévisloati na stévejici homogenitd skloviny & na
mnoZetvi tuhych p¥imési nebo/a bublin plynu obsafenych ve sklovin¥, vyznadeny tim, Ze
p#i daném p¥ivodu tepla se tlou¥fka vratvy skloviny udrfuje ¥{zenim odvodu skloviny na
hodnoté

3/2
U
hy = by | =e=sese—-p-
mi

kde znemend:

Q pivodn{ mnofstvi skloviny odvddé&né ze skléd¥ské pece p¥i pritodném objemu Qv1'

mi

sz zvydend mnoistvi skloviny odvddéné pri pritodném objemu Qv2 ze sklé¥ské pece po

zvyieni p¥ivodu tepla sklovin& na hodnotu pot¥ebnou k rozpudténi pisku a odstrand-
n{ bublin obsaZenych ve skloviné,

Q, pritodnf objem 17,177,

L3.T-1 skutedny objem proudfocf skloviny za jednotku Zasu,
s hustotu proudfcf skloviny M,L™> ,

M hmotnost skloviny, '

I’  objem skloviny,

tloustku vrstvy skloviny proh¥ivané ne 6efici»teplotu v oblasti maxima teplot p¥i
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pivodnim pritodném mnoZstvi skloviny Q a

v1ts
tlousfku vrstvy skloviny prohiivené na Se¥fci teplotu v oblasti maximas teplot p¥i
gvyiSeném pritoiném mnoZstvi skloviny Qva.s o
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