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Hydrauliczne urzadzenie udarowe

1
Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie udarowe
napedzane cieczg pod ci$nieniem. Urzadzenie to
moze byé mlotkiem lub wiertarka udarows.

Dotychczas powszechnie stosowane sg milotki -

mechaniczne oraz wiertarki udarowe napedzane
sprezonym powietrzem. Naped pneumatyczny obok
niewatpliwych zalet ma rowniez powazne wady,
ktére byly przyczyna usilnych staran zastapienia
go napedem elektrycznym, elektromechanicznym,
lub elektrohydraulicznym. Podstawowg wadg na-
pedu pneumatycznego jest bardzo niska sprawno$§é
energetyczna, a w zwigzku z tym wysokie koszty
eksploatacji. Druga, niemniej istotng wada, jest
konieczno$é prowadzenia do maszyny udarowej
przewodéw sprezonego powietrza, wzglednie tran-
sportu razem z maszyng udarowa kompresora
0 duzych rozmiarach. Przykrg cecha napedu po-
wietrznego jest duzy halas towarzyszgcy ich pracy,
co nalezy wliczyé réwniez w poczet wad.

Mlotki mechaniczne i wiertarki udarowe o na-
pedzie elektrycznym i elektro-mechanicznym nie
znalazly szerokiego zastosowania ze wzgledu na
niedostateczne efekty pracy (energia udaru, czesto-
tliwo§¢ udaréw), duzy ciezar, malg zywotno$é,
grzanie sie¢ w czasie pracy itp.

Znana jest wiertarka udarowa o napedzie elek-
tro-hydraulicznym. Jest ona obarczona podobnymi
wadami jak wiertarki o napedzie elektromecha-

© nicznym. Przyczyna jest to, ze konstrukcja tej

wiertarki w niedostatecznym stopniu uwzglednia
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wlasciwoSci cieczy jako czynnika przenoszacego
energie.

Konstrukcja hydraulicznego urzadzenia udaro-
wego wedlug wynalazku we wilasciwym stophiu
uwzglednia cechy fizyczne cieczy zastosowanej do
jej napedu. Ze wzgledu na naped mas wykonujg-
cych ruchy posuwisto-zwrotne o duzej. czestotli-
wosci, najistotniejszymi cechami czynnika napedo-
wego sg §cif§liwo§é, gesto§¢ i lepkoéé. Sprezone
powietrze dlatego dobrze spelnia role czynnika
napedzajacego tego rodzaju masy, Ze poOwyzsze
cechy fizyczne powietrza szczegblnie nadaja sie
do tego celu. Te same cechy jednakze, a w szcze-
gbélnoSci duza S$ciS§liwo§é powietrza sprawia, ze
proces przekazywania energii masie oscylujgcej
poprzez sprezanie powietrza od ci§nienia atmo-

. sferycznego do okreSlonego 'wyZszego cif§nienia,

a nastepnie rozprezanie go z powrotem do cisnie-
nia otoczenia jest bardzo malo ekonomiczny.

Do napedu hydraulicznego urzadzenia udarowe-
go, stosuje sie jako czynnik przenoszacy energie
ciecz praktycznie nie§ci§liwg. Ze wzgledéw eko-
nomicznych jest pozadane, Zeby ciecz byla nie-
Scifliwa przy sprezaniu jej od ci§nienia otocze-
nia do ci$nienia roboczego, gdyz w tym przypadku
praca wlozona dla osiggniecia cisnienia roboczego
jest bliska zeru. Z kolei, po osiggnieciu ci$nienia
roboczego ciecz powinna sie staé $cif§liwa w tym
samym stopniu co sprezone powietrze, gdyz
w innym razie niemozliwy bylby przerywany na-
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ped masy poruszajace] sie ruchem przy$pieszonym.
Wedlug wynalazku zastosowano ciecz nie$cisliwa
lecz lacznie z hydraulicznymi akumulatorami ga-
zowymi, dzieki ktérym ciecz zachowuje sie jak
gdyby byla §ciSliwa. W kazdym z tych akumula-
toréw, gaz znajduje sie pod ciénieniem w przybli-
zeniu réwnym ci$nieniu roboczemu cieczy.

Budowa hydraulicznego urzadzenia udarowego
wedlug wynalazku uwzglednia odmienno$é réwniez
innych cech fizycznych cieczy. Wobec znacznie
wiekszej gesto§ci cieczy od gestoSci powietrza mo-
ga powsta¢ duze straty energii zuzytej na przy$pie-
szanie i hamowanie slupa cieczy. W urzadzeniu
wedlug wynalazku straty te sprowadzono do mini-
mum przez znaczne uniezaleznienie ruchu cieczy
od ruchu bijaka, co wyraza sie tym, ze w komo-
rach bijaka ciecz wiruje zachowujac staly kieru-
nek i w przyblizeniu stalg predko§¢ bez wzgledu
na kierunek i predkoéé bijaka. Ruch bijaka wzdluz
komory powoduje ruch jedynie cienkiej warstewki
cieczy na powierzchni bijaka, przy czym amplituda
tego ruchu jest kilkadziesigt razy mniejsza od
skoku bijaka. Ruch cieczy w komorze bijaka jest
staly réwniez bez wzgledu na to, czy ciecz do da-
npj komory wplywa, czy wyplywa z niej.

Cel ten osiagnieto przez odpowiednie uksztalto-
wanie i dobranie wymiaré6w bijaka, komoér bijaka
oraz przez odpowiednie usytuowanie i poprowadzenie
kanaléw wlotowych i wylotowych cieczy z komory
bijaka do przewodu odprowadzajacego wzglednie
z przewodu doprowadzajgcego do komory. Jezeli
ruch cieczy z konieczno$ci musi byé przerywany,
jak np. w poblizu zaworu sterujacego, stup cieczy
poruszajacy sie tym ruchem skrécono do minimum
przez umieszczenie wyzej wspomnianych akumula-
toréw jak najblizej bijaka.

Takie wykonanie urzadzenia udarowego wediug
wynalazku pozwala takze na zmniejszenie w mozli-
wie duzych granicach strat energii potrzebnej na
pokonanie oporéw przeplywu cieczy przez urza-
dzenie. Temu samemu celowi sluzy réwniez zacho-
wanie matlych predkoSci przeptywu cieczy w kana-
tach i komorach urzadzenia, co osigga sie po pierw-
sze dzieki malemu natezeniu przeplywu cieczy, po
drugie przez zastosowanie duzych przekrojéw ka-
natéw. W ten sposéb, dzieki wtaSciwej konstrukecji
urzgdzenia, udalo sie osiggngé male opory prze-
plywu cieczy pomimo duzej jej lepkoS§ci.

Elementem konstrukcyjnym hydraulicznego urza-
dzenia udarowego wedlug wynalazku, ktérego bu-
dowa i spos6b dzialania sg podyktowane odmien-
nymi cechami fizycznymi cieczy w poréwnaniu
z powietrzem jest element sterujgcy ruchem bija-
ka. Zostal on wykonany jako kurek obrotowy.
W ten spos6b osiggnieto prosta budowe, pewno$é
dzialania i szczelno§€. Jest on obracany silnikiem
hydraulicznym, ktéry moze réwnocze$nie stuzyé
do obracania zerdzi w przypadku, gdy urzadzenie
udarowe zostalo wykonane jako wiertarka. Zasto-
sowanie kurka obrotowego jako elementu sterujg-
cego ruchem bijaka pozwala na otwieranie kanalu
wlotowego wzglednie wylotowego na calym prze-
kroju zachowujac przy tym stosunkowo maly
§redni opér przeptywu cieczy.

Z wyzej opisanych zasad budowy i dzialania
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hydraulicznego urzgdzenia udarowego wedlug wy-
nalazku wynikaja jego zalety: oszczedno§é energii,
maly ciezar maszyny, tatwo$§é regulowania czesto-
tliwo$ci udar6w droga regulacji obrotéw silnika
napedzajacego kurek sterujgcy, latwo§é regulacji
wielko§ci udaru przez regulacje ci$nienia cieczy
napedowej, cicha praca, zmniejszenie zespotu na-
pedowego wzglednie calkowite jego wyeliminowa-
nie itp.

Rysunek przedstawia schematycznie hydraulicz-
ne urzadzenie udarowe wedlug wynalazku w réz-
nych odmianach wykonania, a mianowicie poszcze-
gblne figury tego rysunku przedstawiaja:

Fig. 1 — schemat dzialania urzadzenia udarowego
wykonanego jako mlotek mechaniczny,

Fig. 2 — schemat dzialania urzadzenia wykona-

-nego jako wiertarka udarowa,

Fig. 3 — przykladowe rozwigzanie konstrukcyjne
urzadzenia wykonanego jako mlotek mechaniczny,
Fig. 4 — przekrdj wedtug linii A—A na fig. 3,
Fig. 5 — przekr6j wedlug linii B—B na fig. 4,

Fig. 6 — przykladowe rozwigzanie konstrukcyjne
urzadzenia wykonanego jako wiertarka udarowa,

Fig. 7T — przekr6j wedlug linii C—C na fig. 6,

Fig. 8 — przekr6j wedtug linii C—C na fig. 6 od-
miany urzadzenia zblizonego w wykonaniu do
przedstawionego na fig. 6 i 7,

Fig. 9 — przekrdj wedlug linii D—D na. fig. 6.

Miotek mechaniczny wedlug wynalazku przedsta-
wiony schematycznie na fig. 1 sklada sie z obu-
dowy 1, bijaka 2, silnika hydraulicznego 3, kurkéw
sterujgcych 4 i 5, akumulator6w hydraulicznych
6 17, sprezyn 8 i 9 przewodéw hydraulicznych 10,
11, 12 i 13, zaworu odcinajacego 14 oraz grota 15.

Dzialanie milotka jest nastepujgce. Po ot®arciu
zaworu odcinajgcego 14 zostaje uruchomiony sil-
nik hydrauliczny 3, ktéry powoduje obracanie sie
trzpieni kurkéw sterujgcych 4 i 5. Przy ustawie-
niu kurkéw pokazanym na fig. 1 ciecz przewodem
10 doptywa do komory akumulatora 6, a nastepnie
kurkiem 4 plynie do komory bijaka 2 powodujac
jego ruch w kierunku grota 15. Ruch ten jest
przy$pieszony w wyniku dziatania akumulatora 6.
Na koncu skoku nastepuje uderzenie bijaka
w grot 15.

Ruch jalowy zaczyna sie po zamknieciu doptywu
cieczy do komory bijaka i otwarciu odplywu cie-
czy z tej komory, co nastepuje w trakcie dalszego
obracania sie trzpieni kurkéw sterujgcych. Ruch
jalowy odbywa sie dzieki dzialaniu sprezyny 8
§ci$nietej w czasie ruchu roboczego. W tym przy-
padku ciecz wyplywa z komory bijaka poprzez
kurek sterujacy 5 do komory akumulatora 7. Aku-
mulator 7 zawiera gaz o niZszym ci$nieniu niz
akumulator 6. Dzieki dziataniu tego akumulatora
ciecz wyplywajgc do jego komory nie powoduje
przySpieszania stupa cieczy plynacego przewodem
11. Ograniczenie skoku bijaka w ruchu jalowym
stanowi sprezyna 9. W trakcie dalszego obracania
sie trzpieni kurkéw sterujacych nastepuje otwar-
cie kurka 4, a zamkniecie kurka 5, po czym cykl
zaczyna sie powtarzaé.

Przyklad rozwigzania mlotka mechanicznego
o schemacie na figurze 1 przedstawiajg figury 3,
4 i 5. Kanaly wlotowy i wylotowy cieczy z komory
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bijaka 2 przechodza przez jeden kurek sterujacy
4, co nie jest uwidocznione na schemacie na figu-
rze 1. Trzpien kurka jest lozyskowany na tozyskach
igietkowych 16, a tulejka 17, stanowiaca kadiub
kurka, luznie spoczywa na trzpieniu. Dzigki ta-
kiemu rozwigzaniu straty energii na obracanie
trzpienia kurka zostaly zredukowane do minimum.
Tulejka 17 jest uszczelniona w stosunku do ka-
dluba uszczelnieniami 18.

Kanatl wlotowy 19 i wylotowy 20 (fig. 4) wchodza
do komory bijaka stycznie do jej §ciany bocznej 21.
Dzieki temu ruch cieczy w komorze odbywa sig
stale zgodnie ze strzaltkg na fig. 4 bez wzgledu na
to, czy ciecz wplywa do komory, czy wyplywa
z niej. Srednica komory jest o tyle wieksza od
$rednicy bijaka, dzialajacego w komorze jako tlok,
zeby przekréoj, ktérym ciecz doptywa do czynnej
powierzchni tloka, byl odpowiednio duzy w celu
zmniejszenia opor6w przeplywu do minimum.
Dzieki takiemu rozwigzaniu réwniez amplituda
ruchu oscylacyjnego czasteczek cieczy jest znacz-
nie zredukowana w stosunku do skoku bijaka.

Odnosi sie to zaréwno do ruchéw poosiowych
czgsteczek jak i promieniowych, co osiggnieto
przez nadanie koncoéwce tloka ksztaltu oplywowego.
Rozwigzanie budowy mlotka mechanicznego zo-
stalo tak pomys$lane, zZeby okreS§long porcje cieczy
pod ci$nieniem mozna bylo w odpowiednio kr6tkim
czasie wtloczyé wzglednie wyttoczyé z komory
bijaka, z mozliwie najmniejszymi stratami przy
zachowaniu w przyblizeniu ciaglego, jednostajnego
przeplywu cieczy z malg predko$cia. Pozytywne
rozwigzanie tak postawionego zadania jest réwno-
znaczne z osiggnieciem przez milotek mechaniczny
napedzany hydraulicznie zaloZzonych efektéw pracy.

Fig. 2 przedstawia shcematycznie hydrauliczne
urzadzenie udarowe wykonane jako wiertarka uda-
rowa. W obudowie 1 mie$ci sie bijak 2, ktéry prze-
chodzi przez dwie komory 22 i 23. Bijak znajduje
sie¢ pod dzialaniem sprezyny 24. Do komoér bijaka
prowadza dwa kanaly wlotowe 19 i dwa kanaly
wylotowe 20. W kazdym z nich mieszcza sie kurki
sterujace 4, 5, 25 i 26. Kanaly prowadza do komér
27 i 28 akumulatoréw 6 i 7. Komory akumulatoréw
taczg sie z wlotem i wylotem przewodami hydrau-
licznymi 29 i 30. Przewody 31 i 32 doprowadzaja
ciecz do silnika hydraulicznego 3. Na doplywie jest
umieszczony zawér odcinajacy 14. Walki 33 i 34
napedzane przez silnik uksztaltowane s w formie
trzpieni kurkéw sterujacych. Na przedluzeniu
walka 33 jest zaklinowane kolo zebate 35, ktére
zazebia sie z kolem zebatym 36, osadzonym na
tulei 37 prowadzacej zerdz wiertnicza 38.

Dziatanie wiertarki jest nastepujgce. Po otwarciu
zaworu odcinajacego 14 zostaje uruchomiony silnik
hydrauliczny 3, ktéry za posrednictwem walkéw
33 i 34 obraca trzpienie kurkéw 4 i 25 oraz 5 i 26.
W polozeniu kurkéw sterujgcych przedstawionym
na fig. 2 ciecz doptywa przewodem 29 do komory
27 akumulatora 6, a stad przez kurek 25 do ko-
mory ‘22 bijaka 2, powodujgc ruch bijaka w kie-
runku sprezyny 24. W wyniku tego ruchu bijaka
sprezyna 24 zostaje $§ci$nieta, a cze§é czieczy z ko-
mory 23 bijaka zostaje wytloczona do komory 28
akumulatora 7, skad pod ci$nieniem réwnym ciénie-
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niu gazu w akumulatorze 7 odplywa przewodem 30
do zbiornika. W trakcie dalszego obracania sie
trzpieni kurkéw nastepuje zamkniecie kurkéw 5
i 25, a otwarcie kurkéw 4 i 26. W tej sytuacji ciecz
z komory 27 akumulatora 6 doptywa do komory 23.
bijaka, natomiast z komory 22 wyplywa do komory
28 akumulatora 7, w kté6rym ci$nienie gazu jest niz-
sze od ci$nienia gazu w akumulatorze 6. Pod dziala-
niem sily sprezyny 24 oraz sily wynikajacej z réz-
nicy ci$nien w komorze 22 i komorze 23 bijak poru-
sza sie w kierunku zerdzi wiertniczej 38. Ruch bija-
ka jest przy$pieszony na skutek dzialania sity spre-
zyny 24 i akumulatora 6.'Na koncu skoku nastepuje
udrzenie bijaka 2 w zerdZ 38, po czym, po otwarciu
kurkéw 5 i 25 i zamknieciu kurkéw 4 i 26 cykl za-
czyna sie powtarzaé. Ruch obrotowy watka 33 jest
wykorzystany do obracania zerdzi wiertniczej 38,
co nastepuje poprzez kola zebate 35 i 36 oraz tu-
leje prowadniczg 37.

Schemat dzialania wiertarki udarowej wedlug
wynalazku moze sie r6zni¢é od przedstawionego na
fig. 2 tym, ze kurki sterujace 4 i 5 oraz komora 23
moga byé calkowicie wyeliminowane. Woéweczas,
w ruchu jalowym ciecz dostarczalaby energie ma-
gazynowang w sprezynie 24, a w ruchu roboczym
pracowalaby sama sprezyna 24.

Przykladowe rozwiazanie konstrukcyjne hydrau-
licznego urzadzenia udarowego wedlug ~®ynalazku
pracujacej jako wiertarka udarowa przedstawiaja
fig. 6, 7, 8 i 9. W wykonaniu wiertarki kanaly wlo-
towe 19 przecinajg sie z wylotowymi 20, dzieki
czemu do sterowania ruchu bijaka wystarcza je-
den trzpiei kurka z odpowiednio wykonanymi
w nim szczelinami (fig. 7), ktéry wraz z napedza-
jacym go walkiem stanowi jedna calo§é 4.

Kanaly wlotowe i wylotowe poprowadzone s3
stycznie do Scian bocznych zar6wno komér 22 i 23
bijaka 2 jak i kom6r 27 i 28 akumulatoréw 6 i 7.
Dlugo$¢ tych kanaléw réwna sie dlugo$ci komoér
bijaka, dzieki czemu ciecz doplywa do komory,
wzglednie odplywa z niej na calej jej dlugosci.
Dzieki takiemu poprowadzeniu kanaléw ciecz za-
chowuje staly kierunek ruchu jak i w, przyblize-
niu stala predko$¢ tak w komorach bijaka jak
i w komorach akumulatoréw bez wzgledn na dzia-
lanie kurka sterujgcego, tzn. bez wzgledu na to,
czy ciecz do danej komory wplywa, czy wyplywa
z niej. Kierunek ten oznaczajg strzalki a. Ruchem
przerywanym porusza sie jedynie bardzo krotki
stup cieczy zawarty w kanalach lgczacych poszcze-
gbélne komory.

Bijak 2 w komorach 22 i 23 jest uksztaltowany
jako ttok réinicowy. Dzieki kilkunastokrotnie wyz-
szemu ci$nieniu cieczy w poréwnaniu do powietrza
sprezonego w wiertarkach pneumatycznych pier-
Scieniowa powierzchnia czynna bijaka moze byé
tylez krotnie razy mniejsza od powierzchni czynnej
bijakéw stosowanych w wiertarkach pneumatycz-
nych. Zatem ré6znica Srednic bijaka w danej komo-
rze jest odpowiednio do tego réwniez mata. Celem
zmniejszenia do minimum oporéw ruchu bijaka po-
wierzchnié walcowe kijaka w danej komorze laczg
si¢ ze soba powierzchnig stozkowa o odpowiednio
dobranym kacie wierzchotkowym. Przej$cia miedzy
poszczegblnymi powierzchniami stanowia lagodne
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tuki. Tego rodzaju uksztaltowanie bijaka pozwala
na osiagniecie réwniez innego poZadanego efektu.
Jest nim automatyczne ograniczenié skoku bija-
-ka. Mianowicie po przej§ciu cze§ci bijaka o wie-
kszej $rednicy poza §cianke 39 dzielagcg komory
22 i 23 ciS$nienie w komorach wyr6éwnuje sie i za-
czyna dziataé sila hamujgca ruch bijaka pochodza-
ca od sprezyny 24. Scianka dzialowa 39 przylega
§cisle do bijaka, zapewniajac szczelne zamkniecie
komér, a luzno jest usytuowane wzgledem obudo-
wy 1. Natomiast do obudowy §cisSle przylegaja
_ptytki 51, ktére z kolei sa luzne w stosunku do bija-
ka. Szczelno$é miedzy Scianka 39, a piytkami 51
osiggnieto przez odpowiedni docisk ptytek do Scianki.

Srednice wewnetrzne komér bijaka sg odpowie-
dnio wieksze od $rednicy bijaka w tych komorach,
mianowicie o tyle, Zeby ruch wirowy cieczy w ko-
“morach odbywal sie przy stosunkowo matych opo-
rach. Celem takiego rozwigzania jest réwniez
zmniejszenie do minimum oporéw na drodze cie-
czy doplywajgcej do powierzchni czynnej bijaka,
bowiem w tym przypadku ruch osiowy bijaka wy-
wotuje tylko nieznaczne przesuniecia osiowe cza-
steczek cieczy. Ruchy czasteczek cieczy wywolane
ruchami bijaka sg zasadniczo promieniowe, a ich
amplituda réwna polowie réznicy S$rednic bijaka
w komorach jest kilkadziesigtkrotnie mniejsza od
skoku bijaka. Zatem ciecz doptywa do powierzchni
czynnej bijaka na catej powterzchm walcowe] ko-
mory.

Jako element magazynujacy energie oznaczony
na schemacie symbolicznie w postaci sprezyny spi-
‘ralnej 24 zostal zastosowany akumulator hydrau-
liczny gazowy przeponowy 40 tego samego typu ce
akumulatory 6 i 7 jedynie o innym ksztalcie. Gaz
sprezony mieszczacy sie w akumulatorze dziala
na bijak za posrednictwem cieczy wypelniajgcej
komore 41. Ciecz w komorze podlega zmianom
ci$nienia o duzej czestotliwo$ci. Celem niedopusz-
czenia do grzania sie cieczy zamknietej w komo-
rze 41 nastepuje stala jej wymiana. W trzpieniu 4
kurka sterujacego oraz w obudowie 1 poprowa-
dzone sg kanaly tego rodzaju, ze przy koncu ruchu
jatowego bijaka do komory 41 zostaje wstrzyknie-
ta pewna ilo§¢é cieczy z komory akumulatora 6
podnoszac przy tym ci$nienie w komorze 41.

Natomiast przy korficu ruchu roboczego bijaka
nadmiar cieczy w komorze 41 zostaje odprowadzo-
ny do komory 28 akumulatora 7, a stad do wylotu.
Do tego celu stuza kanaly 42, 43, 44, 45, 46 i 47
(fig. 6 i 9). W przedstawionym rozwigzaniu zasto-
sowano przekladnie zebata, w ktorej wieksze ko-
1o 36 posiada uzebienie wewnetrzne a jego piasta
stanowi prowadnice zerdzi wiertniczej 38.

Szczegblem nie uwidocznionym na schemacie jest
doprowadzenie do zerdzi wody pluczkowej 48.

Fig. 8 przedstawia przekr6j odmiany wykonania
wiertarki wedtug linii C—C na fig. 6, w ktérej ka-
‘naly wlotowe 19 i wylotowe 20 nie przecinaja sie.
W tym przypadku akumulatory 6 i 7 sg umieszczo-
ne wewnatrz trzpieni kurkéw 4 i 5, wnetrzem kté-
rych réwniez plynie ciecz do. komér bijaka. Kana-
1y 49 i 50 w obudowie 1 stuza do odcigzenia kur-
kéw sterujacych.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

8
Zastrzezenia ‘patentowe

1. Hydrauliczne urzgdzenie - udarowe; w  kit6rego
-obudowie zostal zastosowany: hydrauliczny aku-
miulator gazowy o ciSnieniu gazu w  przyblize-
niu réwnym ci$nieniu roboczemu- cieczy hy-
draulicznhej, znamienne tym, Ze ma dwa aku-
mulatory (6, 7) umieszczone w kanalach: wloto-
wym (19) i wylotowym (20) bezpo$rednio przy
organie sterujacym (4, 5) o ci$nieniu gazéw
w kazdym z nich odpowiadajgcym ci$nieniu
roboczemu cieczy, panujacemu w danych miej-
scach maszyny oraz ma organ sterujacy (4, 5)
w postaci kurka obrotowego lub pary kurkéw
z silnikiem (3) hydraulicznym do ich obracania,
przy czym kanaty wlotowy (19) i wylotowy (20)
miedzy organem sterujgcym, a komorami (22,
23) bijaka (2) sg styczne do cylindrycznych $cian
tych komér, ktérych S§rednica wewnetrzna jest
znacznie wigksza niz zewnetrzna $rednica bija-
ka w obrebie danej komory.

2. Hydrauliczne urzadzenie udarowe wedtug zastrz.

1, znamienne tym, Zze osie kurkéw - obroto-
wych (4, 5, 25, 26) i komér (22, 23) bijaka (2)
sg réwnolegle, a kahaly w kurkach oraz miedzy
kurkami i komorami majg wymiar wzdluiny
odpowiadajacy diugo$ci poszczegdlnej komory.

3. Hydrauliczne urzadzenie udarowe wedlug zastrz.
1, znamienne {tym, Ze ma dwa réwnolegle
kurki (4, 5), z ktérych jeden umieszczony .jest
w kanale wlotowym (19), a drugi w kanale wy-
lotowym (20). .

4. Hydrauliczne urzadzenie udarowe wedtug zastrz.
1, znamienne tym, Ze ma jeden kurek, w kt6-
rym przecinaja sie¢ kanaly wlotowy (19) i wy-
lotowy (20).

5. Hudrauliczne urzadzenie udarowe wedtug zastrz.
1, znamienne tym, Ze jako element magazynu-
jacy energie cieczy doprowadzanej do maszyny
ma trzeci akumulator gazowy (40) umieszczony
wspélosiowo z bijakiem (2).

6. Hydrauhczne urzadzenie udarowe Wedlug zastrz.
5, znlmlenne tym, ze ma w bijaku (2) w obu-
dowie (1), oraz w kurku (4) kanaly (42, 43, 44,
45, 46, 47) laczace komore (41) akumulatora (40)
z wlotem (27) i wylotem (28).

7. Hydrauliczne urzadzenie udarowe wedlug zastrz.

1 uksztaltowane jako wiertarka, znamienne tym,
ze ma przekladnie (35, 36) umieszczong miedzy
organem sterujacym (4) a Zerdzig wiertnicza (38)
w celu nadawania jej obrotéw.

8. Hydrauliczne urza,dzeme udarowe wedlug zastrz.

1, znamienne tym, ze ma S$ciane dzielacg ko-
mory (22, 23) bijaka (2) utworzong z plytek
(39), Sci§le przylegajacych do bijaka a luznych
w stosunku do wewnetrznych Scian komér oraz
z plytek (51) Scifle przylegajacych do wewnetrz-
nej Sciany komér luznych w stosunku do bija-
ka, za§ bijak (2) w odcinku przechodzacym
przez te Sciane ma wigksza $rednice przy czym
w krancowych potozeniach bijaka odcinek o wie-
kszej Srednicy mieSci sie calkowicie w jednej
>badz druglej komorze powoduJac polaczeme ko-
mor.

9. Hydrauliczne urzgdzenie. udarowe w/g zastrz. 1,
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znamienne tym, Ze ma bijak (2), ktérego wnetrzne, a polgczenie miedzy tymi odcinkami
poszczegblne odcinki majg roézne $rednice ze- uksztaltowane jest w postaci stozkéw.

Fig.1
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