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(54) FAHRZEUGREIFEN

(57) Fahrzeugreifen, insbesondere fir den Einsatz unter win- »
terlichen Fahrbedingungen, mit einem Laufstreifenprofil, 2a Ja [l &,
weiches durch in Umfangsrichtung verlaufende Nuten und 1hsle 6, wfs] ¢
durch im wesentlichen in Reifenquerrichtung verlaufende U ‘ [ /
Nuten in jeder Laufstreifenhélfte eine Schulterblockreihe und } Al /

ein Paar von Mittelblockreihen aufweist, wobei die Blocke
der naher zur Umfangsmittellinie angeordneten Mittelblock-
reihe in Umfangsrichtung jeweils durch einen breiten und
einen daran anschiieBenden schmalen Nutabschnitt vonein-
ander getrennt sind. Die schmalen Nutabschnitte besitzen
eine geringere Tiefe als die breiten Nutabschnitte. Die
Blocke der Blockreihen sind jeweils mit einer Vielzahl von zu
einander parallel verlaufenden Lamellenfeineinschnitten ver-
sehen. Die in jedem Paar von Mittelblockreihen (2,3) in
Querrichtung jeweils benachbarten Bldocke (2a, 3a) sind
ebenfalls durch einen breiten und einen daran anschlieBen-
den schmalen Nutabschnitt (6a, 6b) voneinander getrennt.
Die schmalen Nutabschnitte (6b) besitzen, wie an sich
bekannt, eine geringere Tiefe als die breiten Nutabschnitte
(6a). Vorzugsweise verlaufen die in den Blocken der Schul-
terblockreihen 1 angeordneten Feineinschnitte (3) zur Rei-
fenumfangsrichtung unter einem Winkel von 70 bis 85°, die
in den Biocken der Mittelblockreihen (2,3) angeordneten
Feineinschnitte (10,11) verlaufen unter einem Winkel von 80
bis 90° zur Reifenumfangsrichtung, wobei die Winkeldiffe-
renz zwischen 5 und 15°, insbesondere bis zu 10°, betragt.
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Die vorliegende Erfindung betrifft einen Fahrzeugreifen, insbesondere fir den Einsatz unter winterlichen
Fahrbedingungen, mit einem Laufstreifenprofil, welches durch in Umfangsrichtung verlaufende Nuten und
durch im wesentlichen in Reifenquerrichtung veriaufende Nuten in jeder Laufstreifenhiifte eine Schulter-
blockreihe und ein Paar von Mittelblockreinen aufweist, wobei die Bldcke der ndher zur Umfangsmittellinie
angeordneten Mittelblockreihe in Umfangsrichtung jeweils durch einen breiten und einen daran anschlieBen-
den schmalen Nutabschnitt voneinander getrennt sind, wobei die schmalen Nutabschnitte eine geringere
Tiefe besitzen als die breiten Nutabschnitte, und wobei die BlGcke der Blockreihen jeweils mit einer Vielzahi
von zueinander parallel verlaufenden Lamelienfeineinschnitten versehen sind.

Fahrzeugluftreifen mit derartigen Laufstreifenprofilen sind in unterschiedlichen Ausfiihrungsvarianten
bekannt. Bei der Gestaltung von Laufstreifenprofilen fiir Winterreifen ist es wichtig, den sehr unterschiedli-
chen Anforderungen an einen solchen Reifen gerecht zu werden, da Winterreifen sowohi auf trockenen
Fahrbahnen als auch auf nassen Fahrbahnen und unter winterlichen Fahrbedingungen zufrieden stellen
solien. Im Vordergrund steht daher, verschiedenste Profileigenschaffen aufeinander mdglichst gut abzustim-
men, so daB der Reifen beispielsweise im NaBgriff entspricht und ein gutes Flihrungs- und Traktionsverhal-
ten sowie Bremsverhalten unter winterlichen Fahrbedingungen, beispielsweise auf Schnee und Eis, aufweist.

Ein Reifen gemiB dem Oberbegriff des Anspruches 1 ist aus der US 6 135 038 A bekannt. Dieser
Reifen weist ein Laufstreifenprofil auf, welches sich aus einer Vielzahl von Blockreihen zusammensetzt, die
durch gerade verlaufende Umfangsnuten voneinander getrennt sind. Die in Umfangsrichtung benachbarten
Blécke in den einzelnen Blockreihen sind durch Quernuten voneinander getrennt, die einen schmalen und
einen breiten Nutabschnitt aufweisen. Dadurch wird den einzelnen Bldcken eine bestimmte Gestalt verlie-
hen, sodaB sie sich aus einem groBen und einem kieinen Parallelogramm zusammensetzen.

Die Erfindung hat sich die Aufgabe gestelit, einen Reifen der eingangs genannten Art hinsichtlich
NaBgriff, Traktions- und Bremsverhalten auf Schnee sowie bezlglich seiner Seitenflihrungseigenschaften
auf Schnee zu verbessern.

Gel6st wird die gestelite Aufgabe erfindungsgeméB dadurch, daB die in jedem Paar von Mittelblockrei-
hen in Querrichtung jeweils benachbarten Bicke ebenfalls durch einen breiten und einen daran anschlie-
Benden schmalen Nutabschnitt voneinander getrennt sind, wobei die schmalen Nutabschnitte, wie an sich
bekannt, eine geringere Tiefe besitzen als die breiten Nutabschnitte, und wobei vorzugsweise die in den
BiScken der Schulterblockreihen angeordneten Feineinschnitte zur Reifenumfangsrichtung unter einem
Winkel von 70 bis 85° und die in den Bl&cken der Mittelblockreihen angeordneten Feineinschnitte unter
einem Winkel von 80 bis 90° zur Reifenumfangsrichtung verlaufen, wobei die Winkeldifferenz zwischen 5
und 15°, insbesondere bis zu 10, betrégt.

Durch die erfindungsgemifie Ausgestaltung ist einerseits im Mittelbereich des Laufstreifens eine
Blockstruktur gegeben, durch die somit eine Vielzahl von Griffkanten zur Verfligung gestellt wird, was fur
die Fahreigenschaften unter winterlichen Fahrbedingungen von Vorteil ist, andererseits wird durch die
erfindungsgeméBen Kombinationen mit jeweils breiten und schmalen Nutabschnitten, wobei die schmaleren
Nutabschnitte jeweils weniger tief ausgefiihrt sind als die breiten, eine gewisse Ankopplung der Bldcke
untereinander erzielt, die sich insgesamt auf die Profilstabilitdt im Laufstreifenmittelbereich glinstig auswirkt.
Die Ausrichtung der Feineinschnitte in den Schulterblockreinen und den Mittelblockreihen ist fir die
Wintergriffeigenschaften und das Traktionsverhalten von Vorteil.

Fir eine optimale Ankopplung ist es dabsei von Vorteil, wenn die Breite der schmalen Nutabschnitte 20
bis 60 % der Breite der breiten Nutabschnitte, betrdgt, wobei die schmalen Nutabschnitte eine Tiefe
aufweisen, die zwischen 20 und 60 %, insbesondere annéhernd 30 %, der Profiltiefe betrégt.

Die die Bldcke in den beiden benachbarten Mittelblockreihen trennenden schmaien Nutabschnitte sind
nach einem weiteren Merkmal der Erfindung gegeniiber den breiten Nutabschnitten in Reifenquerrichiung
versetzt. Auch diese MaBnahme ist fiir die Griffeigenschaften von Vorteil.

Es ist weiters giinstig, wenn das Verhiltnis der Lange jedes schmalen Nutabschnittes zur Lange des
jeweils anschlieBenden breiten Nutabschnittes zwischen 1 : 4 und 1 : 1 betrdgt. Dadurch wird die
erforderliche Ausgewogenheit zwischen Profilstabilitdt und Profilbeweglichkeit gewéhrleistet.

GemiB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung wird das erfindungsgemaB gestaltete Profil
als laufrichtungsgebundenes Profil ausgefiihrt, wobei der Verlaut der Quernuten derart gewéhit wird, daB ein
gepfeiltes Profilmuster entsteht, wobei die Pfeilspitzen beim Abrollen des Reifens zuerst in die Kontaktfla-
che mit dem Untergrund treten und die Anordnung der schmalen und breiten Nutabschnitte zwischen den in
Reifenquerrichtung benachbarten Mittelblockreihenpaaren derart erfolgt, da8 die schmalen Nutabschnitte in
Drehrichtung vor den breiten Nutabschnitten angeordnet sind. Es hat sich herausgestelit, da8 diese
Ausgestaltung beim Bremsen auf schneeigem Untergrund besonders vorteilhaft ist.

Weitere Merkmale, Vorteile und Einzslheiten der Erfindung werden nun anhand der Zeichnung, die ein

' Ausfiihrungsbeispiel darstelit, niher beschrieben. Dabei ist in der einzigen Zeichnungsfigur eine Draufsicht
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auf eine Teilabwickiung eines gemaB der Erfindung gestalteten Laufstreifenprofiles dargestellt.

Das in der Zeichnungsfigur dargestelite Laufstreifenprofil ist insbesondere fiir PKW-Winterreifen vorge-
sehen. In der nun folgenden Beschreibung wird das Laufstreifenprofil Uber seine Breite B betrachtet, die der
Breite in der Bodenaufstandsfliche des Reifens (gem38 E.T.R.T.O.-Standards) entspricht.

Bei dem dargestellten Laufstreifenprofil handelt es sich um ein laufrichtungsgebunden gestaltetes Profil.
In jeder Laufstreifenhiifte sind einer Schulterblockreihe 1 und ein Paar von Mittelblockreihen 2, 3 angeord-
net, entlang der Mittelumfangslinie M-M des Profiles ist eine Umfangsnut 4 angeordnet, die durch die
Ausgestaltung der sie begrenzenden Blockkanten der Bldcke 3a leicht gezahnte Flanken besitzt. Die Breite
der Umfangsnut 4 wird in einem Bereich von ca. 4 bis 6 mm gewéhlt. Jede Schuiterblockreihe 1 ist von der
ihr benachbarten Mittelblockreihe 2 durch je eine breite Umfangsnut § getrennt. Die Trennung jeden Paares
von Mittelblockreinen 2, 3 erfoigt durch Nuten 6, auf deren Ausgestaltung weiter unten noch niher
eingegangen wird.

Eine weitere Gliederung des Laufstreifenprofiles erfolgt durch Quernuten 7, 8, deren Gesamtverlauf so
gewdhlt ist, daB sie zwischen den Bl&cken 3a der Mittelblockreihen 3 beginnend zumindest im wesentlichen
kontinuierlich bis zum Laufstreifenrand und Uber diesen hinaus verlaufen, wobei solcherart ein als "gepfeilt"
bezeichnetes Laufstreifenprofil entsteht, das fiir viele laufrichtungsgebundene Profile typisch ist. Dabei
schlieBen die Quernuten 7 mit der Mittelumfangslinie M-M einen Winkel von ca. 50 bis 70° ein, die
Quernuten 8 einen Winkel von ca. 70 bis 85°.

Die Quernuten 7 enden zwischen den in Umfangsrichtung benachbarten Bl&cken 3a der Mittelblockrei-
hen 3 als sacknutartige Nutabschnitte 7a und werden bevorzugt zur Laufflichenmitte zu kontinuierlich
schmdler. An die Nutabschnitte 7a schlieBen Nutabschnitte 7b an, die in Verldngerung der Nutabschnitte 7a
verlaufend eine Verbindung zur mittleren Umfangnsnut 4 herstellen. Dabei sind die Nutabschnitte 7b in
einer Breite von ca. 1 mm ausgefiihrt und besitzen eine Tiefe, die geringer ist als die sonstige Dessintiefe,
die im allgemeinen 8 mm betragt. lhre Tiefe betragt dabei bevorzugt zwischen 20 und 60% der Dessintiefe.
Das Verhiltnis der Lange des Nutabschnittes 7b zur Lidnge des Nutabschnittes 7a wird zwischen 1 : 4 bis 1
: 1 gewdhlt. Durch die Nutabschnitte 7b sind die EinzelbiScke 3a innerhaib jeder Mittelblockreihe 3
aneinander gekoppelt, was sich glinstig auf die Stabilitdt des Laufstreifenprofiles in diesem Bereich auswirkt
und fiir das Fahrverhalten von Vorteil ist.

Die die beiden Mittelblockreihen 2, 3 voneinander trennenden Nuten 6 bestehen aus zwei Nutabschnit-
ten 6a und 6b. Die Nutabschnitte 6a, 6b verlaufen entweder, wie dargestelit, in Reifenumfangsrichtung bzw.
kdnnen von der Reifenumfangsrichtung auch geringfligig abweichen und sind, bedingt durch eine entspre-
chende Kantenausbildung der diese Nutabschnitte begrenzenden Bidcke 2a, 3a in Reifenquerrichtung
gegeneinander versetzt, so daB zwischen den beiden Nutabschnitte 6a und 6b ein kurzer Verbindungsab-
schnitt 6¢ gebildet wird. Die Anordnung bezliglich der Abrollrichtung des Reifens ist dabei vorzugsweise so
gewihlt, daB die schmilier ausgeflhrten Nutabschnitte 6b beim Abrollen des Reifens zuerst in Kontakt mit
dem Untergrund eintreten. Die schmalen Nutabschnitte 6b besitzen dabei eine Breite von ca. 1 bis 2 mm,
insbesondere von 1,5 mm, die breiten Nutabschnitte 6a besitzen eine Breite von 3 bis 5 mm, insbesondere
von 4 mm. Um die Profilstabilitdt zu erhohen, ist es ferner von Vorteil, wenn die schmalen Nutabschnitte 6b
eine Tiefe aufweisen, die geringer ist als die Tiefe der Nutabschnitte 6a. Wie die Einschnitte 7b besitzen die
Nutabschnitte 6b eine Tiefe von 20 bis 60 % der sonstigen Dessintiefe. Das Verhditnis der Langen der
beiden Nutabschnitte 6a und 6b entspricht jenem der Nutabschnitte 7a und 7b. Es wird somit eine gewisse
Ankopplung der in Profilquerrichtung einander benachbarten Bldcke 2a, 3a der Mittelblockreihen 2, 3 erzielt.

Sémtliche Bl&cke sind mit einer Vielzahl von Feineinschnitten versehen. Dabei sind sdmtliche darge-
steliten Feineinschnitte zick-zack-formig gestaltet, so daB sich die nachfolgende Beschreibung ihres
Verlaufes auf ihre Mittelldngsachsen bezieht. Anstelle der dargesteliten Zick-zack-Form kann auch eine
andere Form, beispielsweise eine Wellenform oder auch ein zumindest teilweise gerader Verlauf der
Feineinschnitte gewdhit werden kann. Samtliche Feineinschnitte besitzen eine Breite von 0,3 bis 0,8 mm,
insbesondere von 0,4 mm, und k&nnen mit sich dndernder Tiefe gestaltet werden.

Die Feineinschnitte 9 in den Bl&cken 1a der Schulterblockreihen 1 verlaufen zumindest im wesentlichen
parallel zu den die Quernuten 8 begrenzenden Blockkanten und sind wie diese unter einem Winkel von ca.
80° gegeniiber der exakten Umfangsrichtung des Reifens geneigt. Die Feineinschnitte 10, 11 in den
Blidcken 2a, 3a der Mitteiblockreihen 2, 3 verlaufen zumindest im wesentlichen in Profilquerrichtung bzw.
schiieBen mit der Reifenumfangsrichtung einen Winkel ein, der zwischen 80 und 90 * betrdgt und somit nur
geringfligig von der Profilquerrichtung abweicht. Die Ausgestaltung ist jedenfalls so getroffen, daB die
Feineinschnitte 10, 11 mit der Reifenumfangsrichtung einen um 5 bis 15°, insbesondere bis zu 10°,
grbBeren Winkel einschlieBen, als die Feineinschnitte 9 in den BiScken 1a der Schuiterblockreihen 1. Durch
diese MaBnahme 4Bt sich ein guter KompromiB zwischen den flir einen Winterreifen erforderlichen
Traktionsverhalten auf schneeigem oder schneematschigem Untergrund und einer guten Seitenflihrung,
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ebenfalls unter winterlichen Fahrverh3itnissen, erzielen.

Die breiten Umfangnsuten 5 setzen sich, bedingt durch die Blockkantenausrichtung der sie begrenzen-

den BlScke 1a, 2a, aus Nutabschnitten zusammen, die unter einem kieinen Winkel von ca. 3 bis 6°
gegeniber der Umfangsmittellinie verlaufen. Zusétzlich wird durch das Vorsehen von Vorspriingen an den
diese Umfangsnuten 5 begrenzenden BlScke 1a, 2a eine weitere Strukturierung erzielt, die, wie schon die
erstgenannte MaBnahme, einen giinstigen EinfluB auf das Traktionsverhalten auf schneeigem Untergrund
zeigt.

Im Rahmen der Erfindung ist es insbesondere auch mdglich, die Nuten & derart anzuordnen, da8 die

breiten Nutabschnitte beim Abrollen des Reifens zuerst in die Kontaktfliche mit dem Untergrund eintreten.
Die beiden Nutabschnitte kénnen ferner auch ohne seitlichen Versatz ausgebildet werden.

Patentanspriiche

1.

Fahrzeugreifen, insbesondere fiir den Einsatz unter winterlichen Fahrbedingungen, mit einem Laufstrei-
fenprofil, welches durch in Umfangsrichtung verlaufende Nuten und durch im wesentlichen in Reifen-
querrichtung veriaufende Nuten in jeder Laufstreifenhilfte eine Schulterblockreihe und ein Paar von
Mittelblockreihen aufweist, wobei die Blécke der ndher zur Umfangsmittellinie angeordneten Mittel-
blockreihe in Umfangsrichtung jeweils durch einen breiten und einen daran anschlieBenden schmalen
Nutabschnitt voneinander getrennt sind, wobei die schmalen Nutabschnitte eine geringere Tiefe
besitzen als die breiten Nutabschnitte, und wobei die Bldcke der Blockreihen jeweils mit einer Vielzahl
von zueinander parallel verlaufenden Lamellenfeineinschnitten versehen sind, dadurch gekennzeich-
net, daB die in jedem Paar von Mittelblockreihen (2, 3) in Querrichung jeweils benachbarten Bidcke (2a,
3a) ebenfalls durch einen breiten und einen daran anschlieBenden schmalen Nutabschnitt (6a, 6b)
voneinander getrennt sind, und wobei die schmalen Nutabschnitte (6b), wie an sich bekannt, eine
geringere Tiefe besitzen als die breiten Nutabschnitte (6a), und wobei vorzugsweise die in den Bldcken
der Schulterblockreihe (1) angeordneten Feineinschnitte (9) zur Reifenumfangsrichtung unter einem
Winkel von 70 bis 85° und die in den Bldcken der Mittelblockreihen (2, 3) angeordneten Feineinschnit-
te (10, 11) unter einem Winkel von 80 bis 90° zur Reifenumfangsrichtung verlaufen, wobei die
Winkeldifferenz zwischen 5 und 15°, insbesondere bis zu 10°, betrdgt.

Fahrzeugrsifen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die Breite der schmalen Nutabschnit-
te (6b, 7b) 20 bis 60 % der Breite der breiten Nutabschnitte (6a, 6b) besitzen, wobei die schmalen
Nutabschnitte (7a, 7b) eine Tiefe aufweisen, die zwischen 20 und 60 %, insbesondere annzhernd 30 %
der Profiltiefe, betragt.

Fahrzeugreifen nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf die schmalen
Nutabschnitte (6b), gegeniiber den breiten Nutabschnitten (6a) in Reifenquerrichtung versetzt angeord-
net sind.

Fahrzeugreifen nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Verhiltnis der
Liange jedes schmalen Nutabschnittes (6b, 7b) zur Linge des jeweils anschlieBenden breiten Nutab-
schnittes (Ba, 7a) zwischen 1 : 4 bis 1 : 1 betrégt.

Fahrzeugreifen nach einem der Anspriiche 1 bis 4, welcher ein durch einen gepfeilten Verlauf der
Quernuten drehrichtungsgebundenes Laufstreifenprofil aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB die
schmaten Nutabschnitte (6b) in Drehrichtung vor den breiten Nutabschnitten (6a) angeordnet sind.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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