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(54) BECKENVERBUND
(57) Bei einem Beckenverbund, vorzugsweise mit Was-

ser geflllt, mit wenigstens einem Schwimmbecken
(1) und wenigstens einem Filterbecken (2), wird zum
Erreichen eines einfachen Aufbaus und eines gerin-
gen Gestehungsaufwand, eines einfachen und
unkomplizierten Betriebs sowie zum Einsatz eines
ungesattigten Filters vorgeschlagen, dass das
Filterbecken (2) mit dem Schwimmbecken (1) mittels
einer ersten Forderleitung (3) verbunden ist, dass
die erste Forderleitung (3) ein erstes Fordermittel (4)
zum Fordern von Wasser vom Filterbecken (2) in
das Schwimmbecken (1) umfasst und das Filterbe-
cken (2) eine erste Wasser-Zufuhrvorrichtung (5)
aufweist, dass die erste Forderleitung (3) und die
erste Wasser-Zufuhrvorrichtung (5) einem FlUssig-
keitskreislauf zugeordnet sind, und dass bei Betrieb
des ersten Fordermittels (4) die erste Wasser-
Zufuhrvorrichtung (5) gedrosselt und/oder abge-
sperrt ist.
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Die Erfindung betrifft einen Beckenverbund, vorzugsweise mit Wasser gefullt, mit wenigstens
einem Schwimmbecken und wenigstens einem Filterbecken.

Es ist ein Beckenverbund zur Reinigung von Wasser einer Schwimmanlage bekannt, bei wel-
chem das Wasser der Schwimmanlage Uber einen Uberlauf in ein mechanisches Filterbecken
ablauft, und von diesem in eines oder mehrere seriell nachgeschaltete biologische Filterbecken
weiterflieRt, wobei das Wasser zwischen den einzelnen Filterstufen lediglich mittels Schwerkraft
transportiert wird, bis es in einem Sammelschacht zusammenflieRt, und von diesem mittels
einer Pumpe in die Schwimmanlage zuriickgefordert wird. Bei derartigen Becken sind mehrere
nachgeschaltete Becken vorgesehen, wodurch ein derartiges Konzept, welches in einer typi-
schen Konfiguration wenigstens vier Becken umfasst, sehr aufwendig und kostspielig ist. Durch
das AbflieRen von einer Filterstufe in die Nachste besteht der Nachteil, dass die Wasseroberfla-
chen der einzelnen, hintereinander angeordneten Filterbecken jeweils tiefer liegen muissen als
die Wasseroberflache des jeweils vorgeschalteten Beckens. Dadurch entsteht ein komplizierter
Regelkreislauf. Dadurch ergibt sich weiters bei einer im Boden versenkt angeordneten
Schwimmanlage, dass samtliche Filterbecken ebenfalls im Boden angeordnet sein missen und
zwar im wesentlich immer auf geringerem Niveau, bzw. bei Anordnung mit den Béden auf ge-
meinsamen Niveau, mit jeweils vergroRBerter Grundflache. Dadurch sind fur einen derartigen
Beckenverbund erhebliche GrundstiickgroRen und Erdaushubarbeiten notwenig. Bei derartigen
bekannten Anlagen werden, bedingt durch die in den einzelnen Becken vorherrschenden Was-
serspiegel auf konstantem Niveau Filter verwendet, welche standig mit Wasser gefullt sind, und
welche in einem kontinuierlichen Wasserkreislauf betrieben werden. Bei der Verwendung biolo-
gischer Filter entsteht dabei das Problem, dass die fiir die Reinigung des Wassers und den
Abbau der Verunreinigungen verantwortlichen Bakterien Sauerstoff benétigen, um diese abzu-
bauen. Durch die langsame FlieRgeschwindigkeit in den einzelnen Stufen und die standige
Bedecktheit der Filter mit Wasser kann es bei derartigen bekannten Anordnungen leicht zu
einer Unterversorgung eines biologischen Filters mit Sauerstoff kommen, was zu einer vermin-
derten Abbautatigkeit des Filters und zu einer verminderten Wasserqualitat fihrt. Um dem
entgegenzuwirken sind komplizierte Mechanismen notwendig um den Sauerstoffgehalt in dem
Filter zu erhdhen, etwa durch einblasen von Luft oder Reinsauerstoff, oder durch elektrolytische
Zersetzung des Wassers im Bereich des Filters.

Die DE 31 35 535 A1 zeigt ein Sprudelbad mit oder ohne Luftsprudel.

Die US 2 347 092 A behandelt ein Zirkulationssystem und ein Filtersystem fur ein Schwimmbe-
cken.

Die GB 1 476 406 A beschreibt eine Wasserbehandlung fir ein Schwimmbecken.

Es ist weiters ein Beckenverbund mit wenigstens einem Schwimm- und einem Filterbecken
bekannt, welcher mit einem nicht kontinuierlichen biologischen Filter arbeitet, wobei der Filter
zeitweise nicht von Wasser tGberstanden ist, wodurch Sauerstoff in den Filter eindringen kann.
Ein solcher ungesattigter Filter wird mit Wasser beschickt und eine gewisse Zeit mit dem Was-
ser beflillt stehen gelassen, wonach das gereinigte Wasser entnommen und neues, zu reini-
gendes Wasser dem Filter zugefiihrt wird. Ein derartiger bekannter Beckenverbund umfasst
dabei zusétzlich zu einem Filterbecken mit dem ungesattigten Filter ein Ausgleichsbecken. Das
zu reinigende Wasser wird von dem Schwimmbecken in das Ausgleichsbecken geleitet, und
von dort in das Filterbecken gepumpt, wobei der Boden des Filterbeckens auf héherem Niveau
angeordnet ist als der Boden des Ausgleichsbeckens. Nach Reinigung des Wassers in dem
Filterbecken wird dieses in das Ausgleichbecken durch Schwerkraft abgelassen und von dort
mittels einer Pumpe in das Schwimmbecken rickgefiihrt. Nachteilig an einer derartigen Anord-
nung ist, dass diese zum Betrieb ein Ausgleichsbecken bendtigt, welches an sich keinen Anteil
an der Reinigung des Wassers hat. Weiters ist es notwendig, dass eine méglichst vollstéandige
Entlehrung des Inhalts des Filterbeckens in das Ausgleichsbecken méglich ist. Zu diesem
Zweck ist entweder eine Pumpe notwendig oder aber das Ausgleichsbecken weist unterhalb
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des Bodens des Filterbeckens, bzw. unterhalb des Ausgusses wenigstens soviel Volumen auf,
um den Inhalt des Filterbeckens aufzunehmen. Dadurch entsteht, insbesondere durch die not-
wendigerweise fur eine einwandfreie Funktion der Anordnung notwendige exakte Nivellierung
der einzelnen Becken bzw. die exakte Abstimmung der Volumina der einzelnen Becken ein
auRerst aufwendiger Aufbau.

Aufgabe der Erfindung ist es daher einen Beckenverbund der eingangs genannten Art an-
zugeben, mit welchem die genannten Nachteile vermieden werden kdnnen, welcher einen
einfachen Aufbau und einen geringen Gestehungsaufwand aufweist, welcher einfach und un-
kompliziert im Betrieb ist, und mit welchem auf einfache Weise ein hoher Sauerstoffgehalt in
einem Filter, insbesondere einem biologischen Filter, erreicht werden kann.

ErfindungsgemaR wird dies dadurch erreicht, dass das Filterbecken mit dem Schwimmbecken
mittels einer ersten Forderleitung verbunden ist, dass die erste Forderleitung ein erstes Forder-
mittel zum Férdern von Wasser vom Filterbecken in das Schwimmbecken umfasst und das
Filterbecken eine erste Wasser-Zufuhrvorrichtung aufweist, dass die erste Forderleitung und die
erste Wasser-Zufuhrvorrichtung einem FlUssigkeitskreislauf zugeordnet sind, und dass bei
Betrieb des ersten Fordermittels die erste Wasser-Zufuhrvorrichtung gedrosselt und/oder abge-
sperrt ist.

Erfindungsgeman wird dies ebenso dadurch erreicht, dass das Filterbecken mit dem Schwimm-
becken mittels einer ersten Forderleitung verbunden ist, dass die erste Forderleitung ein erstes
Fordermittel zum Férdern von Wasser vom Schwimmbecken in das Filterbecken umfasst und
das Schwimmbecken eine zweite Wasser-Zufuhrvorrichtung aufweist, dass die erste Férderlei-
tung und die zweite Wasser-Zufuhrvorrichtung einem Flissigkeitskreislauf zugeordnet sind, und
dass bei Betrieb des ersten Fordermittels die zweite Wasser-Zufuhrvorrichtung gedrosselt
und/oder abgesperrt ist.

Dadurch kann ein Beckenverbund realisiert werden, bei welchem in einer einfachsten Ausfuh-
rungsform lediglich zwei Becken notwendig sind, wobei diese zwei Becken im Wesentlichen
unkritisch beziiglich der niveaumaBigen Anordnung sind, wodurch Filterbecken auch auf hohe-
rem Niveau, eventuell unter Verzicht auf Aushubarbeiten, angeordnet werden kénnen. Dadurch
ist bei einem nicht Uber dem Schwimmbecken angeordneten Filterbecken das Absenken des
Wasserspiegels im Filterbecken durch Abpumpen mdglich, wobei kein Drainageschacht bzw.
kein Ausgleichsbehalter oder -becken benétigt wird, welcher unterhalb des Filterbeckens ange-
ordnet ist. Dadurch kann der Gesamtaufwand zur Bildung eines Verbundes aus einem
Schwimmbecken und einem Filterbecken wesentlich reduziert werden. Dadurch kann bei einem
einfach aufgebauten Beckenverbund der Sauerstoffgehalt in einem Filter auf einem hohen
Niveau gehalten werden, bzw. durch das Absenken des Wasserspiegels vor jedem Neubeschi-
cken des Filterbeckens mit Wasser kann auf einfache Weise der Sauerstoffgehalt im Filter
aufgefrischt werden. Dadurch kann vor allem ein biologischer Filter immer in einem Bereich
betrieben werden, in dem dieser eine gute Reinigungsfahigkeit aufweist.

In Weiterfihrung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass wenigstens ein Zusatzbecken
vorgesehen ist, welches als zweites Filterbecken und/oder als Ausgleichsbecken ausgebildet
ist. Dadurch ist es moglich zwei oder mehrere Filterstrecken bzw. Filtervorgénge parallel durch-
zufiihren, wodurch gréere Wassermengen in einer kirzeren Zeit gereinigt werden kénnen bzw.
Schwankungen des Wasserspiegels im Schwimmbecken verringert bzw. verhindert werden
kénnen. Weiters kann dadurch die Zeit, welche das zu reinigende Wasser mit dem Filter in
Kontakt ist wesentlich verlangert werden.

In diesem Zusammenhang kann in Weiterfihrung der Erfindung vorgesehen sein, dass das
Zusatzbecken mit dem Schwimmbecken mittels einer zweiten Forderleitung verbunden ist, dass
die zweite Férderleitung ein zweites Fordermittel zum Fordern von Wasser vom Zusatzbecken
in das Schwimmbecken umfasst und das Zusatzbecken eine dritte Wasser-Zufuhrvorrichtung
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aufweist, dass die zweite Forderleitung, die dritte Wasser-Zufuhrvorrichtung und die zweite
Wasser-Zufuhrvorrichtung dem Flissigkeitskreislauf zugeordnet sind, und dass bei Betrieb des
zweiten Fordermittels die dritte und/oder zweite Wasser-Zufuhrvorrichtung gedrosselt und/oder
abgesperrt ist.

In diesem Zusammenhang kann in Weiterflihrung der Erfindung vorgesehen sein, dass das
Zusatzbecken mit dem Schwimmbecken mittels einer zweiten Forderleitung verbunden ist, dass
die zweite Forderleitung ein zweites Fordermittel zum Férdern von Wasser vom Schwimmbe-
cken in das Zusatzbecken umfasst, dass die zweite Forderleitung, die dritte Wasser-
Zufuhrvorrichtung und die zweite Wasser-Zufuhrvorrichtung dem Flissigkeitskreislauf zugeord-
net sind, und dass bei Betrieb des zweiten Fordermittels die dritte und/oder zweite Wasser-
Zufuhrvorrichtung gedrosselt und/oder abgesperrt ist.

Dadurch kann auch in dem wenigstens einen parallelen Becken einfach ein ungesattigter Filter
betrieben werden. Dadurch ist ebenfalls das Absenken des Wasserspiegels in dem Zusatzbe-
cken durch Abpumpen méglich, wozu kein Drainageschacht bzw. kein Ausgleichsbehalter oder
-becken benétigt wird, welcher unterhalb des Zusatzbeckens angeordnet ist.

GemaR einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die erste
Férderleitung und/oder die zweite Forderleitung in wenigstens einer Durchflussrichtung absperr-
bar ist, insbesondere mittels eines Sperrmittels oder eines Ventils. Dadurch kann ein ungewoll-
ter Flussigkeitsaustausch, insbesondere ein Wasserrickfluss, durch eine der Forderleitungen
verhindert werden.

GemaR wieder einer anderen Ausfiihrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein, dass bei
Betrieb des ersten Fordermittels das zweite Fordermittel inaktiv ist und/oder die zweite Forder-
leitung abgesperrt ist, und/oder dass bei Betrieb des zweiten Fordermittels das erste Fordermit-
tel inaktiv ist und/oder die erste Forderleitung abgesperrt ist. Dadurch kann erreicht werden,
dass immer lediglich die Flussigkeit aus dem wenigstens einen Filterbecken oder dem wenigs-
tens einen Zusatzbecken abgepumpt wird, daher das Filterbecken und das Zusatzbecken kon-
nen wechselweise abgepumpt werden.

Eine Variante der Erfindung kann darin bestehen, dass das Filterbecken und das Zusatzbecken
mittels wenigstens einer dritten Férderleitung verbunden sind, und dass die dritte Forderleitung
ein drittes Férdermittel zum Férdern von Wasser vom Filterbecken in das Zusatzbecken um-
fasst. Dadurch kann Wasser von dem Filterbecken in das Zusatzbecken geférdert werden,
wodurch Wasserstande ausgeglichen werden kénnen. Dadurch kann das Filterbecken unab-
hangig vom Schwimmbecken abgepumpt und angestaut werden, wodurch insbesondere ein
vorteilhafter Winterbetrieb des Beckenverbundes ermdglicht wird.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass das Filterbecken und das
Zusatzbecken mittels wenigstens einer vierten Forderleitung verbunden sind, und dass die
vierte Férderleitung ein viertes Férdermittel zum Fordern von Wasser vom Zusatzbecken in das
Filterbecken umfasst. Dadurch kann Wasser von dem Zusatzbecken in das Filterbecken gefor-
dert werden, wodurch Wasserstande ausgeglichen werden kénnen. Dadurch kann das Filterbe-
cken unabhéngig vom Schwimmbecken abgepumpt und angestaut werden, wodurch insbeson-
dere ein vorteilhafter Winterbetrieb des Beckenverbundes ermdglicht wird.

In Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die dritte Forderleitung und die
vierte Férderleitung wenigstens bereichsweise einstiickig ausgefiihrt sind. Dadurch kann der
Aufbau und der notwendige technische Aufwand weiter vereinfacht werden bzw. einfach gehal-
ten werden. Dadurch ist es vor allem méglich, die Anzahl der Offnungen in den Filterbecken
und/oder den Zusatzbecken gering zu halten, bzw. kann mittels einer in zwei Richtungen for-
dernden Pumpe lediglich eine Férderleitung verwendet werden.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

5 AT 503 065 B1

Eine andere mogliche Ausfiihrungsform kann darin bestehen, dass die erste und/oder zweite
und/oder dritte Wasser-Zufuhrvorrichtung wenigstens eine Zufuhrleitung, umfassend wenigs-
tens ein flinftes Fordermittel, umfasst. Dadurch kann Wasser in die einzelnen Becken gepumpt
werden, wodurch der Beckenverbund flexibler im Einsatz wie in der Ausiegung wird. Dadurch ist
ein im Wesentlichen gleichzeitiges bzw. zeitgleiches Abpumpen des Filterbeckens und Anstau-
en des Zusatzbeckens direkt ins bzw. vom Schwimmbecken moglich, ohne wesentliche
Schwankungen des Wasserspiegels im Schwimmbecken.

GemaR einer weiteren Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der Filterbecken-
wasserspiegel und/oder der Zusatzbeckenswasserspiegel auf hoherem Niveau liegt als der
Schwimmbeckenwasserspiegel und die zweite Wasser-Zufuhrvorrichtung einen ersten Ablauf
vom Filterbecken und/oder vom Zusatzbecken in das Schwimmbecken umfasst, oder dass der
Schwimmbeckenwasserspiegel auf hoherem Niveau liegt als der Filterbeckenwasserspiegel
und/oder der Zusatzbeckenswasserspiegel und die erste und/oder die dritte Wasser-
Zufuhrvorrichtung einen zweiten Ablauf vom Schwimmbecken in das Filterbecken und/oder das
Zusatzbecken umfasst. Dadurch kann ein sehr einfacher Beckenverbund geschaffen werden,
welcher ein Minimum an Fordermitteln aufweist und daher einfach und energiesparend im
Betrieb, sowie wartungsfreundlich ist, da die Wasserzufuhr ohne Pumpenleistung lediglich
zufolge der Schwerkraft erfolgt.

In diesem Zusammenhang kann in Weiterfihrung der Erfindung vorgesehen sein, dass die
erste, zweite und/oder dritte Wasser-Zufuhrvorrichtung mittels wenigstens eines Absperr-
und/oder Drosselmittels absperrbar und/oder drosselbar ist. Dadurch kann gezielt die Wasser-
zufuhr in einzelne Becken gedrosselt bzw. unterbunden werden, insbesondere die Wasserzu-
fuhr in ein bestimmtes Becken, wenn aus einem betreffenden Becken zur selben Zeit Wasser
geférdert wird. Dadurch ist das Absenken des Wasserspiegels im Filterbecken auch unter der
Bedingung moglich, dass das Filterbecken mit dem Schwimmbecken oder dessen Uberlauf
kommuniziert und die Zufuhrvorrichtung Teil der Verbindung ist.

In Weiterfiihrung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die erste und/oder zweite Wasser-
Zufuhrvorrichtung und die erste Forderleitung wenigstens bereichsweise einstiickig ausgefiihrt
sind, und/oder dass die zweite und/oder dritte Wasser-Zufuhrvorrichtung und die zweite Forder-
leitung wenigstens bereichsweise einstlickig ausgefihrt sind. Dadurch kann die Anzahl der
Leitungen reduziert werden, wodurch die Anordnung gunstiger und einfacher wird. Insbesonde-
re kann etwa nur eine Verbindungsleitung zwischen dem Schwimmbecken und dem Filterbe-
cken vorgesehen sein, bzw. nur ein Verteilersystem fur Zu- und Abfuhr.

GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die erste
Wasser-Zufuhrvorrichtung einen, dem Zusatzbecken und/oder dem Schwimmbecken zugeord-
neten ersten Uberlauf umfasst, und/oder dass die zweite Wasser-Zufuhrvorrichtung einen, dem
Zusatzbecken und/oder dem Filterbecken zugeordneten zweiten Uberlauf umfasst, und/oder
dass die dritte Wasser-Zufuhrvorrichtung einen, dem Filterbecken und/oder dem Schwimmbe-
cken zugeordneten dritten Uberlauf umfasst. Dadurch kann in dem Becken, welches iber einen
Uberlauf verfugt, der Wasserspiegel innerhalb gewisser Grenzen konstant, daher auf einem
vorgebaren Niveau frei von Schwankungen durch die Zufuhr und Abfuhr vom Wasser zur Reini-
gung, gehalten werden.

Eine Variante der Erfindung kann, bei einem Filterbecken mit einem Filterbeckenboden und
einem Zusatzbecken mit einem Zusatzbeckenboden, darin bestehen, dass eine der ersten
und/oder dritten Wasser-Zufuhrvorrichtung zugeordnete Wasseraustrittsoffnung im Bereich des
Filterbeckenbodens und/oder des Zusatzbeckenbodens angeordnet ist. Dadurch kann eine
besonders gute Durchstromung eines Filters erreicht werden, und die Abmessungen des betref-
fenden Beckens kénnen unter Vermeidung einer springbrunnenartigen Beregnungsanlage
gering gehalten werden. Dadurch sind keine Verteilervorrichtungen fiir die Horizontalverteilung
erforderlich. Weiters sind Verdichtungen des Filters durch die FlieRrichtung von unten nach
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oben weitgehend ausgeschlossen. Es kommt zu keinen Lufteinschlissen bzw. zu keiner Bla-
senbildung, welche den Biofilm nach oben reiRen konnten, und die Wasserzufuhrvorrichtung
kann ohne zusatzliche Verbindungsleitung zum Schwimmbecken zum Abpumpen des Filterbe-
ckens herangezogen werden.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die erste Wasser-
Zufuhrvorrichtung und die dritte Wasser-Zufuhrvorrichtung wenigstens bereichsweise einstuckig
ausgefihrt sind und ein erstes Dreiwegeventil umfassen, wobei in einer ersten Stellung des
ersten Dreiwegeventils das Schwimmbecken mit dem Filterbecken verbunden ist und in einer
zweiten Stellung des ersten Dreiwegeventils das Schwimmbecken mit dem Zusatzbecken ver-
bunden ist. Dadurch kann wahlweise das Schwimmbecken mit dem Filterbecken oder mit dem
Zusatzbecken verbunden sein, wobei das vom Schwimmbecken abgefiihrte Wasser entweder
dem Filterbecken oder dem Zusatzbecken zugefiihrt wird, wobei der technische Aufwand an
Leitungen und/oder Pumpen minimiert werden kann.

Gemal einer weiteren Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die erste Forder-
leitung und die zweite Forderleitung wenigstens bereichsweise einstickig ausgefuhrt sind und
ein zweites Dreiwegeventil umfassen, wobei in einer ersten Stellung des zweiten Dreiwegeven-
tils das Schwimmbecken mit dem Filterbecken verbunden ist und in einer zweiten Stellung des
zweiten Dreiwegeventils das Schwimmbecken mit dem Zusatzbecken verbunden ist. Dadurch
kann wahlweise aus dem Filterbecken oder dem Zusatzbecken Wasser in das Schwimmbecken
gefordert werden. Zusammen mit der wahlweisen Steuerung der Wasserabfuhr aus dem
Schwimmbecken in das Filterbecken oder das Zusatzbecken kann dadurch ein periodischer
Wasserkreislauf aufgebaut werden, bei dem abwechselnd das Filterbecken mit Wasser aus
dem Schwimmbecken beschickt wird, wahrend Wasser aus dem Zusatzbecken in das
Schwimmbecken gefordert wird, und sodann Wasser aus dem Schwimmbecken in das Zusatz-
becken gelangt, wahrend Wasser aus dem Filterbecken in das Schwimmbecken geférdert wird.
Weiters kann der notwendige technische Aufwand verringert werden.

GemalR einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein, dass das
Schwimmbecken, das Filterbecken und/oder das Zusatzbecken wenigstens einen Niveauregler
und/oder einen Zeitschalter umfasst, wobei der Niveauregler und/oder der Zeitschalter zur
Steuerung des wenigstens einen Absperr- und/oder Drosselmittels, des ersten und/oder zwei-
ten Dreiwegeventils und/oder des ersten, zweiten, dritten, vierten und/oder flinften Férdermittels
vorgesehen ist. Dadurch ist ein kontrolliertes Absenken und/oder Anstauen des Schwimmbe-
ckens, des Filterbeckens und/oder des Zusatzbeckens moglich. Dadurch kann eine einfache
und wirkungsvolle Regelung und/oder Steuerung des Wasseraustausches zwischen den ein-
zelnen Becken realisiert werden, wobei ein vollstandiges Auspumpen eines Beckens bzw. ein
Trockenlaufen einer Pumpe verhindert werden kann. Unter Kenntnis der Férdermenge einer
Pumpe kann aus der Zeit, welche eine Pumpe in Betrieb ist auf die geférderte Menge und somit
auf die Wassermenge in den Becken geschlossen werden. in der Praxis kann ein einfacher
zeitgeschalteter Ein/Aus-Schalter vorgesehen sein.

GemaR wieder einer anderen Ausfiihrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die
erste, zweite, dritte und/oder vierte Forderleitung und/oder die erste, zweite und/oder dritte
Wasser-Zufuhrvorrichtung, wenigstens einen Durchflussmesser umfasst, wobei der Durch-
flussmesser zur Steuerung des wenigstens einen Absperr- und/oder Drosselmittels, ersten
und/oder zweiten Dreiwegeventils und/oder des ersten, zweiten, dritten, vierten und/oder funf-
ten Foérdermittels vorgesehen ist. Dadurch kann ebenfalls eine einfache und wirkungsvolle
Regelung und/oder Steuerung des Wasseraustausches zwischen den einzelnen Becken reali-
siert werden, wobei ein vollstandiges Auspumpen eines Beckens bzw. ein Trockenlaufen einer
Pumpe verhindert werden kann. Durch Kenntnis der geférderten Menge Wasser kann auf die
Menge Flussigkeit geschlossen werden, welche noch in einem Becken sein durfte.

Eine Variante der Erfindung kann darin bestehen, dass das Schwimmbecken, das Filterbecken
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und/oder das Zusatzbecken als kommunizierende GefaRe zur Beflllung mit Wasseroberflachen
auf gleichem Niveau ausgebildet sind. Dadurch kann ein Wasseraustausch einfach realisiert
werden, indem in einem der Becken der Wasserspiegel durch Zuférdern von Wasser gehoben
wird, wobei es dann zu einem Ausgleich der Wasserspiegel mit einem, entsprechend verbun-
denen weiteren Becken kommt, wobei fur den Ausgleich kein weiterer technischer Aufwand
notwenig ist.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass in dem Filterbecken
und/oder dem Zusatzbecken ein Filterkorper, insbesondere umfassend einen biologischen
Filter, angeordnet ist. Dadurch ist in dem Filterbecken eine serviceierbare und austauschbare
Filteranordnung angeordnet. Durch Einsatz eines biologischen Filters kann das Wasser auf eine
fur die Umwelt und die Menschen sanfte und regenerierbare Art und Weise ohne den Einsatz
von Chemikalien gereinigt werden.

Eine weitere mogliche Ausfuhrungsform kann darin bestehen, dass das Filterbecken und/oder
das Zusatzbecken einen flissigkeitsdurchlassig vom Filterkdrper getrennten Bereich, insbeson-
dere einen Schacht, aufweist. Ein derartiger Schacht ist beispielweise zur Aufnahme einer
Filterbeckenpumpe geeignet bzw. zur Aufnahme absinkender Sedimente. Dadurch kann insbe-
sondere die Gefahr eines Trockenlaufens einer Pumpe beim Abpumpen des Filterbeckens
verringert werden.

In Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die wenigstens eine erste, dritte
und/oder vierte Foérderleitung wenigstens eine im Bereich des Filterbeckenbodens, vorzugswei-
se in einem filterkorperfreien Bereich, angeordnete erste Forderéffnung umfasst, und/oder dass
die zweite dritte und/oder vierte Forderleitung wenigstens eine im Bereich des Zusatzbecken-
bodens, vorzugsweise in einem filterkorperfreien Bereich, angeordnete zweite Forderdffnung
umfasst. Dadurch ist weiters ein Abpumpen des Filterbeckens und/oder des Zusatzbeckens auf
einen Minimalwasserstand mdglich. Weiters ist die Gefahr eines Trockenlaufens einer Pumpe
verringert, sofern die Forderoffnung im filterkdrperfreien Bereich angeordnet ist.

In Weiterfihrung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass wenigstens zwei der Becken eine
gemeinsame Abdeckung aufweisen. Eine gemeinsame Abdeckung von Schwimmbecken und
Filterbecken vereint den Schutz des Schwimmbeckens vor Verunreinigung mit dem Kalteschutz
des Filterbeckens in einer Einheit. Dadurch kann sowohl das Filterbecken als auch das
Schwimmbecken vor UberméRigen Veranderungen des Wasserstandes etwa durch Verdunsten
oder Regen, sowie vor Auskuhlung bewahrt werden. Weiters werden dadurch die Becken vor
Verunreinigungen bewabhrt, welche vor allem beim Filterbecken zu einer Beeintrachtigung des-
sen Funktion flihren konnen. Dies stellt weiters eine bauliche Vereinfachung dar.

GemaR einer weiteren Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass das erste, zweite,
dritte, vierte und/oder funfte Foérdermittel als Wasserstrahlpumpe ausgefihrt ist. Dadurch kann
eine einfache Pumpe ohne wartungsanféllige bewegliche Teile realisiert werden, welche bei
einer trockenen Forderleitung keine Beschadigung erleidet. Dadurch kann auch Frischwasser
und/oder Sauerstoff dem Wasserkreislauf zugefuhrt werden.

Die Erfindung betrifft weiters ein Verfahren zum Betrieb eines mit Wasser gefliliten Beckenver-
bundes mit wenigstens einem Schwimmbecken und wenigstens einem Filterbecken, vorzugs-
weise eines erfindungsgemafen Beckenverbundes.

Es ist ein Verfahren zum Betrieb eines Beckenverbundes bekannt, bei welchem Wasser, wel-
ches Uber einen Uberlauf ablauft in einer ersten mechanischen Filterstufe grob vorgereinigt
wird, und anschlieRend in mehreren aufeinander folgenden Filterstufen gereinigt wird, wobei
das Wasser zwischen dem Uberlauf und einem finalen Sammelbecken lediglich durch die
Schwerkraft und den Niveauunterschieden zwischen den einzelnen Filterstufen bewegt wird.
Aus dem Sammelbecken wird das gereinigte Wasser in das Schwimmbecken zurickgepumpt.
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Nachteilig an einem derartigen Verfahren ist, dass bedingt durch die notwendigen, von einer
Filterstufe zur jeweils nachfolgenden Filterstufe, jeweils niedrigeren Wasserspiegel die Filterbe-
cken in Bezug auf das Schwimmbecken auf niedrigem Niveau angeordnet sein missen, was zu
einem grofRen baulichen Aufwand flihrt. Hinzu kommt, dass beim Betrieb eines derartigen Be-
ckenverbundes kein ungesattigter Filter verwendet werden kann, da die Filterbecken immer bis
zu einem gleichen Niveau befiillt sein missen, damit das Verfahren funktioniert.

Es ist weiters ein Verfahren zum Betrieb eines Beckenverbundes mit wenigstens einem
Schwimmbecken, einem ersten und einem zweiten Filterbecken und einem ersten und einem
zweiten Ausgleichsbecken bekannt, wobei die Ausgleichsbecken tiefer liegen als die Filterbe-
cken. Das Wasser des Schwimmbeckens gelangt iber eine Uberlaufrinne in das erste Aus-
gleichsbecken, und wird von dort in das erste Filterbecken gepumpt, wobei in den Filterbecken
sog. Beregnungsvorrichtungen angeordnet sind. Nach Reinigung des Wassers in dem ersten
Filterbecken wird das Wasser in das erste Ausgleichsbecken abgelassen und von dort in das
Schwimmbecken zuriickgepumpt, wobei dadurch der Wasserspiegel im Schwimmbecken geho-
ben wird und Wasser in die Uberlaufrinne gelangt, von wo das Wasser in das zweite Ausgleich-
becken gelangt. Das erste und zweite Ausgleichsbecken, sowie das erste und zweite Filterbe-
cken werden also abwechseln beschickt bzw. entlehrt. Nachteilig an einem derartigen Verfah-
ren ist der hohe bauliche Aufwand, der zum Betrieb von zwei Filterbecken zwei Ausgleichbe-
cken notwendig ist, sowie die notwendigerweise Anordnung des ersten und zweiten Aus-
gleichsbeckens unter dem jeweiligen Filterbecken, wobei unter dem Niveau des Bodens der
Filterbecken die Ausgleichsbecken jeweils das Volumen des ihnen zugeordneten Filterbeckens
aufweisen missen, was zu sehr groRen Ausgleichsbecken fuhrt.

Aufgabe der Erfindung ist es daher ein Verfahren zum Betrieb eines Beckenverbunds der vor-
stehend genannten Art anzugeben, welches einen einfachen und unkomplizierten Betrieb bei
einem moglichst einfach aufgebauten Beckenverbund mit mdglichst wenigen notwendigen
Becken erméglicht, wobei auch das Niveau der einzelnen Becken aufler Belang sein soll, und
mit welchem auf einfache Weise ein hoher Sauerstoffgehalt in einem Filter erreicht werden
kann.

Erfindungsgemal wird dies dadurch erreicht, dass Wasser von dem Filterbecken Uber eine
erste Forderleitung, mittels einem ersten Fordermittel, in das Schwimmbecken gefordert wird,
dass dem Filterbecken Wasser mittels einer ersten Wasser-Zufuhrvorrichtung zugefihrt wird,
wobei dem Filterbecken weniger Wasser zugefiihrt wird, als vom Filterbecken ins Schwimmbe-
cken geférdert wird und der Wasserspiegel im Filterbecken sinkt, und das dem Filterbecken
zugefiihrte Wasser Teil eines das Schwimmbecken und das Filterbecken umfassenden Was-
serkreislaufs ist.

Dadurch kann das Wasser eines Schwimmbeckens einfach gereinigt werden, wobei lediglich
wenigstens ein weiteres Becken notwendig ist, wobei diese zwei Becken im Wesentlichen
unkritisch beziglich der niveaumaBigen Anordnung sind, wodurch auf ein tieferliegendes Aus-
gleichsbecken verzichtet werden kann. Dadurch kann auch eine einfache Prozesssteuerung
ermoglicht werden. Dadurch kann bei einem einfach aufgebauten Beckenverbund der Sauer-
stoffgehalt in einem Filter auf einem hohen Niveau gehalten werden, bzw. durch das Absenken
des Wasserspiegels bei jedem Neubeschicken des Filterbeckens mit Wasser kann auf einfache
Weise der Sauerstoffgehalt im Filter aufgefrischt werden. Dadurch kann vor allem ein biologi-
scher Filter immer in einem Bereich betrieben werden, in dem dieser eine gute Reinigungsfa-
higkeit aufweist.

In Weiterfiihrung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass vor dem Zufiihren von Wasser in
das Filterbecken das erste Fordermittel deaktiviert wird. Dadurch kann der Wassertransport
vom Filterbecken in das Schwimmbecken unterbunden werden, wodurch ein abwechselndes
Flllen und Lehren des Filterbeckens erreicht wird.
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Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf die beigeschlossenen Zeichnungen, in welchen
besonders bevorzugte Ausfiihrungsformen dargestelit sind, naher beschrieben. Dabei zeigt:
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eine schematische Darstellung einer ersten Ausfihrungsform eines erfindungsgema-
Ren Beckenverbundes;

eine schematische Darstellung einer zweiten Ausfihrungsform eines erfindungsge-
mafRen Beckenverbundes;

eine schematische Darstellung einer dritten Ausfihrungsform eines erfindungsgema-
Ren Beckenverbundes;

eine schematische Darstellung einer vierten Ausfihrungsform eines erfindungsgema-
Ren Beckenverbundes;

eine schematische Darstellung einer funften Ausflihrungsform eines erfindungsge-
mafen Beckenverbundes;

eine schematische Darstellung einer sechsten Ausfiihrungsform eines erfindungsge-
malen Beckenverbundes;

eine schematische Darstellung einer siebenten Ausflhrungsform eines erflndungs-
gemafen Beckenverbundes

eine schematische Darstellung einer achten Ausfiihrungsform eines erfindungsgema-
Ren Beckenverbundes;

eine schematische Darstellung einer neunten Ausfuhrungsform eines erfindungsge-
mafien Beckenverbundes;

eine schematische Darstellung einer zehnten Ausfuhrungsform eines erfindungsge-
mahken Beckenverbundes;

eine schematische Darstellung einer elften Ausfihrungsform eines erfindungsgema-
Ren Beckenverbundes;

eine schematische Darstellung einer zwoélften Ausfihrungsform eines erfindungsge-
mafRen Beckenverbundes;

eine schematische Darstellung einer dreizehnten Ausfiihrungsform eines erfindungs-
gemalen Beckenverbundes;

eine schematische Darstellung einer vierzehnten Ausfiihrungsform eines erfindungs-
gemafRen Beckenverbundes;

eine schematische Darstellung einer finfzehnten Ausfihrungsform eines erfindungs-
gemaflen Beckenverbundes;

eine schematische Darstellung einer sechszehnten Ausflihrungsform eines erfin-
dungsgemafien Beckenverbundes;

eine schematische Darstellung einer siebzehnten Ausfiihrungsform eines erfindungs-
gemaRen Beckenverbundes;

eine schematische Darstellung einer achtzehnten Ausfihrungsform eines erfindungs-
gemaRen Beckenverbundes;

eine schematische Darstellung einer neunzehnten Ausfiihrungsform eines erfin-
dungsgemaflen Beckenverbundes;

eine schematische Darstellung einer zwanzigsten Ausfuhrungsform eines erfindungs-
gemafien Beckenverbundes;

eine schematische Darstellung einer einundzwanzigsten Ausflihrungsform eines
erfindungsgemafien Beckenverbundes;

eine schematische Darstellung einer zweiundzwanzigsten Ausfihrungsform eines
erfindungsgemafen Beckenverbundes; und

eine schematische Darstellung einer dreiundzwanzigsten Ausfihrungsform eines
erfindungsgemafien Beckenverbundes.

Die Fig. 1 bis 23 zeigen schematische Darstellungen unterschiedlicher Ausfiihrungsformen
eines Beckenverbunds, vorzugsweise mit Wasser gefullt, mit wenigstens einem Schwimmbe-
cken 1 und wenigstens einem Filterbecken 2, wobei das Filterbecken 2 mit dem Schwimmbe-
cken 1 mittels einer ersten Foérderleitung 3 verbunden ist, dass die erste Forderleitung 3 ein
erstes Fordermittel 4 zum Fordern von Wasser vom Filterbecken 2 in das Schwimmbecken 1



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10 AT 503 065 B1

umfasst und das Filterbecken 2 eine erste Wasser-Zufuhrvorrichtung 5 aufweist, und/oder dass
die erste Forderleitung 3 ein erstes Fordermittel 4 zum Fordern von Wasser vom Schwimmbe-
cken 1 in das Filterbecken 2 umfasst und das Schwimmbecken 1 eine zweite Wasser-
Zufuhrvorrichtung 6 aufweist, dass die erste Forderleitung 3, die erste Wasser-Zufuhr-
vorrichtung 5 und die zweite Wasser-Zufuhrvorrichtung 6 einem Flissigkeitskreisiauf zugeord-
net sind, und dass bei Betrieb des ersten Fordermittels 4 die erste und/oder zweite Wasser-
Zufuhrvorrichtung 5, 6 gedrosselt und/oder abgesperrt ist.

Dadurch kann ein Beckenverbund realisiert werden, bei welchem in einer einfachsten Ausflih-
rungsform lediglich zwei Becken, ein Schwimmbecken 1 und ein Filterbecken 2 zur Reinigung
des Wassers des Schwimmbeckens 1, notwendig sind. Die beiden Becken 1, 2 sind bei einem
erfindungsgeméafRen Beckenverbund im Wesentlichen unkritisch beziiglich der niveaumaRigen
Anordnung. Daher kann ein Filterbecken 2 auch hoher als ein Schwimmbecken 1 angeordnet
sein, wodurch auf umfangreiche Aushubarbeiten verzichtet werden kann. Dadurch ist bei einem
nicht Uber dem Schwimmbecken 1 angeordneten Filterbecken 2 das Absenken des Wasser-
spiegels im Filterbecken 2 durch Abpumpen mdglich, wobei kein Drainageschacht bzw. kein
Ausgleichsbehalter oder -becken benétigt wird, welcher unterhalb des Filterbeckens 2 angeord-
net ist. Dadurch kann der Gesamtaufwand zur Bildung eines Verbundes aus einem Schwimm-
becken 1 und einem Filterbecken 2 sehr weit vereinfacht werden. Dadurch ist weiters ein unge-
sattigter Filter bzw. der Betrieb eines solchen ungesattigten Filters bei einem einfach aufgebau-
ten Beckenverbund realisierbar. Weiters kann ein derartiger erfindungsgemafier Beckenver-
bund mit einem einfachen Verfahren betrieben werden.

Dadurch kann bei einem einfach aufgebauten Beckenverbund der Sauerstoffgehalt in einem
Filter auf einem hohen Niveau gehaiten werden, bzw. durch das Absenken des Wasserspiegels
vor jedem Neubeschicken des Filterbeckens mit Wasser kann auf einfache Weise der Sauer-
stoffgehalt im Filter aufgefrischt werden. Dadurch kann vor allem ein biologischer Filter immer in
einem Bereich betrieben werden, in dem dieser eine gute Reinigungsfahigkeit aufweist.

Unter dem Begriff ,Wasser" wird die in der Natur vorkommende, mit biologischen Ausschei-
dungsprodukten (z.B. Urin), gelosten Chemikalien (z.B. Sauren), gelésten Gasen (z.B. Sauer-
stoff) und Mineralien (z.B. Salz), Kieinstlebewesen (z.B. Plankton, Bakterien, Insekten), Algen
und vielem mehr vermengte Substanz verstanden, und nicht nur die reine chemische Verbin-
dung H,0.

Bei erfindungsgeméaRen Beckenverbinden handelt es sich um kinstlich von der Umwelt abge-
dichtete Becken. Diese Abdichtung kann z.B. mittels einer wasserdichten Folie, welche im
Boden verlegt wird, bewerkstelligt werden, wobei wenigstens ein Schwimmbecken 1 vorgese-
hen ist, welches auch als Schwimmteich ausgefiihrt sein kann. Es kdnnen jedoch auch aus
Kunststoff, Verbundwerkstoff, Metall (Nirosta), Beton oder Stein gebildete Becken vorgesehen
sein.

In den bevorzugten Ausfihrungsformen erfindungsgemafer Beckenverblnde, ist in der Umge-
bung eines Schwimmbeckens 1 ein Filterbecken 2 angeordnet, wobei diese miteinander ver-
bunden sind. Es kénnen sowohl mehr als ein Schwimmbecken 1 und mehr als ein Filterbecken
2 vorgesehen sein, welche zu einem Beckenverbund vereinigt sind. Beispielweise konnen an
unterschiedlichen Stellen mehrere Filterbecken 2 um ein Schwimmbecken 1 angeordnet, bzw.
mit einem Schwimmbecken 1 verbunden sein. Auf diese Weise kann eine besonders vorteilhaf-
te Reinigung des Wassers eines weitlaufigen Schwimmbeckens 1 gewahrleistet werden.

In den bevorzugten Ausfiihrungsformen erfindungsgeméaRer Beckenverbiinde weisen das oder
die, zu einem oder mehreren Schwimmbecken 1 gehérenden Filterbecken 2 eine Gesamtgrund-
flache auf, welche im Bereich zwischen 3% und 20% der Gesamtgrundflache der Schwimmbe-
cken 1, vorzugsweise im Bereich zwischen 4% und 15% der Gesamtgrundfléache der Schwimm-
becken 1, insbesondere im Bereich zwischen 5% und 10% der Gesamtgrundflache der
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Schwimmbecken 1, vor allem bei etwa 7% der Gesamtgrundflache der oder des Schwimmbe-
cken 1 liegt. Daraus ergibt sich bei einem erfindungsgemalen Beckenverbund mit einer Ge-
samtgrundflache des wenigstens einen Schwimmbeckens 1 von 40 m eine bevorzugte Ge-
samtgrundflache des wenigsten einen Filterbeckens 2 von etwa 3 m?. Die fiir eine Reinigung
eines Schwimmbeckens 1 notwendige GrolRe des Filterbeckens 2 ergibt sich dabei hauptsach-
lich aus der Grundfliche des Schwimmbeckens 1, und weniger aus dem Volumen des
Schwimmbeckens 1, bzw. der Anzahl der Badenden. ErfindungsgemafRe Beckenverbiinde
kdnnen auch der Fisch- und/oder Amphibienbeherbergung, sowie als Tranke und/oder
Schwimmgewasser fir andere Tiere, insbesondere Wirbeltiere, wie etwa Pferde, Hunde
und/oder Vogel dienen.

ErfindungsgemaRe Beckenverbinde sind vorzugsweise zum Einsatz als Schwimmbecken 1,
vor allem als biologisch gereinigte bzw. geklarte Schwimmbecken 1 oder Schwimmteiche,
gedacht. Zu diesem Zweck kann vorgesehen sein, dass das Filterbecken 2 einen FilterkGrper
30 umfasst, wobei der Filterkorper 30 insbesondere ein biologisches Filtermedium, vorzugswei-
se ein korniges Filtermedium, insbesondere Zeolith, umfasst. Ein biologisches Filtermedium
fungiert in der Regel als Tragersubstanz fir Bakterien, welche die Verunreinigungen des sie
umgebenden Wassers abbauen, und auf diese Weise das Wasser reinigen. Ein kérniges Fil-
termedium weist den Vorteil einer auf das bendtigte Volumen bezogen sehr grolen Oberflache
auf, auf welcher sich Bakterien ansiedeln kénnen. Bei Verwendung eines geeigneten Filterme-
diums bildet sich auf diesem ein sog. biologischer Film bzw. ein Bakterienrasen. Typischerweise
findet Gesteinsgranulat in abgestufter Kornung Verwendung als Filtermedium. Es kénnen je-
doch auch kleine Kunststoffkiigelchen als Filtermedium Verwendung finden. Als besonders
vorteilhaft hat sich die Verwendung von Zeolith als Filtermedium erwiesen. Zeolith beglnstigt
die Ansiedelung eines Bakterienrasens in besonders vorteilhafter Weise.

Das Filtermedium ist vorzugsweise in einem Filterkérper 30 angeordnet. Ein Filterkdrper 30
weist bevorzugt die Form einer oben offenen Wanne bzw. eines Troges auf, welcher das Filter-
medium bzw. den vorzugsweise biologischen Filter 31 umfasst, sowie eine Anzahl Offnungen,
wie etwa Wasser-Durchstroméffnungen. Derartige Offnungen sind vorzugsweise im unteren
Bereich des Filterkoérpers 30, insbesondere im Boden des Filterkdrpers 30, angeordnet. Neben
der bei kérnigen Filtermedien hohen Oberflache erméglichen diese auch eine sehr gute Durch-
stromung. An einer Stelle dem Filterkdrper 30, insbesondere unter Druck, zugefihrtes Wasser
tritt leicht durch diesen hindurch und verteilt sich dabei, wobei es mit dem Bakterienrasen in
Kontakt gelangt.

In bevorzugten Ausfihrungen erfindungsgemafier Beckenverbinde mit wenigstens einem
Schwimmbecken 1 und wenigstens einem Filterbecken 2, betragt die Dicke des Filtermediums
im Filterkorper 30 bis zu einem Meter, vorzugsweise liegt die Dicke des Filtermediums im Filter-
kérper 30 im Bereich zwischen 15 ¢cm und 70 cm, insbesondere liegt die Dicke des Filtermedi-
ums im Filterkorper 30 im Bereich zwischen 30 cm und 50 cm, vor allem liegt die Dicke des
Filtermediums im Filterkérper 30 bei etwa 40 cm.

ErfindungsgemaRe Beckenverbiinde sind insbesondere zum Betrieb sog. ungeséttigter biologi-
scher Filter vorgesehen. Dabei handelt es sich um einem Filter, welcher mit zu reinigendem
Wasser angestaut wird, wobei das Wasser dann fir eine gewissen Zeit der Reinigung in dem
Filter verbleibt. Danach wird das Wasser aus dem Filter entfernt, etwa durch abpumpen, wobei
der Filter im Wesentlichen vollstéandig wasserfrei wird. Dies beglnstigt das Eindringen von Luft
und damit auch Sauerstoff in den Filter, wodurch die Regeneration des Filters verbessert wird
und die Abbaufahigkeit bzw. die Reinigungsleistung der Bakterien des biologischen Filters
verbessert wird.

Bei erfindungsgemalen Beckenverbinden sind wenigstens ein Filterbecken 2 mit wenigstens
einem Schwimmbecken 1 mittels wenigstens einer ersten Foérderleitung 3 verbunden. Es kann
vorgesehen sein mehrere Filterbecken 2, welche jeweils mit einer oder mehreren ersten Forder-
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leitungen 3 mit dem Schwimmbecken 1 verbunden sind parallel zu betreiben, derart als ob es
sich um ein einzelnes Filterbecken 2 handelt.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass die wenigstens eine erste Forderleitung 3 eine, insbesondere
unterirdisch angeordnete, Rohrleitung umfasst. Es kann jedoch auch vorgesehen sein, wenigs-
tens Teile der wenigstens einen ersten Forderleitung 3 oberirdisch, insbesondere in der Art
eines OberflachenflieRgewassers, etwa als Kanal, auszufuhren.

Die Férderleitung 3 umfasst wenigstens ein erstes Fordermittel 4, wobei sowohl vorgesehen
sein kann Wasser vom Schwimmbecken 1 in das Filterbecken 2 zu férdern, als auch Wasser
vom Filterbecken 2 in das Schwimmbecken 1 zu férdern. In den bevorzugten Ausfiihrungsfor-
men ist das wenigstens eine erste Férdermittel 4 durch wenigstens eine Pumpe gebildet. Erfin-
dungsgeméR kann hierfiir jede Art der Pumpe, wie etwa Kolbenpumpen, Radial-, Axial- bzw.
Tangentialverdichterpumpen vorgesehen sein. Bevorzugt kommen sog. Kreiselpumpen zur
Anwendung. Weiters kann die wenigstens eine Pumpe sowohl innerhalb eines Beckens als
Tauchpumpe, bzw. auBerhalb der Becken angeordnet sein. In den bevorzugten Ausfiihrungs-
formen ist vorgesehen, die wenigstens eine Pumpe elektrisch zu betreiben. Es kann jedoch
auch vorgesehen sein - vor allem an entlegen Orten - die Pumpe mittels eines Verbrennungs-
motors zu betreiben, bzw. mittels eines Wasserrades bzw. Windrades. Es kann auch vorgese-
hen sein, dass das wenigstens eine Fordermittel 4 durch wenigstens eine Wasserstrahlpumpe
gebildet wird, wobei diese innerhalb eines Beckens 1, 2 oder im Bereich der Wasseroberflache
eines der Becken 1, 2 angeordnet sein kann. Durch eine Wasserstrahlpumpe kann ein einfa-
ches Fordermittel gebildet werden, welches unempfindlich gegen Trockenlaufen ist, und mit
welchem dem Beckenverbund Frischwasser und Sauerstoff zugefuhrt werden kann.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass das erste Fordermittel 4 innerhalb der ersten Férderleitung 3
angeordnet ist, oder dass das erste Fordermittel 4 im Bereich einer ersten und/oder dritten
Forderdffnung 33, 37 angeordnet ist, bzw. dass das erste Fordermittel 4 die erste und/oder
dritte Forderdffnung 33, 37 bildet bzw. umfasst. Bei einer Forderdffnung 33, 37 kann es sich
dabei sowohl um eine Offnung zum Abfiihren bzw. Absaugen von Wasser aus einem Becken 1,
2, als auch um eine Offnung zum Zuftihren bzw. Hineinpumpen von Wasser in ein Becken 1, 2
handeln. Daher kann bevorzugt vorgesehen sein, dass die erste Forderleitung 3 eine dem
Filterbecken 2 zugeordnete erste Forderoffnung 33, und eine dem Schwimmbecken 1 zugeord-
nete dritte Férderoffnung 37 umfasst, wobei wie bereits dargelegt, bei besonders bevorzugten
Ausfiihrungsformen gegenstandlicher Erfindung vorgesehen sein kann durch jede dieser For-
deréffnungen 33, 37 Wasser einem der Becken 1, 2 abzufiihren und/oder zuzufihren. Beson-
ders bevorzugt ist vorgesehen, dass die wenigstens eine erste Forderleitung 3 wenigstens eine
im Bereich des Filterbeckenbodens 25, vorzugsweise in einem filterkérperfreien Bereich, ange-
ordnete erste Forderdffnung 33 umfasst.

Bei erfindungsgemaRen Beckenverbunden weist das Filterbecken 2 eine erste Wasser-
Zufuhrvorrichtung 5 und/oder das Schwimmbecken 1 eine zweite Wasser-Zufuhrvorrichtung 6
auf. Bei der ersten Wasser-Zufuhrvorrichtung 5 und/oder der zweiten Wasser-Zufuhrvorrichtung
6 kann es sich um jede Art Vorrichtung zur Zufuhr von Wasser handeln. Bevorzugt ist vorgese-
hen, dass die erste Wasser-Zufuhrvorrichtung 5 und/oder zweite Wasser-Zufuhrvorrichtung 6
eine Rohrleitung, einen Ablauf und/oder einen Uberlauf von einem Becken 1, 2 in ein anderes
Becken 2, 1, eine Sprinkleranlage oder Ahnliches umfasst, wobei auch Kombinationen einzel-
ner Vorrichtungsteile vorgesehen sein kénnen. Bevorzugt kann etwa vorgesehen sein, dass der
Filterbeckenwasserspiegel 19 auf hoherem Niveau liegt als der Schwimmbeckenwasserspiegel
20 und die zweite Wasser-Zufuhrvorrichtung 6 einen ersten Ablauf vom Filterbecken 2 in das
Schwimmbecken 1 umfasst, oder dass der Schwimmbeckenwasserspiegel 20 auf héherem
Niveau liegt als der Filterbecken Wasserspiegel 19 und die erste Wasser-Zufuhrvorrichtung 5
einen zweiten Ablauf vom Schwimmbecken 1 in das Filterbecken 2 umfasst. Es kann auch bei
besonders bevorzugten Ausfihrungsformen vorgesehen sein, dass die erste Wasser-
Zufuhrvorrichtung 5 einen, dem Schwimmbecken 1 zugeordneten ersten Uberlauf 23 umfasst,



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

13 AT 503 065 B1

und/oder dass die zweite Wasser-Zufuhrvorrichtung 6 einen, dem Filterbecken 2 zugeordneten
zweiten Uberlauf umfasst. Besonders bevorzugt kann vorgesehen sein, dass die erste und/oder
zweite Wasser-Zufuhrvorrichtung 5, 6 wenigstens eine Zufuhrleitung 17, umfassend wenigstens
ein finftes Férdermittel 18, umfasst, wobei jede Art und Ausfiihrung eines Férdermittels 4, 18
zum Einsatz in einer Forderleitung 3, insbesondere jede vorstehend beschriebene Art und
Ausfiihrung eines Fordermittels 4, 18, vorgesehen sein kann. Dabei kann bei einem Filterbe-
cken 2 mit einem Filterbeckenboden 25 vorgesehen sein, dass eine der ersten Wasser-
Zufuhrvorrichtung 5 zugeordnete Wasseraustritts6ffnung 24 im Bereich des Filterbeckenbodens
25 angeordnet ist.

Bei besonders bevorzugten Ausfihrungsformen kann auch vorgesehen sein, dass die erste
und/oder zweite Wasser-Zufuhrvorrichtung 5, 6 und die erste Forderleitung 3 wenigstens be-
reichsweise einstiickig ausgefiihrt sind. Dabei kann insbesondere vorgesehen sein, dass das
erste Fordermittel 4 und das flinfte Férdermittel 18 einstlickig ausgefiihrt sind, etwa in Form
eines Fordermittels 4, 18, welches in beiden Richtungen fordern kann. Es kann aber auch vor-
gesehen sein, sowohl ein erstes Fordermittel 4 und ein funftes Férdermittel 18 zu betreiben,
welche abwechseind und in die jeweils andere Richtung fordern, wobei das jeweils inaktive
Fordermittel 4, 18 mittels eines Sperrmittels 11 und/oder eines Ventils 12 von der ersten Forder-
leitung 3 und/oder ersten Wasser-Zufuhrvorrichtung 5 und/oder der zweiten Wasser-
Zufuhrvorrichtung 6 getrennt werden kann. Dabei kann es sich um jede Art von Sperrmittel 11
und/oder Ventil 12 handeln, etwa um einen Schieber, ein Riickschlagventil 38, eine Irisblende
und/oder um einen anderweitig verstellbaren Querschnitt eines Rohres, eines Ablaufes
und/oder eines Uberlaufs. Es kann auch vorgesehen sein, dass eine separat ausgefiihrte erste
Forderleitung 3 ein Sperrmittel 11 und/oder ein Ventil 12 umfasst.

Bei besonders bevorzugten Ausfliihrungsformen erfindungsgemaRer Beckenverbinde kann
vorgesehen sein, dass das Schwimmbecken 1 und/oder das Filterbecken 2 als kommunizieren-
de GefaRe zur Befiillung mit Wasseroberflachen auf gleichem Niveau ausgebildet sind. Da-
durch kann der Transport von Wasser von einem der Becken in das andere Becken lediglich mit
einem Fordermittel 4, 18 bewerkstelligt werden, da sich die Wasserspiegel der wenigstens zwei
Becken 1, 2 bei abgestelltem Férdermittel angleichen.

Es ist vorgesehen, dass die wenigstens eine erste Forderleitung 3, die erste Wasser-
Zufuhrvorrichtung 5 und die zweite Wasser-Zufuhrvorrichtung 6 einem Flissigkeitskreislauf
zugeordnet sind. Das heilt, dass das Wasser welches dem Filterbecken 2 mittels der ersten
Wasser-Zufuhrvorrichtung 5 und/oder das Wasser das dem Schwimmbecken 1 mittels der
zweiten Wasser-Zufuhrvorrichtung 6 zugefihrt wird, an einer anderen Stelle dem Beckenver-
bund entnommen ist, wobei wiederum Wasser, welches einem der Becken 1, 2 entnommen
wird, bzw. von einem der Becken 1, 2 abgesaugt bzw. abgepumpt wird, an anderer Stelle einem
anderen Becken 1, 2, eventuell zu einem spateren Zeitpunkt, zugefuhrt wird, wodurch ein Was-
serkreislauf gebildet wird. Dies schlieBt jedoch eine Wasserzufuhr von Auflen, etwa zum Aus-
gleich von Wasserverlusten, etwa durch Verdunsten oder etwa durch Verschlucken von Wasser
durch Badegéste oder durch das Trinken von Wasser durch andere Lebewesen, nicht aus.

ErfindungsgemaR ist vorgesehen, dass bei Betrieb des wenigstens einen ersten Fordermittels 4
die erste und/oder zweite Wasser-Zufuhrvorrichtung 5, 6 gedrosselt und/oder abgesperrt ist.
Daher ist vorgesehen, dass beim Fordern von Flussigkeit aus dem Filterbecken 2 in das
Schwimmbecken 1 die erste Wasser-Zufuhrvorrichtung 5 gedrosselt und/oder abgesperrt ist
sowie, dass beim Fordern von Flissigkeit aus dem Schwimmbecken 1 in das Filterbecken 2 die
zweite Wasser-Zufuhrvorrichtung 6 gedrosselt und/oder abgesperrt ist. Dadurch kann gewahr-
leistet werden, dass beim Foérdern von gereinigtem Wasser aus dem Filterbecken 2 ins
Schwimmbecken 1 auch tatsachlich mehr Wasser in das Schwimmbecken 1 geférdert wird, als
aus einem anderen Becken, in der einfachsten Anordnung dem Schwimmbecken 1, dem Filter-
becken 2 zugefiihrt wird. Dadurch sinkt der Wasserspiegel im Filterbecken 2 und es wird Platz
geschaffen fir eine neuerliche Beschickung des Filterbeckens 2 mit zu reinigendem Wasser
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aus dem Schwimmbecken 1. Analoges gilt fur das Férdern von Wasser aus dem Schwimmbe-
cken 1 in das Filterbecken 2. Dabei wird die zweite Wasser-Zufuhrvorrichtung 6 gedrosselt bzw.
gesperrt.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die erste und/oder die zweite Wasser-Zufuhrvorrichtung 5, 6
mittels wenigstens eines Absperr- und/oder Drosselmittels 22 absperrbar und/oder drosselbar
ist. Dabei kann es sich um jede Art von Absperr- und/oder Drosseimittel 22 handeln, etwa um
einen Schieber, ein Ventil, eine Irisblende und/oder um einen anderweitig verstellbaren Quer-
schnitt eines Rohres, eines Ablaufes und/oder eines Uberlaufs.

ErfindungsgeméaR kann jede Art der Regelung bzw. Steuerung des Wasseraustausches zwi-
schen dem Filterbecken 2 und dem Schwimmbecken 1 vorgesehen sein. In einer besonders
einfachen, energie- und technologiesparenden Ausfiihrung kann etwa eine manuelle Steuerung
dieses Wasseraustausches vorgesehen sein, bei der eine Bedienperson das erste Fordermittel
4 in Betrieb nimmt und die erste und/oder zweite Wasser-Zufuhrvorrichtung 5, 6 drosselt
und/oder absperrt, wobei die Bedienperson auch die Flussigkeitssténde in den einzelnen Be-
cken 1, 2 kontrollieren kann und derart den Wasseraustausch zwischen den einzelnen Becken
1, 2 regelt.

Da dies sehr zeitaufwendig ist und Bedienpersonal naturgemaR menschliche Fehler macht, ist
bevorzugt der Einsatz von Regel- und/oder Steuermechanismen vorgesehen. Dabei kann vor-
gesehen sein, dass das Schwimmbecken 1 und/oder das Filterbecken 2 wenigstens einen
Niveauregler 29 und/oder einen Zeitschalter umfasst, wobei der Niveauregler 29 und/oder der
Zeitschalter zur Steuerung des wenigstens einen Absperr- und/oder Drosselmittels 22 und/oder
wenigstens einem der Férdermittel 4, 9, 14, 16, 18 vorgesehen ist. Anstelle des Niveaureglers
29 und/oder des Zeitschalters bzw. zusétzlich zu solchen, kann in analoger Weise vorgesehen
sein, dass die erste Forderleitung 3 und/oder die erste und/oder dritte Wasser-Zufuhrvorrichtung
5, 6, wenigstens einen Durchflussmesser umfasst.

Die Fig. 1 bis 6 zeigen erfindungsgemaRe Beckenverbiinde mit lediglich zwei Becken 1, 2 in
schematischer, stark vereinfachter Darstellung. Die Becken 1, 2 werden dabei durchwegs in
geschnittener Darstellung mit rechteckigem Querschnitt gezeigt. Erfindungsgemale Becken 1,
2 kénnen auch andere Formen, GroRen und Querschnitte aufweisen als die dargestellten.

Fig. 1 zeigt einen Beckenverbund mit einem Schwimmbecken 1 und einem Filterbecken 2,
wobei das Filterbecken 2 auf hdherem Niveau angeordnet ist als das Schwimmbecken 1, wo-
durch dieses neben einem in der Erde versenkt angeordneten Schwimmbecken 1 auf ebenem
Grund ohne Erdaushubarbeiten angeordnet sein kann. Das Filterbecken 2 ist mit dem
Schwimmbecken 1 mittels einer ersten Forderleitung 3 verbunden, wobei diese erste Forderlei-
tung 3 einstiickig mit der ersten Wasser-Zufuhrvorrichtung 5 und der zweiten Wasser-
Zufuhrvorrichtung 6 ausgefiihrt ist. Die erste Forderleitung 3 bildet in einem unteren Bereich
einer Filterbeckenseitenwandung 39 eine erste Forderoffnung 33 aus und im unteren Bereich
einer Schwimmbeckenseitenwandung 40 eine dritte Forderoffnung 37 aus. Das erste Férdermit-
tel 4 kann bei dieser Ausfiihrungsform einstiickig mit dem fiinften Férdermittel 18 ausgefuhrt
sein, wobei ein Fordermittel 4, 18 vorgesehen sein kann, welches sowohl in das Schwimmbe-
cken 1 als auch in das Filterbecken 2 férdern kann, und wenn es nicht in Betrieb ist méglichst
keinen Durchfluss aufweist, etwa ein Rootskompressor. Alternativ kann vorgesehen sein, ein
erstes und ein funftes Fordermittel 4, 18 parallel einzusetzen. Es kdnnen auch Sperrmittel 11
oder ahnliches in der ersten Forderleitung 3 vorgesehen sein.

Bei den Ausfiihrungsformen gemaR den Fig. 1 bis 6 ist jeweils im Filterbecken 2 ein Niveaureg-
ler 29 angeordnet, welcher zur Regelung bzw. Steuerung des ersten Férdermittels 4 vorgese-
hen sein kann. Wie vorstehend beschrieben, kénnen auch andere Mittel zur Steuerung und
Regelung des Wasseraustausches zwischen dem Schwimmbecken 1 und den Filterbecken 2
vorgesehen sein.
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Fig. 2 zeigt eine zu Fig. 1 dquivalente Darsteliung, wobei die erste Forderleitung 3 ein Sperrmit-
tel 11 umfasst. Dadurch kann lediglich ein Férdern von Wasser vom Schwimmbecken 1 in das
Filterbecken 2 vorgesehen sein, wobei ein Fordermittel 4 vorgesehen sein kann, welches bei
Nichtbetrieb vom Wasser entgegen der Forderrichtung umstromt werden kann. Das Wasser
flieRt dann vom Filterbecken 2 in das Schwimmbecken 1 lediglich zufolge der Schwerkraft
zurick, bis sich in den beiden Becken 1, 2, in der Art kommunizierender Gefal3e, Filterbecken-
wasserspiegel 19 und Schwimmbeckenwasserspiegel 20 auf gleichem Niveau ausbilden.

Bei den Ausfiihrungsformen gemaR den Fig. 3 und 4 ist jeweils eine separate erste Forderlei-
tung 3 zum Férdern von Wasser aus dem Schwimmbecken 1 in das Filterbecken 2 vorgesehen.
Bei der Ausflihrungsform gemaR Fig. 3 wird das Wasser in einem oberen Bereich der Filterbe-
ckenseitenwandung 39 in das Filterbecken 2 geférdert. Bei der Ausfiihrungsform gemal der
Fig. 4 wird das Wasser (ber eine Sprinkleranlage in das Filterbecken 2 geférdert. Bei beiden
Ausfihrungsformen sind zweite Wasser-Zufuhrvorrichtungen 6 mit beweglichen Ablassen mit
Oberflachenschwimmern 41, sog. Skimmern, vorgesehen, wobei jeweils wenigstens ein, nicht
dargestelites Absperr- und/oder Drosselmittel 22 vorgesehen sein kann, analog zur Ausfihrung
gemalk Fig. 2 flieBt das Wasser durch die zweite Wasser-Zufuhrvorrichtung 6 zuriick in das
Schwimmbecken 1, wobei das Schwimmbecken 1 und das Filterbecken 2 als kommunizierende
GefaRe, zur Befiillung mit Filterbeckenwasserspiegel 19 und Schwimmbeckenwasserspiegel 20
auf gleichem Niveau, ausgebildet sind.

Fig. 5 zeigt eine zur Ausfihrung gemaR Fig. 1 dquivalente Ausfliihrung, wobei das Filterbecken
2 auf im Wesentlichen gleichem Niveau wie das Schwimmbecken 1 angeordnet ist. Wie bei der
Ausfihrung gemaB Fig. 1 sind erste Forderleitung 3, erste und/oder zweite Wasser-
Zufuhrvorrichtung 5, 6 einstiickig ausgefiihrt, und der Wassertransfer erfolgt Uber das einstiickig
mit dem funften Férdermittel 18 ausgefiihrte erste Fordermittel 3. Weitere Ausfuhrungsmaglich-
keiten ergeben sich analog zu den beschriebenen der Ausfiihrung gemaR Fig. 1. Das Befiillen
des Filterbeckens 2 kann auch durch Umstrémen des ersten Fordermittels 3 erreicht werden,
wobei sich dann die Filterbeckenwasserspiegel 19 und Schwimmbeckenwasserspiegel 20
angleichen.

Bei der Ausfilhrung gemaR Fig. 6 ist eine erste Forderleitung 3 zum Férdern von Wasser aus
dem Filterbecken 2 in das Schwimmbecken 1 vorgesehen, sowie eine erste Wasser-
Zufuhrvorrichtung 5 vorgesehen, wobei die erste Forderleitung 3 ein Sperrmittel 11 und die
erste Wasser-Zufuhrvorrichtung 5 ein Absperr- und/oder Drosselmittel 22 umfassen, und das
Schwimmbecken 1 und das Filterbecken 2 als kommunizierende GefaRe zur Beflllung mit
Filterbeckenwasserspiegel 19 und Schwimmbeckenwasserspiegel 20 auf gleichem Niveau
ausgebildet sind. Zum Befiillen des Filterbeckens 2 muss lediglich der Filterbeckenwasserspie-
gel 19 auf geringerem Niveau als der Schwimmbeckenwasserspiegel 20 sein, das erste FOr-
dermittel 4 inaktiv und/oder das Sperrmittel 11 geschlossen sein, und das Absperr- und/oder
Drosselmittel 22 der ersten Wasser-Zufuhrvorrichtung 5 muss gedffnet werden, wodurch sich
die Filterbeckenwasserspiegel 19 und der Schwimmbeckenwasserspiegel 20 angleichen.

Um zwei oder mehrere Filterstrecken bzw. Filtervorgénge parallel durchzufiihren, und/oder
groRere Wassermengen in einer kirzeren Zeit zu reinigen bzw. Schwankungen des Schwimm-
beckenwasserspiegel 20 zu verringern, auszugleichen bzw. zu verhindern, kann bei besonders
bevorzugten Ausfiihrungsformen erfindungsgeméRer Beckenverbunde vorgesehen sein, dass
wenigstens ein Zusatzbecken 7 vorgesehen ist, welches als zweites Filterbecken und/oder als
Ausgleichsbecken ausgebildet ist. Dabei kann insbesondere vorgesehen sein, dass das Zu-
satzbecken 7 mit dem Schwimmbecken 1 mittels einer zweiten Forderleitung 8 verbunden ist,
dass die zweite Forderleitung 8 ein zweites Férdermittel 9 zum Fordern von Wasser vom Zu-
satzbecken 7 in das Schwimmbecken 1 umfasst und das Zusatzbecken 7 eine dritte Wasser-
Zufuhrvorrichtung 10 aufweist, und/oder dass die zweite Férderleitung 8 ein zweites Fordermit-
tel 9 zum Fordern von Wasser vom Schwimmbecken 1 in das Zusatzbecken 7 umfasst, dass
die zweite Forderleitung 8, die dritte Wasser-Zufuhrvorrichtung 10 und die zweite Wasser-
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Zufuhrvorrichtung 6 dem Flussigkeitskreislauf zugeordnet sind, und dass bei Betrieb des zwei-
ten Fordermittels 9 die dritte und/oder zweite Wasser-Zufuhrvorrichtung 10, 6 gedrosselt
und/oder abgesperrt ist.

Das Zusatzbecken 7 kann als Ausgleichsbecken ausgefiihrt sein, wobei dieses dann als im
Wesentlichen einbautenfreies Becken ausgebildet ist. Bei Ausfihrung des Zusatzbeckens 7 als
Ausgleichsbecken kann das Zusatzbecken 7 dem Ausgleich von Wasserbewegungen zwischen
Filterbecken 2 und Schwimmbecken 1 dienen, um den Schwimmbeckenwasserspiegel 20 auf
maoglichst konstantem Niveau zu halten.

Bevorzugt kann vorgesehen sein, das Zusatzbecken 7 als zweites Filterbecken auszufihren,
wobei samtliche vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsformen eines Filterbeckens 2, eines
Filters, eines Filterkérpers 30 und dergleichen auch auf ein als zweites Filterbecken ausgebilde-
tes Zusatzbecken 7 anwendbar sein kdnnen. Bei Ausfiihrung als zweites Filterbecken ist bevor-
zugt vorgesehen, dieses Zusatzbecken 7 mit einem zum Betrieb des Filterbeckens 2 dquivalen-
ten Verfahren zu betreiben, wie dies vorstehend bereits beschrieben wurde, wobei jedoch ins-
besondere vorgesehen sein kann, das wenigstens eine Zusatzbecken 7 mit dem wenigstens
einen Filterbecken 2 in einem alternierenden Prozess zu betreiben. Daher wahrend aus dem
Filterbecken 2 Wasser in das Schwimmbecken 1 gefdrdert wird, und das Filterbecken 2 an-
schlieRend aus dem Schwimmbecken 1 befllit wird, ist das als zweites Filterbecken ausgebilde-
te Zusatzbecken 7 mit Wasser gefiillt, welches mittels des Filters aufbereitet wird. Sobald das
Wasser entsprechend aufbereitet wurde, wird das Wasser aus dem Zusatzbecken 7 in das
Schwimmbecken 1 geférdert, und das Zusatzbecken 7 erneut befiilit. Dabei konnen alle vorste-
hend bereits beschriebenen Moglichkeiten das Wasser zwischen den einzelnen Becken 1, 2, 7
auszutauschen vorgesehen sein. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass bei Betrieb des
ersten Fordermittels 4 das zweite Fordermittel 9 inaktiv ist und/oder die zweite Forderleitung 8
abgesperrt ist, und/oder dass bei Betrieb des zweiten Fordermittels 9 das erste Fordermittel 4
inaktiv ist und/oder die erste Forderleitung 3 abgesperrt ist.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform eines Beckenverbundes kann analog zu einer Ausfih-
rungsform mit lediglich zwei Becken 1, 2 vorgesehen sein, dass das Schwimmbecken 1, das
Filterbecken 2 und/oder das Zusatzbecken 7 als kommunizierende Gefafle zur Befiillung mit
Filterbeckenwasserspiegel 19, Schwimmbeckenwasserspiegel 20 und Zusatzbeckenwasser-
spiegel 21 auf gieichem Niveau ausgebildet sind.

Die dritte Wasser-Zufuhrvorrichtung 10 kann analog der vorstehend bereits beschriebenen
ersten und/oder zweiten Wasser-Zufuhrvorrichtung 5, 6 ausgefihrt sein, wobei insbesondere
auch fiinfte Férdermittel 18 vorgesehen sein konnen. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass
der Zusatzbeckenwasserspiegel 21 auf htherem Niveau liegt als der Schwimmbeckenwasser-
spiegel 19 und die zweite Wasser-Zufuhrvorrichtung 6 einen dritten Ablauf vom Zusatzbecken 7
in das Schwimmbecken 1 umfasst, oder dass der Schwimmbeckenwasserspiegel 20 auf héhe-
rem Niveau liegt als der Zusatzbeckenwasserspiegel 21 und die erste und/oder die dritte Was-
ser-Zufuhrvorrichtung 5, 10 einen zweiten Ablauf vom Schwimmbecken 1 in das Zusatzbecken
7 umfasst. Um den Wasserspiegel in wenigstens einem der Becken 1, 2, 7, vorzugsweise im
Schwimmbecken 1, konstant zu halten, kann vorgesehen sein, dass die erste Wasser-
Zufuhrvorrichtung 5 einen, dem Zusatzbecken 7 und/oder dem Schwimmbecken 1 zugeordne-
ten ersten Uberlauf 23 umfasst, und/oder dass die zweite Wasser-Zufuhrvorrichtung 6 einen,
dem Zusatzbecken 7 und/oder dem Filterbecken 2 zugeordneten zweiten Uberlauf umfasst,
und/oder dass die dritte Wasser-Zufuhrvorrichtung 10 einen, dem Filterbecken 2 und/oder dem
Schwimmbecken 1 zugeordneten dritten Uberlauf umfasst.

Bei besonders bevorzugten Ausfuhrungsformen kann vorgesehen sein, dass die erste Wasser-
Zufuhrvorrichtung 5 und die dritte Wasser-Zufuhrvorrichtung 10 wenigstens bereichsweise
einstiickig ausgefiihrt sind, und ein erstes Dreiwegeventil 27 umfassen, wobei in einer ersten
Stellung des ersten Dreiwegeventils 27 das Schwimmbecken 1 mit dem Filterbecken 2 verbun-
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den ist und in einer zweiten Stellung des ersten Dreiwegeventils 27 das Schwimmbecken 1 mit
dem Zusatzbecken 7 verbunden ist. Dadurch ist es moglich mit einem minimalen Aufwand an
Wasserfiihrungen, insbesondere an Rohrleitungen oder dergleichen, einen Wasseraustausch
zwischen den einzelnen Becken 1, 2, 7 zu gewahrleisten. Es kann jede bekannte Ausfiihrung
von Dreiwegeventilen 27 vorgesehen sein. Insbesondere sind sog. Dreiwegkugelh@hne vorge-
sehen. Es kénnen jedoch mehrere Sperrmittel 11 derart verschalten sein, dass sich daraus die
Wirkung bzw. Funktion eines Dreiwegeventils 27 ergibt, daher dass ein Mal ein erstes Becken
mit einem zweiten Becken verbunden ist und ein zweites Mal das erste Becken mit einem drit-
ten Becken verbunden ist. Besonders bevorzugt sind Dreiwegeventile 27 vorgesehen, welche
fernbetatigbar sind.

Die zweite Forderleitung 8 sowie das zweite Fordermittel 9 kénnen in Art und Ausgestaltung
analog zur bereits vorstehend beschriebenen ersten Forderleitung 3 sowie zum ersten Forder-
mittel 4 ausgeflhrt sein. In analoger Weise kann vorgesehen sein, dass die zweite Forderlei-
tung 8 im Zusatzbecken 7 eine zweite Forderdffnung 34 ausbildet. Etwa kann vorgesehen sein,
dass die zweite und/oder dritte Wasser-Zufuhrvorrichtung 6, 10 und die zweite Forderleitung 8
wenigstens bereichsweise einstiickig ausgefiihrt sind. Bevorzugt ist vorgesehen, dass die erste
Férderleitung 3 und die zweite Forderleitung 4 wenigstens bereichsweise einstlickig ausgeflhrt
sind und ein zweites Dreiwegeventil 28 umfassen, wobei in einer ersten Stellung des zweiten
Dreiwegeventils 28 das Schwimmbecken 1 mit dem Filterbecken 2 verbunden ist und in einer
zweiten Stellung des zweiten Dreiwegeventils 28 das Schwimmbecken 1 mit dem Zusatzbecken
7 verbunden ist. Das zweite Dreiwegeventil 28 kann in Art und Ausgestaltung &quivalent zum
ersten Dreiwegeventil 27 ausgefilhrt sein. Bei besonders bevorzugten Ausfihrungen kann
vorgesehen sein, dass das erste Dreiwegeventil 27 und das zweite Dreiwegeventil 28 derart
verbunden bzw. gekoppelt sind, dass diese gleichzeitig betatigt werden, daher gleichzeitig
schalten, wobei bevorzugt vorgesehen ist, dass wenn sich das erste Dreiwegeventil 27 in der
ersten Stellung befindet, das zweite Dreiwegeventil 28 in der zweiten Stellung befindet, und
dass wenn sich das erste Dreiwegeventil 27 in der zweiten Stellung befindet, das zweite Drei-
wegeventil 28 in der ersten Stellung befindet.

Um einen Wasseraustausch zwischen dem Filterbecken 2 und dem Zusatzbecken 7 zu ermog-
lichen und damit den Betrieb des Beckenverbundes flexibler zu gestalten, kann vorgesehen
sein, dass das Filterbecken 2 und das Zusatzbecken 7 mittels wenigstens einer dritten Forder-
leitung 13 verbunden sind, und dass die dritte Férderleitung 13 ein drittes Fordermittel 14 zum
Foérdern von Wasser vom Filterbecken 2 in das Zusatzbecken 7 umfasst. Um auch einen Was-
seraustausch vom Zusatzbecken 7 in das Filterbecken 2 zu ermdglichen, kann vorgesehen
sein, dass das Filterbecken 2 und das Zusatzbecken 7 mittels wenigstens einer vierten Forder-
leitung 15 verbunden sind, und dass die vierte Forderleitung 14 ein viertes Fordermittel 15 zum
Férdern von Wasser vom Zusatzbecken 7 in das Filterbecken 2 umfasst. Dadurch ist nicht nur
ein vorgebbarer Wasseraustausch zwischen dem Filterbecken 2 und dem Zusatzbecken 7
méglich, dadurch ist auch ein Betrieb lediglich des Filterbeckens 2 und des Zusatzbeckens 7 im
Winter méglich, wobei das Schwimmbecken 1 entlehrt und mittels Absperr- und/oder Sperrmittel
11 von dem Filterbecken 2 und dem Zusatzbecken 7 getrennt ist. Bei einem Winterbetrieb kann
das Wasser zwischen dem Filterbecken 2 und dem Zusatzbecken 7 ausgetauscht werden,
wodurch der wenigstens eine Filter in dem Filterbecken 2 sowie gegebenenfalls auch der Filter
in dem Zusatzbecken 7 den Winter iber weiterbetrieben werden kénnen. Insbesondere bei
Verwendung eines biologischen Filters 31, ermdglicht dies die Biologie des Filters am Leben zu
erhalten.

Bei einer besonders bevorzugten Ausfiinrungsform kann vorgesehen sein, dass die dritte For-
derleitung 13 und die vierte Forderleitung 15 wenigstens bereichsweise einstlckig ausgefuhrt
sind. Dies erméglicht den Wasseraustausch zwischen dem Filterbecken 2 und dem Zusatzbe-
cken 7 mit dem geringsten baulichen Aufwand.

Die dritte Forderleitung 13 und/oder die vierte Forderleitung 15 sowie das dritte Férdermittel 14
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und/oder das vierte Férdermittel 16 konnen in Art und Ausgestaltung analog zur bereits vorste-
hend beschriebenen ersten Férderleitung 3 sowie zum ersten Fordermittel 4 ausgefiihrt sein.

Zur einfachen Steuerung und Regelung kann, wie bereits vorstehend beschrieben vorgesehen
sein, dass das Schwimmbecken 1, das Filterbecken 2 und/oder das Zusatzbecken 7 wenigs-
tens einen Niveauregler 29 und/oder einen Zeitschalter umfasst, wobei der Niveauregler 29
und/oder der Zeitschalter zur Steuerung des wenigstens einen Absperr- und/oder Drosselmittels
22, ersten und/oder zweiten Dreiwegeventils 27, 28 und/oder des ersten, zweiten, dritten, vier-
ten und/oder funften Fordermittels, 4, 8, 14, 16, 18 vorgesehen ist. Alternativ dazu kann vorge-
sehen sein, dass die erste, zweite, dritte und/oder vierte Forderleitung 3, 8, 13, 14 und/oder die
erste, zweite und/oder dritte Wasser-Zufuhrvorrichtung 5, 6, 10, wenigstens einen Durchfluss-
messer umfasst. Der Niveauregler 29, der Zeitschalter und/oder der Durchflussmesser konnen
dabei direkte Steuerbefehle an wenigstens ein Fordermittel 4, 8, 14, 16, 18 und/oder an wenigs-
tens ein Absperrmittel 22, Sperrmittel 11, Drosselmittel und/oder Dreiwegeventil 27, 28 liefern,
diese konnen jedoch auch lediglich Steuerbefehle an eine mechanische und/oder elektronische
Steuerung, insbesondere umfassend Relais, Logikgatter und/oder Mikrocontroller, liefern, wel-
che wiederum die Férdermittel 4, 8, 14, 16, 18 und/oder wenigstens ein Absperrmittel 22,
Sperrmittel 11, Drosselmittel und/oder Dreiwegeventil 27, 28 steuern.

Die Fig. 7 bis 23 zeigen erfindungsgemaRe Beckenverbiinde mit drei Becken 1, 2, 7 in schema-
tischer, stark vereinfachter Darstellung. Die Becken 1, 2, 7 werden dabei durchwegs in ge-
schnittener Darstellung mit rechteckigem Querschnitt gezeigt. ErfindungsgemafRe Becken 1, 2,
7 kénnen auch andere Formen, Grofen und Querschnitte aufweisen als die dargestellten.

Bei einem Beckenverbund gemalk Fig. 7 ist dem Schwimmbecken 1 ein erster Uberlauf 23
zugeordnet, welcher mittels einer separat ausgefiihrten ersten Wasser-Zufuhrvorrichtung 5 mit
dem Filterbecken 2 verbunden ist. Das Filterbecken 2 ist wiederum mit einer separat ausgefihr-
ten ersten Foérderleitung 3 mit dem Schwimmbecken 1 verbunden. Das Filterbecken 2 ist mittels
einer vierten Forderleitung 15 mit dem Zusatzbecken 7 verbunden. Es kénnen Férdermittel 4,
16, 18 vorgesehen sein, welche jeweils in Richtung beider Becken, zwischen denen sie ange-
ordnet sind, férdern kénnen. Bevorzugt kann jedoch vorgesehen sein, Fordermittel 4, 16, 18
vorzusehen, welche im inaktiven Zustand vom Wasser umstrémt werden kénnen. Dann sind
das Filterbecken 2 und das Zusatzbecken 7 kommunizierende Geféalle. In den Forderleitungen
3, 15 sowie der ersten Wasser-Zufuhrvorrichtung 5 kénnen nicht dargestellte Sperrmittel 11
und/oder Rickschlagventile 38 vorgesehen sein. Das Wasser gelangt daher lediglich durch
Ausgleich der unterschiedlichen Wasserspiegelniveaus vom Uberlauf 23 in das Filterbecken 2
und vom Filterbecken 2, durch die mit der vierten Forderleitung 15 einstlickig ausgeflhrten
dritten Wasser-Zufuhrvorrichtung 10, in das Zusatzbecken 7, und mittels des vierten Fordermit-
tels 16 vom Zusatzbecken 7 in das Filterbecken 2 und mittels des ersten Férdermittels 4 von
Filterbecken 2 in das Schwimmbecken 1. In den Forderleitungen 3, 15 kdnnen nicht dargestelite
Sperrmittel 11 und/oder Ruckschlagventile 38 vorgesehen sein. Im Zusatzbecken 7 ist ein
Niveauregler 29 zur Steuerung der Fordermittel 4, 16, 18 vorgesehen.

Ein Beckenverbund gemafR Fig. 8 ist im Wesentlichen dquivalent zu einem Beckenverbund
gemal Fig. 7 ausgefiihrt, wobei das Niveau des Zusatzbeckens 7 (iber dem Niveau des Filter-
beckens 2 liegt, und das Wasser vom Filterbecken 2 mittels des dritten bzw. finften Fordermit-
tels 14, 18 in das Zusatzbecken 7 gedriickt werden muss, wahrend es zufolge der Schwerkraft
vom Zusatzbecken 7 in das Filterbecken 2 zurlickflieRen kann. Die dritte Foérderleitung 13 ist bei
dieser und anderen Ausfiihrungsformen einstlckig mit einer ersten und einer dritten Wasser-
Zufuhrvorrichtung 5, 10 ausgefiihrt, da sowohl Wasser vom Filterbecken 2 ins Zusatzbecken 7
geférdert wird, dem Filterbecken 2 und dem Zusatzbecken 7 Wasser zugefihrt wird. Bevorzugt
ist die Férderleitung 13 als Zufuhrleitung 17 ausgefihrt. In den Forderleitungen 3, 13 sowie der
ersten Wasser-Zufuhrvorrichtung 5 konnen nicht dargestelite Sperrmittel 11 und/oder Ruck-
schlagventile 38 vorgesehen sein.
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Fig. 9 zeigt im Wesentlichen eine Ausfuhrung gemaR Fig. 8, wobei im Filterbecken 2 gut der
Filterkdrper 30 und der freie Schacht 32 erkennbar sind. Der Filterkérper 30 ist auf einer gut
durchstrdombaren Zwischenschicht 43, wie etwa Rollschotter, angeordnet. Im Zusatzbecken 7,
im Schacht 32 und im Bereich des Filterkorpers 30 sind je ein Niveauregler 29 angeordnet,
wobei der dem Filterkdrper 2 zugeordnete Niveauregler 29 direkt zu Steuerung eines externen
Zuflusses 44 vorgesehen ist. In der dritten Forderleitung 13, welche mit einer ersten und einer
dritten Wasser-Zufuhrvorrichtung 5, 10 einstlickig ausgefiihrt ist, ist ein Sperrmittel 11 darge-
stellt. Dies schlielt nicht aus, das auch in der ersten Forderleitung 3, welche mit der zweiten
Wasser-Zufuhrvorrichtung 6 einstiickig ausgefiihrt ist, und/oder der ersten Wasser-
Zufuhrvorrichtung 5 nicht dargestelite Sperrmittel 11 und/oder Riickschlagventile 38 vorgesehen
sein kénnen. Der Betrieb eines derartigen Beckenverbundes stellt sich analog zum Betrieb
eines Beckenverbundes gemaf Fig. 8 dar.

Ein Beckenverbund gemaR Fig. 10 ist im Wesentlichen &quivalent den Beckenverbunden ge-
maR den Fig. 8 und 9 ausgeflihrt, wobei je eine separate dritte Foérderleitung 13, welche mit
einer dritten Wasser-Zufuhrvorrichtung 10 einstlickig ausgefiihrt ist, umfassend ein Rickschlag-
ventil 38 und eine, mit einer ersten Wasser-Zufuhrvorrichtung 5 einstuickig ausgefihrten, vierte
Férderleitung 15 umfassend ein Riickschlagventil 38 vorgesehen sind. Zum Betrieb eines derar-
tigen Beckenverbundes gelangt Wasser (iber den ersten Uberlauf 23 in das Filterbecken 2. Von
dem Filterbecken 2 kann (iberschussiges Wasser in das Zusatzbecken 7 gepumpt werden. Vom
Zusatzbecken 7 kann das Wasser in das Filterbecken 2 zuriickgepumpt werden, von wo es
mittels der ersten Forderleitung 3 bzw. der zweiten Wasser-Zufuhrvorrichtung 6 in das
Schwimmbecken 1 gepumpt wird. Erfindungsgemafte wird stédndig Wasser von dem Filterbe-
cken 2 in das Schwimmbecken 1 gefordert, wobei das erste Férdermittel 4 permanent férdert. In
der ersten Forderleitung 3 sowie der ersten Wasser-Zufuhrvorrichtung 5 kénnen nicht darge-
stellte Sperrmittel 11 und/oder Rickschlagventile 38 vorgesehen sein.

Bei einem Beckenverbund gemaR Fig. 11 kann der alternierend parallele Betrieb eines Filterbe-
ckens 2 und eines Zusatzbeckens 7 vorgesehen sein. Der erste Uberlauf 23 ist mittels be-
reichsweise einstuickig ausgefiihrter erster und dritter Wasser-Zufuhrvorrichtungen 5, 10 mit
dem Filterbecken 2 und dem Zusatzbecken 7 in der Art kommunizierender Geféafte verbunden,
wobei ein erstes Dreiwegeventil 27 vorgesehen ist, um das Filterbecken 2 und das Zusatzbe-
cken 7 abwechseind zu beflllen. Eine erste Forderleitung 3 fihrt vom Filterbecken 2 zum
Schwimmbecken 1 und eine zweite Forderleitung 8 flihrt vom Zusatzbecken 7 ins Schwimmbe-
cken 1, wobei die erste Forderleitung 3 und die zweite Forderleitung 8 jeweils ein Rickschlag-
ventil 38 umfassen. Sowohl in dem Filterbecken 2 als auch in dem Zusatzbecken 7 ist jeweils
ein Niveauregler 29 angeordnet. Beim Betrieb des Beckenverbundes kann erst etwa das Filter-
becken 2 mittels der ersten Wasser-Zufuhrvorrichtung 5 aus dem Schwimmbecken 1 befullt
werden, wahrend das Zusatzbecken 7 mittels der zweiten Forderleitung 8 entlehrt wird. Dann
kann das Zusatzbecken 7 mittels der dritten Wasser-Zufuhrvorrichtung 10 aus dem Schwimm-
becken 1 befiillt werden, wahrend das Filterbecken 2 in das Schwimmbecken 1 entlehrt wird.

Fig. 12 zeigt einen zum Beckenverbund gemal Fig. 11 im Wesentlichen &quivalenten Becken-
verbund, wobei die erste Férderleitung 3 und die erste Wasser-Zufuhrvorrichtung 5 im Bereich
der ersten Férderdffnung 33, sowie die zweite Forderleitung 34 und die dritte Wasser-
Zufuhrvorrichtung 10 im Bereich der zweiten Forderdffnung 34, jeweils einstiickig ausgefuhrt
sind. Zwischen der jeweiligen Einmiindung der Wasser-Zufuhrvorrichtung 5, 10 in der Férderlei-
tung 3, 8 und dem entsprechenden Fordermittel 4, 9 sind jeweils ein Sperrmittel 11 angeordnet,
welches bei Zufuhr von Wasser aus dem Schwimmbecken 1 geschlossen sein muss. Der bri-
ge Aufbau, sowie der Betrieb kénnen analog einem Beckenverbund gemé&R Fig. 11 sein. So-
wohl in dem Filterbecken 2 als auch in dem Zusatzbecken 8 ist jeweils ein Niveauregler 29
angeordnet.

Bei einem Beckenverbund geméaR der Fig. 13 ist aquivalent einer Ausfihrung gemal Fig. 11
der erste Uberlauf 23 mittels bereichsweise einstuickig ausgefuhrten ersten und dritten Wasser-
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Zufuhrvorrichtungen 5, 10 mit dem Filterbecken 2 und dem Zusatzbecken 7 in der Art kommuni-
zierender GefaRe verbunden, wobei ein erstes Dreiwegeventil 27 vorgesehen ist, um das Filter-
becken 2 und das Zusatzbecken 7 abwechselnd zu befillen. Mittels einer ersten Forderleitung 3
ist das Filterbecken 2 mit dem Schwimmbecken 1 verbunden, und das Zusatzbecken 7 ist
mittels einer zweiten Fdrderleitung 8 mit dem Schwimmbecken 1 verbunden. Rickschlagventile
38 in der ersten Férderleitung 3 und der zweiten Forderleitung 8 verhindern das Einfliefien von
Wasser aus dem Schwimmbecken 1 in die Forderleitungen 3, 8. Die erste Forderleitung 3 ist
mittels eines dritten Dreiwegeventils 45 mit der dritten Wasser-Zufuhrvorrichtung 10 verbindbar,
und die zweite Forderleitung 8 mittels eines vierten Dreiwegeventils 46 mit der ersten Wasser-
Zufuhrvorrichtung 5. Dadurch ist es moglich Wasser von dem Filterbecken 2 in das Zusatzbe-
cken 7 zu férdern und/oder von dem Zusatzbecken 7 in das Filterbecken 3. Dies erméglicht zum
Beispiel den Ausgleich von Wasser zwischen dem Zusatzbecken 7 und dem Filterbecken 3,
sowie einen einfachen Winterbetrieb des Beckenverbundes, bei dem das Schwimmbecken 1
entlehrt wird und das Wasser zwischen dem Filterbecken 3 und dem Zusatzbecken 7 ausge-
tauscht wird. Sowohl in dem Filterbecken 2 als auch in dem Zusatzbecken 8 ist jeweils ein
Niveauregler 29 angeordnet.

Ein Beckenverbund gemaf der Fig. 14 stellt im Wesentlichen eine Kombination der Beckenver-
biinde gemaR den Fig. 12 und 13 dar. Wie bei der Ausfithrung geméaf Fig. 12 ist die erste For-
derleitung 3 und die erste Wasser-Zufuhrvorrichtung 5 im Bereich der ersten Forderdffnung 33,
sowie die zweite Forderleitung 8 und die dritte Wasser-Zufuhrvorrichtung 10 im Bereich der
zweiten Forderdffnung 34, jeweils einstiickig ausgefiihrt. Wie bei der Ausfihrung gemaf der
Fig. 13 ist die erste Forderleitung 3 mittels eines dritten Dreiwegeventils 45 mit der dritten Was-
ser-Zufuhrvorrichtung 10 verbindbar, und die zweite Forderleitung 8 mittels eines vierten Drei-
wegeventils 46 mit der ersten Wasser-Zufuhrvorrichtung 5. Sowohl in dem Filterbecken 2 als
auch in dem Zusatzbecken 7 ist jeweils ein Niveauregler 29 angeordnet.

Fig. 15 zeigt eine zur Ausfuhrung gemaR Fig. 11 im Wesentlichen &quivalente Ausflhrung,
wobei jedoch kein erster Uberlauf 23 vorgesehen ist, sondern das Wasser dem Schwimmbe-
cken 1 an einer Schwimmbeckenseitenwandung 40 entnommen wird. Sowohl in dem Filterbe-
cken 2 als auch in dem Zusatzbecken 7 ist jeweils ein Niveauregler 29 angeordnet. Der Gbrige
Aufbau, sowie der Betrieb kénnen analog einem Beckenverbund gemaR Fig. 11 sein. Durch
den Aufbau koénnen das Filterbecken 2 und das Zusatzbecken 7 wechselweise mit dem
Schwimmbecken 1 kommunizieren.

Bei einem Beckenverbund geman Fig. 16 wird Wasser aus dem Schwimmbecken 1 mittels der
ersten Wasser-Zufuhrvorrichtung 5 in das Filterbecken 2 geférdert. Vom Filterbecken 2 gelangt
das Wasser (ber einen beweglichen Ablass mit einem Oberflichenschwimmer 41 in das ni-
veaumahig tieferliegende Zusatzbecken 7. Aus dem Zusatzbecken 7 wird das Wasser mittels
der zweiten Férderleitung 8 in das Schwimmbecken 1 zurlickgedriickt. Das Filterbecken 2 und
das Zusatzbecken 7 sind bei dieser Anordnung kommunizierende Gefafe. In dem Filterbecken
2 ist ein Niveauregler 29 angeordnet und das Zusatzbecken 7 umfasst einen Abfluss 47.

Bei einem Beckenverbund gemaR Fig. 17 sind die erste Wasser-Zufuhrvorrichtung 5 und die
dritte Wasser-Zufuhrvorrichtung 10 bereichsweise einstlickig ausgefiihrt, wobei ein erstes Drei-
wegeventil 27 vorgesehen ist, um wahlweise das Filterbecken 2 oder das Zusatzbecken 7 mit
dem Schwimmbecken 1 zu verbinden, wobei ein finftes Fordermittel 18 vorgesehen ist, wel-
ches in dem Bereich angeordnet ist, in welchem die erste Wasser-Zufuhrvorrichtung 5 und die
dritte Wasser-Zufuhrvorrichtung 10 einstiickig ausgefiihrt sind. Weiters sind die erste Forderlei-
tung 3 und die zweite Forderleitung 8 bereichsweise einstiickig ausgefiihrt und es ist ein zwei-
tes Dreiwegeventil 28 vorgesehen, wobei in einer ersten Stellung des zweiten Dreiwegeventils
28 das Schwimmbecken 1 mit dem Filterbecken 2 verbunden ist und in einer zweiten Stellung
des zweiten Dreiwegeventils 28 das Schwimmbecken 1 mit dem Zusatzbecken 7 verbunden ist.
Das erste Fordermittel 4 ist in dem Bereich angeordnet, in welchem die erste Férderleitung 3
und die zweite Férderleitung 8 einstiickig gefiihrt sind. Sowoh! in dem Filterbecken 2 als auch in
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dem Zusatzbecken 7 ist jeweils ein Niveauregler 29 angeordnet. Beim Betrieb des Beckenver-
bundes konnen Filterbecken 2 und Zusatzbecken 7 wechselweise befullt und entlehrt werden,
ohne das der Wasserspiegel im Schwimmbecken schwankt.

Ein Beckenverbund gemaR Fig. 18 ist im Wesentlichen aquivalent einem Beckenverbund ge-
mak Fig. 10, wobei die dritte Férderleitung 13 und die vierte Forderleitung 15 bereichsweise
einstiickig gefilhrt sind und ein Férdermittel 14, 16 vorgesehen ist. Mittels einem dritten Dreiwe-
geventil 45 und einem vierten Dreiwegeventil 46 kann ein Fordermittel 14, 16 betrieben werden,
welches lediglich in einer Durchflussrichtung férdern kénnen muss, und es kann trotzdem Was-
ser sowohl vom Filterbecken 2 in das Zusatzbecken 7, als auch vom Zusatzbecken 7 in das
Filterbecken 2 gefordert werden.

Ein Beckenverbund gemaR Fig. 19 entspricht im Wesentlichen einem Beckenverbund gemaf
Fig. 11, wobei die erste Forderleitung 3 und die zweite Férderleitung 8 bereichsweise einstuckig
ausgefiihrt sind und ein zweites Dreiwegeventil 28 vorgesehen ist, wobei in einer ersten Stel-
lung des zweiten Dreiwegeventils 28 das Schwimmbecken 1 mit dem Filterbecken 2 verbunden
ist und in einer zweiten Stellung des zweiten Dreiwegeventils 28 das Schwimmbecken 1 mit
dem Zusatzbecken 7 verbunden ist.

Fig. 20 zeigt eine zur Ausfihrung gemaR Fig. 19 im Wesentlichen aquivalente Ausfuhrung,
wobei jedoch kein erster Uberlauf 23 vorgesehen ist, sondern das Wasser dem Schwimmbe-
cken 1 an einer Schwimmbeckenseitenwandung 40 entnommen wird. In dem Filterbecken 2 ist
ein Niveauregler 29 angeordnet. Der Ubrige Aufbau, sowie der Betrieb kénnen analog einem
Beckenverbund gemaR Fig. 19 sein. Filterbecken 2 und Zusatzbecken 7 kénnen somit wech-
selweise mit dem Schwimmbecken 1 kommunizieren.

Bei einem Beckenverbund gemaR Fig. 21 handelt es sich im Wesentlichen um einen Becken-
verbund auf Basis eines Beckenverbundes gemaR Fig. 19. Die erste Forderleitung 3 und die
zweite Forderleitung 8 sind bereichsweise einstiickig ausgefiihrt, wobei ein zweites Dreiwege-
ventil 28 vorgesehen ist, zum Verbinden des Schwimmbeckens 1 mit dem Filterbecken 2 oder
dem Zusatzbecken 7. Weiters sind die erste Wasser-Zufuhrvorrichtung 5 und die erste Forder-
leitung 3, sowie die dritte Wasser-Zufuhrvorrichtung 10 und die zweite Forderleitung 8 be-
reichsweise einstiickig ausgefiihrt, wobei in dem Filterbecken 2 lediglich eine erste Forderdff-
nung 33 angeordnet ist und in dem Zusatzbecken 7 lediglich eine zweite Forderdffnung 34,
wobei beide Forderdffnungen mit den Wasseraustrittsoffnungen der Zufuhrleitungen identisch
sind. Durch diese Anordnung ist z.B. eine Wasserzufuhr in das Filterbecken 2 und eine zeitglei-
che Wasserforderung aus dem Zusatzbecken 7 mdglich.

Ausgehend von einer Anordnung gemaR Fig. 19 wird bei einer Anordnung gemaf Fig. 22 die
bereichsweise einstiickig gefiihrte erste und zweite Forderleitung 3, 4 nach Passieren einer
Abzweigung, welche in Richtung Schwimmbecken 1 weiterflihrt, (iber ein drittes Dreiwegeventil
45 wieder in zwei Leitungen aufgeteilt, von denen jeweils eine mit der ersten Wasser-
Zufuhrvorrichtung 5 und mit der dritten Wasser-Zufuhrvorrichtung 10 verbunden ist. Dadurch ist
bei einer derartigen Anordnung der Wasseraustausch zwischen dem Filterbecken 2 und dem
Zusatzbecken 7, mit allen bereits dargelegten Vorteilen méglich.

Bei einer Anordnung gemaR Fig. 23 kann der gesamte Wasseraustausch zwischen dem
Schwimmbecken 1, dem Filterbecken 2 und dem Zusatzbecken 7, mittels einem einzigen For-
dermittel 4, 9, 14, 16, 18 umgesetzt werden. Dabei ist sowohl die Wasserzufuhr vom, dem
Schwimmbecken 1 zugeordneten, Uberlauf 23 zum Filterbecken 2, als auch zum Zusatzbecken
7, die Riickfiihrung des Wassers vom Filterbecken 2 und vom Zusatzbecken 7 ins Schwimmbe-
cken, sowie der Wasseraustausch zwischen dem Filterbecken 2 und dem Zusatzbecken 7
mittels diesem einen Fordermittel 4, 9, 14, 16, 18 vorgesehen. Das einstlickig ausgefuhrte
erste, zweite, dritte, vierte und finfte Fordermittel 4, 9, 14, 16, 18 kann dabei gemaf einer der
vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsmaoglichkeiten ausgefiihrt sein. Weiters sind ein erstes,
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ein zweites und ein drittes Dreiwegeventil 27, 28, 45, sowie Sperrmittel 11 und Absperrmittel 22
vorgesehen. Je nach Stellung der Dreiwegeventile 27, 28, 45, der Sperrmittel 11 und Absperr-
mittel 22 kann Wasser von einem der Becken 1, 2, 7 in ein anderes Becken geférdert werden.
Dabei kann vorgesehen sein, dass das Fordermittel 4, 9, 14, 16, 18 permanent fordert und der
wenigstens eine Niveauregler 29 auf die Stellung der Dreiwegeventile 27, 28, 45, der Sperrmit-
tel 11 und Absperrmittel 22 wirkt um ein Uberflllen bzw. ein Unterfillen einzelner Becken 1, 2, 7
zu vermeiden.

Bei allen erfindungsgemaflen Beckenverbunden, insbesondere bei den vorstehend beschriebe-
nen Beckenverbunden, kann eine gemeinsame Abdeckung von wenigstens zwei der Becken
vorgesehen sein.

ErfindungsgemaR kann eine Kombination einzelner oder mehrerer Merkmale einiger, mehrerer
oder aller vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsformen vorgesehen sein. Weiters kann, so-
fern dies durch die jeweilige Anordnung maoglich ist, ein jedes der vorstehend beschriebenen
Verfahren zum Betrieb eines erfindungsgemaRen Beckenverbundes angewendet werden, bzw.
kann die Anwendung eines jeden beschriebenen Verfahrens bei einem jeden Beckenverbund
vorgesehen sein, sofern dies die Anordnung des jeweiligen Beckenverbundes zulasst, wobei
auch die Kombination von Verfahrensschritten vorgesehen sein kann.

Weitere erfindungsgemafRe Ausfiihrungsformen weisen lediglich einen Teil der beschriebenen
Merkmale auf, wobei jede Merkmalskombination, insbesondere auch von verschiedenen be-
schriebenen Ausfiihrungsformen, vorgesehen sein kann.

Patentanspriiche:

1. Beckenverbund, vorzugsweise mit Wasser gefiillt, mit wenigstens einem Schwimmbecken
(1) und wenigstens einem Filterbecken (2), dadurch gekennzeichnet, dass das Filterbecken
(2) mit dem Schwimmbecken (1) mittels einer ersten Forderleitung (3) verbunden ist, dass
die erste Forderleitung (3) ein erstes Fordermittel (4) zum Férdern von Wasser vom Filter-
becken (2) in das Schwimmbecken (1) umfasst und das Filterbecken (2) eine erste Was-
ser-Zufuhrvorrichtung (5) aufweist, dass die erste Forderleitung (3) und die erste Wasser-
Zufuhrvorrichtung (5) einem Flissigkeitskreislauf zugeordnet sind, und dass bei Betrieb
des ersten Férdermittels (4) die erste Wasser-Zufuhrvorrichtung (5) gedrosselt und/oder
abgesperrt ist.

2. Beckenverbund, vorzugsweise mit Wasser gefillt, mit wenigstens einem Schwimmbecken
(1) und wenigstens einem Filterbecken (2), dadurch gekennzeichnet, dass das Filterbecken
(2) mit dem Schwimmbecken (1) mittels einer ersten Forderleitung (3) verbunden ist, dass
die erste Forderleitung (3) ein erstes Fordermittel (4) zum Férdern von Wasser vom
Schwimmbecken (1) in das Filterbecken (2) umfasst und das Schwimmbecken (1) eine
zweite Wasser-Zufuhrvorrichtung (6) aufweist, dass die erste Forderleitung (3) und die
zweite Wasser-Zufuhrvorrichtung (6) einem Flussigkeitskreislauf zugeordnet sind, und dass
bei Betrieb des ersten Férdermittels (4) die zweite Wasser-Zufuhrvorrichtung (6) gedrosselt
und/oder abgesperrt ist.

3. Beckenverbund nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein
Zusatzbecken (7) vorgesehen ist, welches als zweites Filterbecken und/oder als Aus-
gleichsbecken ausgebildet ist.

4. Beckenverbund nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Zusatzbecken (7) mit
dem Schwimmbecken (1) mittels einer zweiten Forderleitung (8) verbunden ist, dass die
zweite Forderleitung (8) ein zweites Fordermittel (9) zum Fordern von Wasser vom Zusatz-
becken (7) in das Schwimmbecken (1) umfasst und das Zusatzbecken (7) eine dritte
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Wasser-Zufuhrvorrichtung (10) aufweist, dass die zweite Forderleitung (8), die dritte Was-
ser-Zufuhrvorrichtung (10) und die zweite Wasser-Zufuhrvorrichtung (6) dem Flissigkeits-
kreislauf zugeordnet sind, und dass bei Betrieb des zweiten Fordermittels (9) die dritte
und/oder zweite Wasser-Zufuhrvorrichtung (10, 6) gedrosselt und/oder abgesperrt ist.

Beckenverbund nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Zusatzbecken (7) mit
dem Schwimmbecken (1) mittels einer zweiten Forderleitung (8) verbunden ist, dass die
zweite Forderleitung (8) ein zweites Fordermittel (9) zum Férdern von Wasser vom
Schwimmbecken (1) in das Zusatzbecken (7) umfasst, dass die zweite Forderleitung (8),
die dritte Wasser-Zufuhrvorrichtung (10) und die zweite Wasser-Zufuhrvorrichtung (6) dem
Flissigkeitskreistauf zugeordnet sind, und dass bei Betrieb des zweiten Férdermittels (9)
die dritte und/oder zweite Wasser-Zufuhrvorrichtung (10, 6) gedrosselt und/oder abgesperrt
ist.

Beckenverbund nach Anspruch einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Férderleitung (3) und/oder die zweite Forderleitung (8) in wenigstens einer
Durchflussrichtung absperrbar ist, insbesondere mittels eines Sperrmittels (11) oder eines
Ventils (12).

Beckenverbund nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass bei
Betrieb des ersten Fordermittels (4) das zweite Fordermittel (9) inaktiv ist und/oder die
zweite Férderleitung (8) abgesperrt ist, und/oder dass bei Betrieb des zweiten Fordermit-
tels (9) das erste Férdermittel (4) inaktiv ist und/oder die erste Férderleitung (3) abgesperrt
ist.

Beckenverbund nach einem der Anspriiche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Filterbecken (2) und das Zusatzbecken (7) mittels wenigstens einer dritten Forderleitung
(13) verbunden sind, und dass die dritte Forderleitung (13) ein drittes Fordermittel (14) zum
Fordern von Wasser vom Filterbecken (2) in das Zusatzbecken (7) umfasst.

Beckenverbund nach einem der Anspriiche 3 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Filterbecken (2) und das Zusatzbecken (7) mittels wenigstens einer vierten Forderleitung
(15) verbunden sind, und dass die vierte Forderleitung (15) ein viertes Fordermittel (16)
zum Férdern von Wasser vom Zusatzbecken (7) in das Filterbecken (2) umfasst.

Beckenverbund nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die dritte Forderleitung
(13) und die vierte Forderleitung (15) wenigstens bereichsweise einstiickig ausgefuhrt sind.

Beckenverbund nach einem der Anspriiche 4 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste und/oder zweite und/oder dritte Wasser-Zufuhrvorrichtung (5, 6, 10) wenigstens eine
Zufuhrleitung (17), umfassend wenigstens ein funftes Férdermittel (18), umfasst.

Beckenverbund nach einem der Anspriiche 4 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der
Filterbeckenwasserspiegel (19) und/oder der Zusatzbeckenswasserspiegel (21) auf hohe-
rem Niveau liegt als der Schwimmbeckenwasserspiegel (20) und die zweite Wasser-
Zufuhrvorrichtung (6) einen ersten Ablauf vom Filterbecken (2) und/oder vom Zusatzbe-
cken (7) in das Schwimmbecken (1) umfasst, oder dass der Schwimmbeckenwasserspie-
gel (20) auf héherem Niveau liegt als der Filterbeckenwasserspiegel (19) und/oder der Zu-
satzbeckenswasserspiegel (21) und die erste und/oder die dritte Wasser-Zufuhrvorrichtung
(5, 10) einen zweiten Ablauf vom Schwimmbecken (1) in das Filterbecken (2) und/oder das
Zusatzbecken (7) umfasst.

Beckenverbund nach einem der Anspriiche 4 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste, zweite und/oder dritte Wasser-Zufuhrvorrichtung (5, 6, 10) mittels wenigstens eines
Absperr- und/oder Drosselmittels (22) absperrbar und/oder drosselbar ist.
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Beckenverbund nach einem der Anspriche 4 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste und/oder zweite Wasser-Zufuhrvorrichtung (5, 6) und die erste Forderleitung (3) we-
nigstens bereichsweise einstiickig ausgefiihrt sind, und/oder dass die zweite und/oder drit-
te Wasser-Zufuhrvorrichtung (6, 10) und die zweite Forderleitung (8) wenigstens bereichs-
weise einstlckig ausgefihrt sind.

Beckenverbund nach einem der Anspriiche 4 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Wasser-Zufuhrvorrichtung (5) einen, dem Zusatzbecken (7) und/oder dem Schwimm-
becken (1) zugeordneten ersten Uberlauf (23) umfasst, und/oder dass die zweite Wasser-
Zufuhrvorrichtung (6) einen, dem Zusatzbecken (7) und/oder dem Filterbecken (2) zuge-
ordneten zweiten Uberlauf umfasst, und/oder dass die dritte Wasser-Zufuhrvorrichtung (10)
einen, dem Filterbecken (2) und/oder dem Schwimmbecken (1) zugeordneten dritten Uber-
lauf umfasst.

Beckenverbund nach einem der Anspriiche 4 bis 15, wobei das Filterbecken (2) einen
Filterbeckenboden (25) und das Zusatzbecken (7) einen Zusatzbeckenboden (26) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass eine der ersten und/oder dritten Wasser-Zufuhrvorrichtung
(5, 10) zugeordnete Wasseraustrittséffnung (24) im Bereich des Filterbeckenbodens (25)
und/oder des Zusatzbeckenbodens (26) angeordnet ist.

Beckenverbund nach einem der Anspriche 4 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Wasser-Zufuhrvorrichtung (5) und/oder die dritte Wasser-Zufuhrvorrichtung (10) we-
nigstens bereichsweise einstlckig ausgefihrt sind und ein erstes Dreiwegeventil (27) um-
fassen, wobei in einer ersten Stellung des ersten Dreiwegeventils (27) das Schwimmbe-
cken (1) mit dem Filterbecken (2) verbunden ist und in einer zweiten Stellung des ersten
Dreiwegeventils (27) das Schwimmbecken (1) mit dem Zusatzbecken (7) verbunden ist.

Beckenverbund nach einem der Anspriche 4 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Forderleitung (3) und/oder die zweite Forderleitung (8) wenigstens bereichsweise
einstiickig ausgefuhrt sind und ein zweites Dreiwegeventil (28) umfassen, wobei in einer
ersten Stellung des zweiten Dreiwegeventils (28) das Schwimmbecken (1) mit dem Filter-
becken (2) verbunden ist und in einer zweiten Stellung des zweiten Dreiwegeventils (28)
das Schwimmbecken (1) mit dem Zusatzbecken (7) verbunden ist.

Beckenverbund nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass das Schwimmbecken
(1), das Filterbecken (2) und/oder das Zusatzbecken (7) wenigstens einen Niveauregler
(29) und/oder einen Zeitschalter umfasst, wobei der Niveauregler (29) und/oder der Zeit-
schalter zur Steuerung des wenigstens einen Absperr- und/oder Drosselmittels (22), ersten
und/oder zweiten Dreiwegeventils (27, 28) und/oder des ersten, zweiten, dritten, vierten
und/oder funften Férdermittels (4, 8, 13, 16, 18) vorgesehen ist.

Beckenverbund nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, dass die erste, zwei-
te, dritte und/oder vierte Forderleitung (3, 9, 13, 15) und/oder die erste, zweite und/oder
dritte Wasser-Zufuhrvorrichtung (5, 6, 10), wenigstens einen Durchflussmesser umfasst,
wobei der Durchflussmesser zur Steuerung des wenigstens einen Absperr- und/oder Dros-
selmittels (22), ersten und/oder zweiten Dreiwegeventils (27, 28) und/oder des ersten,
zweiten, dritten, vierten und/oder fiinften Fordermittels (4, 8, 13, 16, 18) vorgesehen ist.

Beckenverbund nach einem der Anspriiche 2 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass das
Schwimmbecken (1), das Filterbecken (2) und/oder das Zusatzbecken (7) als kommunizie-
rende GefaRe zur Beflillung mit Wasseroberflachen auf gleichem Niveau ausgebildet sind.

Beckenverbund nach einem der Anspriiche 2 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass in dem
Filterbecken (2) und/oder dem Zusatzbecken (7) ein Filterkorper (30), insbesondere um-
fassend einen biologischen Filter (31), angeordnet ist.
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Beckenverbund nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass das Filterbecken (2)
und/oder das Zusatzbecken (7) einen flissigkeitsdurchidssig vom Filterkorper (30) getrenn-
ten Bereich, insbesondere einen Schacht (32), aufweist.

Beckenverbund nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens
eine erste, dritte und/oder vierte Forderleitung (3, 13, 15) wenigstens eine im Bereich des
Filterbeckenbodens (25), vorzugsweise in einem filterkorperfreien Bereich, angeordnete
erste Forderoffnung (33) umfasst, und/oder dass die zweite dritte und/oder vierte Forderlei-
tung (8, 13, 15) wenigstens eine im Bereich des Zusatzbeckenbodens (26), vorzugsweise
in einem filterkorperfreien Bereich, angeordnete zweite Forderdffnung (34) umfasst.

Beckenverbund nach einem der Anspriche 1 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass we-
nigstens zwei der Becken (1, 2, 7) eine gemeinsame Abdeckung aufweisen.

Beckenverbund nach einem der Anspriiche 11 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass das
erste, zweite, dritte, vierte und/oder funfte Fordermittel (4, 8, 13, 16, 18) als Wasserstrahl-
pumpe ausgefihrt ist.

Verfahren zum Betrieb eines mit Wasser gefliliten Beckenverbundes mit wenigstens einem
Schwimmbecken (1) und wenigstens einem Filterbecken (2), vorzugsweise nach einem der
Anspriiche 1 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass Wasser von dem Filterbecken (2) Gber
eine erste Forderleitung (3), mittels einem ersten Férdermittel (4), in das Schwimmbecken
(1) gefordert wird, dass dem Filterbecken (2) Wasser mittels einer ersten Wasser-
Zufuhrvorrichtung (5) zugefihrt wird, wobei dem Filterbecken (2) weniger Wasser zugefihrt
wird, als vom Filterbecken (2) ins Schwimmbecken (1) geférdert wird und der Wasserspie-
gel im Filterbecken (2) sinkt, und das dem Filterbecken (2) zugefiihrte Wasser Teil eines
das Schwimmbecken (1) und das Filterbecken (2) umfassenden Wasserkreislaufs ist.

Verfahren nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass vor dem Zufiihren von Was-
ser in das Filterbecken (2) das erste Fordermittel (4) deaktiviert wird.

Hiezu 12 Blatt Zeichnungen
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