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Nepfimocinny membranovy uzavér s dvoucestnym
elektromagnetickym fidicim ventilem (8) vestavénym z
vn&jsku do jeho vika (4) v misté, v némz viko (4) prechazi do
své pFirubové &asti, nachazejici se nad vystupnim hrdlem (3).
Odvétravaci impulsni trubka (11) je vestavéna do vika (4) z
vnitfku proti dvoucestnému elektromagnetickému fidicimu
ventilu (8). odvétravaci impulsni trubka (11) je na svém konci
sméfujicim k dvoucestnému elektromagnetickému fidicimu
ventilu (8) opatfena sedlem (12) pro jadro (10) ventilu a svym
druhym koncem vyust'uje do vystupniho hrdla (3). Pri
odvétravani proudi plynné médium do vystupniho hrdla (3) z
prostoru ohraniceného vikem (4) a membranou (5).
membrana (5) a jeji pfitlaény talif (7) jsou opatfeny
propoustécim otvorem (14), kterym pfepravované plynné
médium prochazi do prostoru nad membranou (5), je-li
membranovy uzavér uzavien.
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Nepiimoéinny membrinovy uzivér s vestavénym dvoucestnym elektromagnetickym

Fidicim ventilem.

Oblast techniky

Technické fefeni se tykd nepfimocinného membranového uzavéru s vestavénym
dvoucestnym elektromagnetickym fidicim ventilem pro plynotésné hrazeni pratokd plynnych

médii potrubim.

Dosavadni stav techniky

Membranové uzavéry pro hrazeni pritoku plynnych médii potrubim jsou nejcastéji
ovladany elektromagnetickymi fidicimi ventily. Jsou konstruovany jako pfimo nebo
nepfimo¢inné. Pfmo&inné membranové uzavéry jsou charakteristické pevnym spojenim
membranového uzaviraciho elementu, tvofeného membranou, pfitlatnym talifem a upinacim
Sroubem s matkou, s jadrem elektromagnetického fidiciho ventilu. Pohyb membranového
uzaviraciho elementu uvolfiujici nebo uzamykajici prichod plynného média membranovym
uzavérem je tudiz ovladan pfimo elektromagnetickym fidicim ventilem. Pro otevieni
piimo&inného membranového uzavéru musi elektromagneticky Hdici ventil vyvinout silu,
ktera ptekona hmotnost kompletniho membranového uzaviraciho elementu, jakoZ i odpor
piitlaéné pruziny. Vyzaduje to jeho pomérné velky vykon a tim i znatnou velikost, ktera je
hlavni nevyhodou pfimo&innych membranovych uzavert. Prameni z ni jejich dalsi nevyhody
jako zvySena prostorova naroCnost, montaZni, servisni a opravafskd obtiznost a vySsi
materidlové a tim i vyrobni a cenové naroky. Uvedené nevyhody jsou divodem
k upfednostiiovani nepfimoCinnych membranovych uzaveéri pred pﬁrﬁoéinnymi.

Neptimo&inné membranové uzavéry se od pifimoginnych li§i tim, Ze pohyb
membranového uzaviraciho elementu uvoliiujiciho nebo uzamykajiciho priuchod plynného
média membranovym uzavérem neni ovladan elektromagnetickym fidicim ventilem pfimo,
nybrz prostrednictvim timto ventilem regulovaného sméru plsobeni tlaku plynného média na
n&. Klasicky elektromagneticky fidici ventil pro nepfimo&inné membranové uzavéry, jak jej
zname napf. z vynalezu chranéného CZ patentem 280201, je umistén vné membranového

uzavéru a je konstruovan jako trojcestny, pfi¢emz prvni cesta spojuje tento ventil se vstupnim .



hrdlem membranového uzavéru, druhd s prostorem mezi membranovym uzaviracim
elementem a vikem membranového uzavéru a tfeti cesta, ktera spojuje elektromagneticky
fdici ventil s okolim, slouzi k odvétravani tohoto prostoru. Uvedené cesty jsou tvofeny
impulsnimi trubkami. Funkce tohoto ventilu spociva v tom, 7e ma-li byt membranovy uzaver
pro pfepravované plynné médium neprichozi, je pfivod elektrického proudu
k elektromagnetickému fidicimu ventilu pferuSen, coZ znamena Ze, odvétravaci cesta je
uzaviena a prvni a druha cesta jsou priichodné. Pfepravované plynné médium proudi ze
vstupniho hrdla jak dovnitf t&lesa membranového uzavéru, tak zminénymi cestami do
prostoru mezi vikem uzavéru a membranovym uzaviracim elementem, kde na néj vytvafi tlak,
ktery spolu se silou pfitlaéné pruziny a hmotnosti membréanového uzaviraciho elementu
prekona plisobeni tlaku plynného média na tento uzaviraci element z wvnittku télesa
membranového uzavéru a piitla¢i membranu uzaviraciho elementu na sedlo vystupniho hrdla
membranového uzavéru. Tim je vstup plynného média do vystupniho hrdla plynotésné
uzavien. Zprichodnéni membranového uzavéru se dosahne ptivedenim elektrického proudu
k elektromagnetickému Fidicimu ventilu, ktery uzavie cestu plynného média ze vstupniho
hrdla do prostoru mezi vikem uzavéru a membranovym uzaviracim elementem a otevie -
odvétravaci cestu z tohoto prostoru, &im dojde k jeho odvétrani a sniZen tlaku plynného
média na membranovy uzaviraci element shora. Vznikly pfetlak plynného média v télese
membranového uzavéru pisobici na membranovy uzaviraci element zespoda, piekona
ptitla¢nou silu pfitlaéné pruZiny a hmotnost membranového uzaviraciho elementu, nadzvedne
ho ze sedla vystupniho hrdla, které tim otevie a umozni proudéni plynného média uzavérem.
Neptimoginny membranovy uzavér s klasicky uspofadanym trojcestnym elektromagnetickym
fidicim ventilem je nevyhodny zvySenymi prostorovymi naroky, zhorSenymi montaZnimi,
servisnimi a opravarskymi podminkami a unikem piepravovaného plynného média pfi
odvétravani do ovzdusi.

Nov&ji jsou nepfimolinné membranoveé uzavéry vybaveny  dvoucestnym
elektromagnetickym fidicim ventilem, pfi¢emZ jsou konstruk&n& usporadany tak, ze propojeni
prostoru nad membranovym uzaviracim elementem s prostorem pod nim je zajifténo
odvétravaci impulsni trubkou tvofenou upinacim $roubem, s nimz je membrana pevné spojena '
pomoci pfitlaéného talife, a propoustécim otvorem umisténym souose Vv membrané
a piitlaéném talifi a funkcné nahrazujicim impulsni trubky, které pfi pouziti trojcestneho

elektromagnetického fidiciho ventilu s nim propojuji vstupni hrdlo a prostor ohrani€eny vikem



membranového uzavéru a membranovym uzaviracim elementem. Na svém konci sméfujicim
k dvoucestnému elektromagnetickému fidicimu ventilu je odvétravaci impulsni trubka
opatiena sedlem pro jadro tohoto ventilu. Je-li piivod elektrického proudu
k elektromagnetickému fidicimu ventilu peruen, doseda jeho jadro do sedla impulsni trubky,
&imZ ji uzavira a znemoZziiuje tak odvetrani prostoru mezi membranovym uzaviracim
elementem a vikem membranového uzavéru. Pisobenim soustavy pfitlaénych pruzin a své
hmotnosti dosedd membrana membranového uzaviraciho elementu na sedlo vstupniho hrdla
a uzavira ho, pficemz pfepravované plynné médium se shromazd'uje nejen v prostoru
ohraniGeném membranovym uzaviracim elementem a t€lesem membranového uzavéru, ale
pfes propoustéci otvor se dostava i do prostoru mezi membranovym uzaviracim elementem
a vikem membranového uzavéru a jeho tlaky na tento uzaviraci element shora a zespoda jsou
tim vyrovné’my. Za Glelem otevieni membranového uzavéru se k fidicimu
elektromagnetickému ventilu pfivede elektricky proud, zvednutim jeho jadra se zprichodni -
impulsni trubka a pfes ni se prostor mezi vikem membranového uzavéru a membranovym
uzaviracim elementem odvétra, pfi¢emz plynné médium neunika do ovzdusi, ale proudi do
vystupniho hrdla. Pfetlak plynného média, ktery timto vznikne v t&lese membranoveho
uzavéru pisobi na membranovy uzaviraci element zespoda, nadzvedne ho a tim zpriichodni
membranovy uzavér. Tento nepfimoCinny membranovy uzavér s dvoucestnym
elektromagnetickym fidicim ventilem odstratiuje viechny nevyhody nepiimoCinného
membranového uzavéru s klasickym trojcestnym elektromagnetickym fidicim ventilem.
Nevyhodou neptimo&inného membranového uzavéru vybaveného timto ventilem vsak je
pevné spojeni impulsni trubky s membranovym uzaviracim elementem, v disledku n€hoz se
kazdy pohyb tohoto elementu pienasi na impulsni trubku. PoZzadavek dosaZeni tésného
uzavieni takto pohyblivé impulsni trubky jadrem elektromagnetického Tidiciho ventilu
vyzaduje pak znainé sloZité usporadani zejména systému piitlaénych pruZin pusobicich na
membranovy uzaviraci element. Uvedena konstrukéni sloZitost ma za nasledek vyssi servisni
a adrsbafskou narocnost, jakoZz i vy§si vyrobni naklady a naklady na opravy tohoto typu
nepfimoéinného membranového uzavéru. Nevyhodou pevného spojeni impulsni trubky
s membranovym uzaviracim elementem je také to, Ye tato impulsni trubka a tim

i elektromagneticky fidici ventil mohou byt nabudovany pouze ve sttedu vika membranového

uzaveru.



Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky v podstatné mife odstrafiuje nepfimocinny membranovy uzaver
s vestavénym dvoucestnym elektromagnetickym fidicim ventilem, jehoZ podstata spociva
v tom, ¥e odvétravaci impulsni trubka propojujici prostor ohranieny vikem membranového
uzavéru a membranovym uzaviracim elementem s vystupnim hrdlem membranového uzavéru,
je pevné& uchycena ve viku membranového uzévéru a proti ni je z vngi strany do tohoto vika
zabudovan dvoucestny elektromagneticky fidici ventil. Konec odveétravaci impulsni trubky,
ktery smé&fuje k dvoucestnému elektromagnetickému fidicimu ventilu je opatfen sedlem pro
jadro tohoto ventilu, jeji druhy konec usti ve vystupnim hrdle membranového uzavéru.
Odvétravaci impulsni trubka a elektromagneticky fidici ventil mohou byt zabudovany ve
kterémkoliv misté vika membranového uzavéru, prakticky vsak bud’ v jeho stfedu nebo
v misté jeho prechodu do piirubové &asti, nachazejicim se nad vystupnim hrdlem
membranového uzavéru. PFi zabudovani dvoucestného elektromagnetického fidiciho ventilu
a odvatravaci impulsni trubky ve stfedu vika prochazi odvétravaci impulsni trubka postupné
jedinou pfitla¢nou pruzinou, pfitlaénym talifem, membranou a upinacim Sroubem s matkou
a vylstuje ve vystupnim hrdle membranového uzavéru pod trovni jeho uzaviraciho sedla.
Alternativa se zabudovanim elektromagnetického fidiciho ventilu a odvétravaci impulsni
trubky v mist&, v ném2 viko pfechazi do pfirubové &asti , nachazejici se nad vystupnim hrdlem
membranového uzavéru, je oproti varianté s jejich stfedovym umisténim vyhodngjsi v tom, Ze
odvétravaci impulsni trubka nemusi byt vedena skrz membranovy uzaviraci element, &imz se
dosahne odstranéni jednoho z moznych zdrojli net&snosti nepfimo¢inného membranového
uzavéru, nachazejicho se v mistd priniku téchto jeho dvou soutasti. V membrang
a pritla¢ném talifi nepfimoCinného membranového uzavéru podle vynilezu je vytvoren
propoustéci otvor, jimz se pfepravované plynné médium dostava do prostoru ohrani¢eného

vikem a membranovym uzaviracim elementem, je-li membranovy uzaver uzavien.

Piehled obrizku na vykresech

Vynalez bude blize osvétlen pomoci vykresd, na nichz je na obr. 1 schematicky
znazornén narysny fez uzavienym nepiimocinnym membranovym uzavérem s ve stfedu vika

vestavénymi dvoucestnym elektromagnetickym fdicim ventilem a odvétravaci impulsni



trubkou, na obr. 2 narysny fez timtéz nepfimo¢innym membranovym uzavérem v oteviené
poloze, na obr. 3 je pak schematicky znazornén narysny fez uzavienym nepiimocinnym
membranovym uzavérem s dvoucestnym elektromagnetickym fidicim ventilem a odvétravaci
impulsni trubkou, které jsou vestavéné do vika membranového uzavéru v misté jeho pfechodu
do ptirubové &asti, nachazejici se nad vystupnim hrdlem a na obr. 4 narysny fez timtéz

nepfimo¢innym membranovym uzavérem v oteviené poloze.

Priklady provedeni

Nepiimoginny membranovy uzaver s vestavénym dvoucestnym elektromagnetickym
#idicim ventilem podle obr. 1 a obr. 2 sestava ze zakladniho télesa 1 ve tvaru zespoda
uzavieného valce, jehoz obvodové sténa je v poloving své vySky z jedné strany opatfena
vstupnim hrdlem 2 a z druhé strany symetricky situovanym vystupnim hrdlem 3 se sedlem 9.
Seshora je membranovy uzavér opatfen vikem 4, které je se zakladnim télesem 1 spojeno
pomoci prirubového spoje, pfiemz mezi piirubami je neprody$né uchycena membrana 3,
k niZ je upinacim §roubem 6 a upinaci matici 15 pfipevnén pritlagny talif 7. Z vn&jsi strany je
ve stiedu vika 4 svisle nabudovan dvoucestny elektromagneticky fidici ventil 8 a z vnitini -
strany vika 4 je souose proti nému pevné uchycena odvétravaci impulsni trubka 11, ktera je na
svém konci sméfujicim k dvoucestnému elektromagnetickému fidicimu ventilu 8 opatiena
sedlem 12 pro jadro 10 tohoto ventilu a opaénym smérem je postupné kolmo k viku 4 vedena
skrz piitlaény talif 7, membranu 5, upinac Sroub 6 a upinaci matici 15, pfi¢emz jeji spodni
konec Usti ve vystupnim hrdle 3 pod urovni jeho sedla 9. Mezi vikem 4 a pfitlatnym talifem 7
je kolem odvétravaci impulsni trubky 11 umisténa pfitlaina pruzina 13. V pfitlatném talifi 7
a membrané 5 je vytvofen propoustéci otvor 14.

V piipadg, Ze piivod elektrického proudu k dvoucestnému elektromagnetickému
ventilu 8 je preruden, doseda jeho jadro 10 do sedla 12 odvétravaci impulsni trubky 11, ktera
je timto pro pfepravované plynné médium nepriichozi. Plynné médum pfivadéné vstupnim
hrdlem 2 se hromadi v télese 1 v prostoru pod membranou 5 a takeé proudénim pfes
propoustéci otvor 14 v prostoru nad ni, tj. v prostoru mezi vikem 4 a membranou 5. Tlaky
plynného média na membranu 5 jsou z obou prostorl vyrovnany a piisobenim sily pﬁtlaéné'
pruziny 13 a hmotnosti samotné membrany 5, piitlaéného talife 7. upinaci matice 15

a upinaciho $roubu 6 uzavira membrana sedlo 9 vystupniho hrdla. Neptimoginny membranovy
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uzavér je pro prepravované plynné médium nepriichozi - je uzavien. Pro jeho otevieni se

k dvoucestnému elektromagnetickému ventilu 8 pfivede elektricky proud, ¢imz dojde
k zvednuti jadra 10 a zprichodnéni odvétravaci impulsni trubky 11, kterou pfepravovane
plynné médium unikne - odvétra z prostoru mezi vikem 4 a membranou 5 do vystupniho

hrdla 3. Pretlak plynného média v prostoru pod membranou 3, ktery se timto vytvofi, pfekond

silu ptitlaéné pruziny 13 a hmotnost membrany 3, piitlaéného talife 7. upinaciho Sroubu 6

a upinaci matice 15 a cely tento membranovy uzaviraci element nadzvedne a otevfe tak
plynnému médiu cestu ze vstupniho hrdla 2 pfes téleso 1 do vystupniho hrdla 3.

Jiné provedeni nepfimo&inného membranového uzavéru s vestavénym dvoucestnym
elektromagnetickym fidicim ventilem podle obr. 3 a 4 sestava taktéZ ze zakladniho télesa 1 ve
tvaru zespoda uzavieného vélce, jehoz obvodova sténa je v poloving své vysky z jedné strany
opatfena vstﬁpnim hrdlem 2 a z druhé strany symetricky situovanym vystupnim hrdlem 3 se
sedlem 9 . Seshora je membranovy uzavér opatfen vikem 4, které je se zakladnim télesem 1
spojeno pomoci piirubového spoje, pricemz mezi piirubami je neprody$n€ uchycena
membréana 5, k niZ je upinacim Sroubem 6 a upinaci matici 15 pfipevnén pfitlaény talif 7.
Dvoucestny elektromagneticky fidici ventil 8 a odvétravaci impulsni trubka 11 jsou viak
vestavény do vika 4 v mist& jeho pfechodu do ptirubové Easti, nachazejicim se nad vystupnim
hrdlem 3. Odvétravaci impulsni trubka 11 tak neprochazi skrz pfitlatny talif 7 , membranu 3
a upinaci $roub 6 , v membran& S a upinacim talifi 7 se nachazi pouze propoustéci otvor 14,
cor ma za nasledek dosazeni vyssiho stupné plynot&snosti nepfimo¢inného membranového
uzavéru. Dald konstrukéni odchylky od provedeni vyobrazeného na obr. 1 a 2 toto provedeni
nepfimoginného membranového uzavéru s vestavénym dvoucestnym elektromagnetickym
fdicim ventilem 8 neobsahuje. Princip fungovani obou provedeni nepfimoginného
membranového uzavéru s vestavénym dvoucestnym elektromagnetickym fidicim ventilem 8 je -

shodny.

Priamyslova vyuzitelnost

Neptimoginny membranovy uzaveér s vestavénym dvoucestnym elektromagnetickym
¥idicim ventilem podle vynalezu Ize pouZit pro hrazeni pritoku plynnych médii potrubim bez
omezeni pokud jde o druh pfepravovaného plynného média nebo svétlost potrubi, jimZ je

pfepravovano.
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PATENTOVE NAROKY

1. Nepfimoéi‘nny membranovy uzaveér s vestavénym dvoucestnym elektromagnetickym fidicim
ventilem, vyznalujici se tim, Ze dvoucestny elektromagneticky fidici ventil (8)
a odvétravaci impulsni trubka (11) jsou proti sob& pevné uchyceny ve viku (4)
nepfimo¢inného membranového uzavéru, piiCemz odvétravaci impulsni trubka (11) je
v ném uchycena zevnitf, na svém konci sméfujicim k dvoucestnému elektromagnetickému
fidicimu ventilu (8) je opatfena sedlem (12) pro jadro (10) tohoto dvoucestného
elektromagnetického fidiciho ventilu (8) a druhym koncem vytstuje ve vystupnim hrdle (3)

nepiimo&inného membranového uzavéru.

2. Nepfimoé&inny membranovy uzavér podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze v membrané (5)

a piitlaném talifi (7) je vytvofen propoustéci otvor (14).
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