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Foreliggende oppfinnelse angdr en anordning for forlengelse av
levetiden for en lysbueelektrode, og som omfatter en feltspole
omkring elektroden og dppdelt i et antall viklinger, som er

anordnet for a4 tilfgres forskjellige elektriske strgmmer med det

formadl 8 bevirke aksial forflytning av en elektrisk lysbues

endepunkt pé& elektroden.

I et apparat hvor en lysbue opprettholdes mellom to elektroder
under et vesentlig tidsrcm, vil det opptre errosjon av en eller
begge elektroder, og etter hvert vil den ene eller begge
elektroder bli uegnet for ytterligere drift. Hvis lysbuen skal
bibeholdes etter dette tidspunkt, vil det normalt vaere ngdvendig
forst -§ avbryte driften og utskifte den ene eller begge elektroder.
Lysbue-utladninger mellom elektroder forekommer i\sékalte plasma-
kanoner for tilfgrsel av varme under en kjemisk reaksjon, f.eks.
for oppvarming av en inert gass, eller den ene eller begge
reaktanter med det formdl & fremskaffe den ngdvendige varme for
oksydering av en metallhalid til tilsvarende oksyd. En sidan
prosess er s&rlig fordelaktig ved oksydering av titan-tetraklorid
til pigmentart titanoksyd, slik det f.eks. er beskrevet i norsk

patentskrift nr. 111.896.

Hvis levetiden for sddanne elektroder kan forlenges, vil dette
naturligvis resultere i vesentlig nedsatte produksjonsomkostninger,
pd& grunn av at den tid hvorunder plasmakanonen er ute av drift,

vil bli nedsatt.

Fra tysk bruksmgnster nr. 6.605.524 er det kjent en anordning
hvorved det kan frembringes en bevegelse frem og tilbake i
aksial retning av lysbuen i en plasmabrenner med rg¢relektroder.
Dette oppnds ved hjelp av et magnetisk vekselfelt som forlgper

radialt i forhold til plasmakanonens lengdeakse. Denne anordning
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er oppbygd pa .sddan mdte at praktisk talt hele plasmakanonen er
omgitt av en eneste spole, hvori det flyter likestrgm. Videre

er det ved begge ender av denne spole anordnet en vekselstrgmspole,
som tilf@gres vekselstrgm. Ved hjelp av disse spoler oppnis et
likefelt i aksial retning sammen med et radialt vekselfelt. Under
pdvirkning av disse to felt i forbindelse med virkningen av en
komponent av utladningsstrgmmen pd rgrelektrodene oppnds en frem-
og tilbakegiende bevegelse av utladnings-lysbuen.

Denne kjente anordning er innrettet spesielt for anvendelse i
forbindelse med regrelektroder, og krever for sin drift bé&de
likestrgm og vekselstr¢gm. Anordningens elektriske effekttilfgrsel
er hovedsakelig vedvarende hgy og frembringer samme virkning over
hele plasmabrennerens utstrekning.

P4 denne bakgrunn er det n& et formdl for oppfinnelsen & forbedre
en anordning av den ovenfor angitte art pd s&dan mdte at det ikke
blir ngdvendig med to forskjellige strgmarter, og det dessuten
oppnds en vesentlig besparelse av tilfgrt effekt.

Dette oppnds i henhold til oppfinnelsen ved at den innledningsvis
beskrevne anordning for forlengelse av levetiden for en lysbue-
elektrode, er innrettet slik at viklingene er innbyrdes seriekoblet,
og koblingsinnretningen er anordnet for utkobling av utvalgte
viklinger etter gnske ved kortslutning, mens en strgmregulator,

som styres av nevnte koblingsinnretninger, er anordnet for

uavhengig av de utkoblede viklinger a holde feltspolens magnetiske
fluks gjennom de ikke-utkoblede viklinger konstant.

Ved en sdledes konstruert anordning oppnds at det ved tilfgrsel
av bare en eneste strgmart til feltspolen oppnas en vandring av
lysbuens endepunkt pd elektrodene. Som elektroder kan det
herunder ikke bare anvendes rgrelektroder, men ogsi elektroder
av annen oppbygning, da den gnskede bevegelse av lysbuens ende-
punkter langs elektrodene oppnds utelukkende ved omkoblinger av
feltspolens viklinger. Foruten dette oppnds at en maksimal
magnetfluks oppnds pa et bestemt sted, som kan beveges i aksial
retning langs elektrodeanordningen, sdledes at det ikke ma
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frembringes samme magnetfeltstyrke over hele anordningen. Det
er i forbindelse med dette forhold at det oppnds nedsatt tilfegrt
effekt.

Feltspolen kan f.eks. bestd av flere primarviklinger og et antall
sekundarviklinger med tilsvarende utformning, idet samtlige viklinger
er anordnet etter hverandre omkring og langs elektrodene. Det

er herunder fortrinnsvis sekundarviklingene som er anordnet for
kortslutning.

Feltspolen kan utgjgres av f.eks. 6 - 20 viklinger, og det er
funnet meget hensiktsmessig & utforme hver vikling av to viklings-
deler plassert side ved side og innbyrdes forbundet p& sddan mate
at strgmmen flyter i samme retning gjennom begge spoledeler, mens
ytterendene av viklingene er festet til forbindelsesblokker hvori-~
gjennom et kjglemiddel kan tilfgres og avgis fra hver vikling.

Det vil vare &penbart at en enkelt blokk kan anvendes for
overfgring av kjglemiddel til og fra spoler som ligger inntil
hverandre, idet kjglemidlet fgres fra hver vikling til hoved-
ledningen for kjglemidlet gjennom indre kanaler i blokken.

En meget hensiktsmessig feltspole utgjgres av 14 viklinger, hvorav
noen utgjgr primazrviklinger. Samtlige viklinger er av likeartet
stgrrelse og plassert side ved side samt omsluttet og holdt i
stilling av . ehdeplater av passende material, som normalt vil
vare et isolerende material, idet det gjennom endeplatene og
viklingenes midtomrdde er tildannet en passasje for den elektrode
som skal padtrykkes magnetfelt.

Hele nevnte samménstilling, hvilket vil si feltspolen bestdende
av prima@rviklinger og sekundarviklinger, endeplatene samt
forbindelsesblokkene for strgm- og kjglemiddel-tilfgrsel, kan
hensiktsmessig innstgpes i epoksyharpiks, idet hver vikling
naturligvis er viklet av isolert ledningstrad.

Som koblingsinnretninger for valgfri kortslutning av visse viklinger
anvendes fortrinnsvis tyristorer. Disse er da koblet pid s8dan mdte
mellom sekundarviklingene at ndr en tyristor aktiveres, vil den

effekt som tilfgres den tilordnede sekundarspole praktisk talt
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Prosessen gjentas ved slutning av bryterne 11, 12, 13, 14, 15
med jevne mellomrom inntil alle seks brytere er sluttet og deres
tilhgrende tyristorer aktivert. Ved dette tidspunkt frembringes
den magnetiske fluks av primzrviklingene alene, og omradet for
maksimalt magnetisk felt og fglgelig ogsa lysbuens endepunkt
har beveget seg en betraktelig avstand mot venstre.

Den errosjon som bevirkes av lysbuens endepunkt fordeles sdledes
over et meget stgrre omrdde av elektrodeoverflaten enn det

ellers ville ha vart tilfelle hvis endepunktets beliggenhet hadde
vert bibeholdt i samme stilling p2 elektrodeoverflaten. Dette
medf¢rer derfor at elektrodens virksomme levetid blir forlenget

i vesentlig grad. Fglgende utfgrelseseksempel vil bidra til

bedre forstdelse av oppfinnelsesgjenstanden og dens virkemdte.
EKSEMPEL

En feltspole med ytterdiameter 45 cm, innerdiameter 12.5 cm og en
lengde pa 30 cﬁ ble sammensatt av 14 viklinger, hvorav 6 var
sekundarviklinger og de resterende 8 var primerviklinger. Hver
vikling var sammensatt av to delviklinger med hver 16 vindinger
av kobberrg¢gr med kvadratisk tverrsnitt og sidekant p&d 9.5 mm,
idet det innvendig i hver vinding var anordnet en indre rgr-
passasje med 5.3 mm diameter for gjennomstrgmning av kjplemiddel.
De indre ender av delviklingene ble sammenkoblet p& s&dan mate

at strgmmen hadde samme retning i begge delviklinger. Viklingenes
ytterender ble tilkoblet de kombinerte kjgle- og strgmtilfgrsels-
blokker som derved utgjordé serieforbindelser mellom de
forskjellige viklinger i feltspolen.

Mellom padfglgende blokker for de seks sekundarviklinger ble det
innkoblet tyristorer pd en siddan mite at det ved aktivering av

en vilkdrlig tyristor ble oppnddd kortslutning av dens tilordnede
sekundarvikling, samtidig somi viklingens tilfgrte strgm ble
overfgrt til de ¢vrige viklinger.

Tyristorene ble aktivert ved hjelp av et tidsstyringsorgan som
ogsd styrte en strgmregulator for gkning av strgmtilfgrselen
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til de ikke kortsluttede spoler, for derved & bibeholde den
samlede magnetiske fluks frembragt av disse spoler, hovedsakelig

konstant.

Tyristorene ble innkoblet etter tur med mellomrom pd& 10 dager
inntil alle seks sekundarviklinger var kortsluttet, og strgm—
tilfgrselen tilsvarende var blitt gket i trinn fra 460 til 600 ampere.

Under drift ble feltspolen, som var 30 cm lang og omsluttet en
sirkular passasje med diameter 12.5 cm, plassert omkring en hul
rgrformet katode for en plasmakanon og med ytterdiameter 11.3 cm
samt lengde 45 cm. ZKatoden ble avstengt ved sin bakre ende og en
lysbue ble opprettholdt mellom det indre av katoden og det indre

av en motstdende rgrformet anode med &pne ender og lignende
dimensjoner. En gass-strgm ble tilfgrt tangensialt mellom de mot-
stdende ender av plasmakanonens anode og katode med hgy hastighet,
for derved & kunne avgis som et lysende plasma fra den bortvendte
adpne ende av anoden. Under den driftsperiode hvor tyristorene

etter hvert ble aktivert for kortslutning av de seks sekundar-
viklinger, ble lysbuens endepunkt forskjgvet en total avstand pa
omtrent 13.5 cm langs katoden i retning mot dens bakre ende.

Dette medfgrte at plasmakanonens virksomme levetid, som hovedsakelig
bestemmes av errosjonstakten i lysbuens endepunkt p& katodeoverflaten,
ble gket med en faktor pd 2 sammenlignet med levetiden for en
lignende plasmakanon utstyrt med en feltspole av konvensjonell
utfgrelse.

PATENTKRAV

1. Anordning for forlengelse av levetiden for en lysbueelektrode,
og som omfatter en feltspole omkring elektroden og oppdelt i et
antall viklinger, som er anordnet for & tilfgres forskjellige
elektriske strgmmer med det formdl & bevirke aksial forflytning

av en elektrisk lysbues endepunkt pa elektroden,
karakterisert ved at viklingene (1, 2) er
innbyrdes seriekoblet, og koblingsinnretninger (10-15, 18-23) er
anordnet for utkobling av utvalgte viklinger (2) etter ¢@nske

ved kortslutning, mens en strgmregulator (8), som dyres av nevnte

koblingsinnretninger; er anordnet for uavhengig av de utkoblede
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viklinger (2) &8 holde feltspolens magnetiske fluks gjennom de
ikke utkoblede viklinger (1) konstant.

2. Anordning som angitt i krav 1,

karakterisert ved at hver vikling bestar av
td deler sammenkoblet i serie pd en slik mite at strgmmen kan
flyte i samme retning gjennom viklingsdelene.

3. Anordning som angitt i krav 1 eller 2,
karakterisert ved at det mellom hvert par av
naboviklinger (1,2) er anordnet en forbindelsesblokk (5) innrettet
for elektrisk seriekobling av og tilfe¢rsel av kjglemiddel til

nevnte naboviklinger.

4, Anordning som angitt i krav 1 - 3,
karakterisert ved at nevnte koblingsinnretninger
utgjgres av tyristorer (18-23), hvis styresignaler tilfgres

over hver sin tilordnede bryter (10-15).

5. Anordning som angitt i krav 4,

kar akterisert ved at det for betjening av
nevnte brytere (10-15) i rekkefglge er anordnet et tidsstyrings-
organ (9), som ogsd styrer strgmregulatoren (8).

6. Anordning som angitt i krav'l - 5,
karakteriser t ved at strgmregulatoren (8) er
tilsluttet den seriekobling som er opprettet av forbindelsesblokkene

(5) -
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