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Procedé de désencrassement d'eéchangeur de chaleur utilise pour le refroidissement de gaz chargé en poussicres et polluants,
provenant notamment de cuves d'¢lectrolyse ignée lors de la fabrication d'aluminium; ledit échangeur de chaleur comportant au
moins un tube dans lequel circule un tluide caloporteur apte a refroidir le gaz; caractérise en ce qu'il comporte les ¢tapes suivantes
. - circulation du gaz dans un circuit principal au cours de phases de fonctionnement normal (20), ledit échangeur de chaleur ¢tant
agence dans ledit circuit principal, et - circulation du gaz dans un circuit de by-pass de F e¢changeur de chaleur au cours de phases
de désencrassement (22).
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PROCEDE ET DISPOSITIF DE DESENCRASSEMENT D’ECHANGEUR
DE CHALEUR

La présente invention est relative au désencrassement d’¢changeur de chaleur,
ct plus particulicrement au deésencrassement d’¢changeur de chaleur utilis¢ pour le

refroidissement des gaz de cuves d’¢lectrolyse lors de la production d’aluminium.

Les ¢changeurs de chaleur utilisés pour le refroidissement de gaz charges en
poussicres ¢t en composants gazeux susceptibles de se condenser sur les parois de
[’échangeur ¢t de constituer un d¢pot solide, s’encrassent pendant leur
fonctionnement. Les depots solides obtenus ayant génc¢ralement une faible
conductivité¢ thermique, leur accumulation sur les tubes des ¢changeurs conduit a

diminuer leur efficacité thermique.

Dans la suite de ce document, nous désignerons par le terme géncrique
« polluants » les composants gazeux susceptibles de se condenser sur les parois de
[’¢changeur et de constituer avec les poussicres un dépot solide. Nous utiliserons
cgalement 1’expression « le gaz » pour désigner les gaz chauds a refroidir, qu’il

s’agisse d’un gaz unique ou d’'un melange de gaz.

Pour ce type d’application, le gaz chaud chargé en poussicres et polluants
circule a ’extéricur et perpendiculairement aux tubes dans lesquels circule un fluide
caloporteur froid. Le gaz chaud se refroidit ainsi par transfert de chaleur vers le fluide
caloporteur froid qui s’¢chauffe. Pendant ce fonctionnement, un dépodt de particules se
forme sur la surface externe des tubes. L’¢paisscur et la consistance de ce deépot

dépendent des conditions d’exploitation et de la nature des polluants.

Pour limiter la formation de depodt de poussicres et polluants sur la surface
exterieure des tubes d’¢changeur, 1l est communément mis en place un filtre en amont

de I’¢échangeur.

Ce filtre a pour role de capter la majorité des poussicres en amont de
[’¢changeur de chaleur limitant ainsi son encrassement. Une mesure en continu de la
perte de charge de ce picge permet d’informer sur son niveau d’encrassement et sur la

nécessite de son remplacement ou de son nettoyage.
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Il peut étre constitué¢ d’une grille ou d’un ensemble de tamis et doit étre
facilement démontable.

Parfois, deux filtres sont placés en paralicles sur deux circuits distincts
alimentant alternativement 1’échangeur. Des organes d’isolement placés en amont et
en aval des filtres permettent de procéder au démontage d’un filtre disposé€ dans un
circuit et & son nettoyage tout en conservant un fonctionnement normal dans 1’autre
circuit. En d’autres termes, I’ensemble du gaz chaud traverse un unique filtre, lors du
remplacement de ’autre filtre.

Le document DE 20121018 montre un dispositif de désencrassement d’un
échangeur de chaleur utilisé¢ pour le refroidissement de gaz chargé en suie et en
poussiéres provenant d’un moteur diesel ou d’un dispositif de combustion de bois. Le
dispos'itif de désencrassement comprend un circuit principal dans lequel I’échangeur
de chaleur est agencé, un circuit de by-pass de I’échangeur, un organe de distribution

apte a diriger le gaz dans le circuit principal ou dans le circuit de by-pass.

Pour le refroidissement des gaz provenant de cuves d’électrolyse ignée lors de
la fabrication d’aluminium, cette solution n’est pas satisfaisante car I’encrassement du
filtre est rapide et nécessite de fréquentes interventions du personnel de maintenance.

L’ invention proposée permet de réaliser le désencrassement des échangeurs de

chaleur sans ces inconvénients.

Elle consiste principalement en un procédé de désencrassement d’un premier
échangeur de chaleur utilisé pour le refroidissement de gaz chaud chargé en poussieres
et polluants, provenant notamment de cuves d’électrolyse ignée lors de la fabrication
d’aluminium ; ledit premier échangeur de chaleur comportant au moins un tube dans
lequel circule un fluide caloporteur froid apte a refroidir le gaz chaud; caractérise en
ce qu’il comporte les €tapes suivantes :

- circulation du gaz chaud dans un circuit principal au cours de phases de
fonctionnement normal, ledit premier échangeur de chaleur étant agencé dans ledit
circuit principal, des dépdts solides de poussiéres et polluants étant formes sur les
parois du tube du premier échangeur de chaleur ; et

- circulation du gaz dans un circuit de by-pass du premier échangeur de chaleur
et abaissement de la température du fluide caloporteur au cours de phases de

désencrassement ; le choc thermique résultant de I’arrét de I’écoulement du gaz chaud
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conduisant a des dilatations diftérentes entre les dépdts solides et le tube du premier
¢changeur de chaleur ; ces dilatations provoquant le craquage des dépdts solides et
leur décollement du tube du premier échangeur de chaleur.

Suivant des modes particuliers de réalisation le dispositif de commande

comporte I’une ou plusieurs des caractéristiques suivantes :
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- un d¢placement d’au moins un organce de distribution entre une position
d’ouverture du circuit principal et de fermeture du circuit de by-pass pour faire
circuler le gaz chaud dans le circuit principal au travers du premier ¢changeur de
chaleur et une position d’ouverture du circuit de by-pass et de fermeture du circuit

principal pour faire circuler le gaz chaud dans le circuit de by-pass ;et

- les phases de désencrassement sont répétées périodiquement.

L’arrét de la circulation du gaz chaud tout en maintenant I’¢écoulement du
fluide caloporteur froid conduit a un refroidissement rapide des tubes de 1’échangeur
de chaleur. Ceux-c1 sont géncralement réalis¢s dans un alliage mcétallique, par
exemple a base d’aluminum ou de cuivre. Ces matcriaux ont un coefficient de
dilatation beaucoup plus important que le coefficient de dilatation du dépot solide. Le
choc thermique qui résulte de 1'arrét de 1’¢écoulement du gaz chaud conduit a des
dilatations différenticlles du depot solide et des tubes de I’échangeur de chaleur. Cela
provoque le craquage du depot solide et son décollement des tubes. Ainsi, des
morcecaux de depot solide tombent en bas de I’¢changeur de chaleur et peuvent Ctre

récuperes dans une trémie.

A titre d’exemple, pour le refroidissement du gaz provenant de cuves
d’¢lectrolyse 1gnée lors de la fabrication d’aluminium, le gaz chaud est a une
templrature d’environ 120 a 180°C a D’entrée de 1’¢échangeur de chaleur et a
environ 90 a 130°C apres I’échangeur de chaleur. Le fluide caloporteur utilis¢ pour le
refroidissement est géncralement de I’cau, avec une température d’environ 40 a 70°C
a I’entrée de I’¢changeur de chaleur et a environ 50 a 140°C apres 1'¢changeur de

chaleur.

Avantageusement, pendant la phase de desencrassement de 1’¢changeur de
chaleur, I’arrét de la circulation du gaz chaud au travers de 1’¢changeur de chaleur est
combin¢ a la circulation dans les tubes d’un fluide caloporteur plus froid qu’en
fonctionnement normal. Par exemple, une cau a une tempcérature d’environ 20 a 40°C

en entrée d’échangeur de chaleur.

L’op¢ration de desencrassement par ce proced¢ est rapide. Il suffit en effet
d’arréter I’¢coulement du gaz chaud pendant une durée d’environ 5 a 20 minutes. Elle
peut ¢tre réalisée frequemment, par exemple une fois tous les 3 a 10 jours. Ce procede

presente ¢galement 1’avantage de ne pas neécessiter I'mtervention du personnel
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d’entretien a chaque opération de désencrassement. Celle-c1 n’est nécessaire que pour

cvacuer les dépots solides recueillis au fond de la trémie lorsqu’elle est remplie.

Les observations que nous avons réalisées montrent, de manicre surprenante, que lors
de la mise en ceuvre du procéde selon 1'invention, les depots solides se détachent en

petits morceaux, comme des ¢cailles, qu’il est facile de collecter et d’¢vacuer.

L’invention consiste ¢galement en un dispositif de désencrassement d’un
premier ¢changeur de chaleur utilisé pour le refroidissement de gaz chaud chargé en
poussicres ¢t polluants, provenant de cuves d’¢lectrolyse 1gnc¢e lors de la fabrication
d’aluminium, ledit dispositif comprenant au moins un premier ¢changeur de chaleur
comportant au moins un tube dans lequel circule un fluide caloporteur froid apte a
refroidir ledit gaz chaud , caractérisé en ce qu’il comprend en outre :

- un circuit principal dans lequel ledit premier ¢changeur de chaleur est agence,
ledit gaz chaud ¢tant propre a circuler dans ledit circuit principal lors de phases de
fonctionnement normal ; des depots solides de poussicres et polluants ¢tant formes sur
les parois du tube du premier échangeur de chaleur ;

- un circuit de by-pass du premier ¢changeur de chaleur dans lequel ledit gaz
chaud circule pendant des phases de désencrassement dudit premier ¢changeur de
chaleur ; le choc thermique résultant de I’arrét de I’¢coulement du gaz chaud conduit a
des dilatations différentes entre les dépots solides et le tube du premier ¢changeur de
chaleur, ces dilatations provoquant le craquage des dépots solides et leur décollement
du tube du premier ¢changeur de chaleur ;

- un dispositif d’abaissement de la tempcérature du fluide caloporteur propre a
abaisser la tempcrature du fluide caloporteur, au cours de phases de désencrassement;
ct

- au moins un organe de distribution apte a conduire ledit gaz chaud dans le
circuit principal pendant les phases de fonctionnement normal et dans le circuit de by-

pass pendant les phases de désencrassement du premier ¢changeur de chaleur.

Sutvant des modes particuliers de réalisation le dispositift de commande

comporte ’une ou plusicurs des caractéristiques suivantes :

- le circuit principal comprend une trémie disposée sous le premier ¢changeur
de chaleur, et une goulotte pour collecter et ¢vacuer les dépots solides arrachées lors

des phases de désencrassement ;
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- la goulotte comprend au moins deux organes de sectionnement dont ['un est
en position ouverte et [’autre en position fermee ;

- le dispositif d’abaissement de la température comporte un deuxieme
cchangeur de chaleur reli¢ au premier ¢changeur de chaleur pour refroidir le fluide
caloporteur ; le deuxieme ¢changeur de chaleur comportant au moins un tube dans
lequel circule le fluide caloporteur ; le deuxieme ¢changeur de chaleur ¢tant traverse
par un fluide de refroidissement ; et

- le dispositit d’abaissement de la tempcrature comporte en outre un dispositif
d’amen¢ du fluide caloporteur connect¢ a 1’entrée du premier échangeur de chaleur et
un dispositit d’¢évacuation de fluide caloporteur connect¢ a la sortic du premier
¢changeur de chaleur ;

- 1l comporte un premier organe de distribution agence en amont du premier
¢changeur de chaleur et un deuxieme organe de distribution agencé en aval du premier

cchangeur de chaleur.

L’invention consiste, mises a part les dispositions exposces ci-dessus, en un
certain nombre d’autres dispositions dont 1l sera plus explicitement question ci-apres a
propos d’exemples de rc¢alisation, decrits avec référence aux dessins annexes, mais qui

ne sont nullement limitatifs. Sur ces dessins :

- Fig.1 représente une vue schématique d’une solution selon 1’¢tat de la

technique avec un filtre en amont de I’¢échangeur,

- Fig. 2 représente une vue schématique de la section d’un tube d’un

¢changeur de chaleur montrant un exemple de dépot solide,

- Fig. 3 représente une vue schématique d’un exemple de réalisation de

[’1nvention ;

- Fig. 4 représente une vue schématique d’un autre exemple de réalisation de

[’Invention ;

- Fig. 5 est un diagramme représentant les ¢tapes du procédée selon I'invention ;
- Fig. 6 est un schéma d’un troisicme mode de réalisation de 'invention ; et

- Fig. 7 est un schéma d’un quatriecme mode de realisation de 1'invention.
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Le terme « ¢changeur de chaleur » est employ¢ au singulier dans la présente
description pour désigner un ou plusicurs ¢changeurs de chaleur. Ces ¢changeurs de
chaleur comprennent un ou plusicurs tubes ou canaux de circulation d’un fluide

caloporteur.

En se reportant a la Fig. 1 des dessins, on peut voir, schématiquement
représente, un ¢changeur de chaleur 2 tubulaire place dans un circuit 1 d’¢coulement
de gaz chaud 3 circulant selon la direction représentée par la fleche 4. En amont de
I’¢changeur de chaleur 2, un filtre 18 permet de picger les poussicres portées par le
gaz chaud. Sur cette figure, uniquement a titre d’exemple, I’écoulement d’un fluide
caloporteur froid a I'mntérieur de 1’¢échangeur de chaleur est représent¢ a contre courant

par rapport au gaz chaud 3.

En se reportant a la Fig. 2 des dessins, on peut voir, schématiquement
représente, un tube 5 de I’échangeur de chaleur 2. Le gaz chaud 3 circule a I’extéricur
des tubes selon la direction représentée par la fleche 4. Le fluide caloporteur froid 6
circule a I'mtéricur des tubes. Les tubes 5 ont une forme ellipsoidale pour limiter le

depot solide 7 de poussieres et polluants sur la face extéricure des tubes.

En se¢ reportant a la Fig. 3 des dessins, on peut voir, schématiquement
représente, un dispositit de désencrassement 16 selon I'mvention. Ce dispositif 16
comporte un circuit 1 d’¢écoulement de gaz chaud chargé en poussicres et polluants
circulant selon la direction représentée par la fleche 4. Ce gaz chaud provient d’une

cuve d’¢lectrolyse d’un dispositif de fabrication d’aluminium.

Ce circuit 1 se divise en un circuit principal la comprenant un premier
cchangeur de chaleur 2, et un circuit de by-pass 1b ou de contournement de du
premier ¢changeur de chaleur. Ce circuit de by-pass 1b ne comporte pas d’¢changeur
de chaleur ou de filtre. Le circuit de by-pass 1b est disposé parallelement au circuit

principal 1a.

Dans cet exemple de réalisation, 1’orientation du gaz chaud vers le circuit
principal 1a ou vers le circuit de by-pass 1b est assurce par la combinaison d’organes
de distribution 8 et 9. Ces organes de distribution comprennent, par exemple, des
volets pivotants, des vannes rotatives ou une guillotine. Ces organes de distribution &,
9 sont d¢places entre une position d’ouverture du circuit principal 1a et de fermeture

du circuit de by-pass 1b pour faire circuler le gaz 3 dans le circuit principal la au
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travers du premier ¢changeur de chaleur 2 ; et une position d’ouverture du circuit de
by-pass 1b et de fermeture du circuit principal 1a pour faire circuler le gaz 3 dans le

circult de by-pass 1b.

En référence a la figure 5, en phase de fonctionnement dit normal 20, les
organcs de distribution 8 et 9 sont placcs en position 8a, 9a d’ouverture du circuit
principal la et d’obstruction du circuit de by-pass 1b. Pendant les phases 22 de
desencrassement du premier ¢changeur de chaleur 2, les organes de distribution 8 ¢t 9
sont plac¢s en position 8b, 9b d’ouverture du circuit de by-pass 1b et d’obstruction du

circuit principal 1a contenant le premier ¢changeur de chaleur 2.

Comme visible sur la figure 5, chaque phase de fonctionnement normal 20 est

survie d’une phase de désencrassement 22. Ces phases sont répétees cycliquement.

Avantageusement sclon ['invention, les phases de désencrassement sont

répetees periodiquement.

Avantageusement selon I'mmvention, la température du fluide caloporteur est

abaiss¢e pendant les phases de désencrassement.

Selon I’exemple de réalisation représent¢ sur la Fig. 4, une trémie 14 est placée
sous le premier ¢changeur de chaleur 2 afin de collecter les dépodts solides 7 de
poussicres et polluants formés sur les parois des tubes 5 du premier ¢changeur de
chaleur 2 et arrach¢s de celui-ci lors des phases de désencrassement. Ces depots
solides 7 tombent des tubes du premier ¢changeur de chaleur 2 vers une goulotte
d’¢vacuation 15. Celle-c1 est avantageusement ¢quipée de deux organes de
sectionnement successifts 10 et 11 entre lesquels s’accumulent les depots solides 7
sous la forme d’un monticule 12. Les organes de sectionnement 10, 11 sont, par

exemple, des vannes papillons ou des guillotines.

En phase de fonctionnement normal, 1’organe de sectionnement supcricur 10
est ouvert et 'organe de sectionnement inféricur 11 est fermé. Lors de 1’¢vacuation
des dépots solides collectés, 'organe de sectionnement supéricur 10 est ferm¢e de sorte
d’¢viter 1I’¢échappement de gaz chaud, avant d’ouvrir I'organc de sectionnement
inféricur 11. Amsi, pendant une phase de fonctionnement normal ou pendant une
phase de d¢sencrassement, 1’un des organes de sectionnement est en position ouverte

ct I’autre en position fermee.
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Comme represente sur la Fig. 3, la face inféricure du premier ¢changeur de
chaleur 2 présente avantageusement une forme complémentaire a la forme de la trémie
14 de sorte d’cviter un ¢coulement preférentiel du gaz chaud sous I'échangeur. Ainsi,
dans 'exemple représente, le premier ¢changeur de chaleur 2 présente une forme

sensiblement tronconique.

Le circuit 1 est constitu¢ par un conduit. De méme, les circuits la, lab sont
constitues par des conduits. Le dispositif de désencrassement 16 comporte des organes
de distribution 8 et 9. En particulier, un premier organe de distribution 8 est agence
dans le circuit 1 au niveau de I’entrée des circuits la et 1b et en amont du premier
¢cchangeur de chaleur 2. Un second organe de distribution 9 est agence dans le circuit
1 au niveau de la sortic des circuits la et 1b et en aval du premier ¢changeur de

chaleur 2.

Le dispositif de désencrassement 16 comporte la trémie 14 et la goulotte

d’évacuation 15.

En ré¢férence a la figure 6, le dispositif de désencrassement 16 sclon le
troisicme mode de rcalisation de I’'invention comporte un dispositif 24 d’abaissement
de la tempdlrature du fluide caloporteur. Ce dispositif 24 d’abaissement de la
température comporte une boucle d’échange thermique 25. Cette boucle d’échange
thermique 25 comprend un deuxiéme ¢changeur de chaleur 26 propre a refroidir le
fluide caloporteur circulant dans le premier ¢changeur de chaleur, une conduite 30
rehiant I’extrémité d’entrée 27 du premier ¢changeur de chaleur 2 a 'extrémité de
sortic 29 du deuxieme ¢changeur de chaleur, et une conduite 32 rehiant I'extrémite de
sortic 31 du premier ¢changeur de chaleur 2 a Iextrémit¢ d’entrée 33 du deuxieme

cchangeur de chaleur 26.

Le deuxicme ¢changeur de chaleur 26 est, par exemple, constitu¢ par un ou
plusicurs tubes. Ce tube est parcouru par le fluide caloporteur. Le deuxieéme ¢changeur
de chaleur 26 est dispos¢ a I'extéricur du circuit 1. Il est traverse par un fluide de

refroidissement propre a refroidir le fluide caloporteur.

De preférence, le fluide de refroidissement est constitu¢ par de 1’air ambiant.
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De préterence, le dispositif de désencrassement 16 comporte un ventilateur 28
propre a augmenter la vitesse de traverse¢ du deuxiecme ¢changeur de chaleur 26 par le

fluide de refroidissement.

En variante, le fluide de refroidissement est constitu¢ par de 1’eau.

En variante, le ventilateur 28 est remplac¢ par un dispositif de récupcration

d’¢nergie.

Au cours des phases de fonctionnement normal 20, le premier 8 et le deuxieme
9 organes de distribution sont dans les positions 8a et 9a. Les gaz chaud charges en
poussicres ¢t en polluants provenant de la cuve d’¢lectrolyse 1gnée, traversent le
circuit la et le premier ¢changeur de chaleur 2. Le fluide caloporteur est réchauffe par
les gaz chaud. Puis, le fluide caloporteur est refroidi par le fluide de refroidissement,

lors de son passage dans le deuxieme ¢changeur de chaleur 26.

Avantageusement, la vitesse de la circulation du fluide de refroidissement est
augmentée, pour ainst augmenter le refroidissement du fluide caloporteur.
L’augmentation de la vitesse du fluide de refroidissement est assurce par un dispositif

28 tel que, par exemple, le ventilateur 28.

Au cours des phases de désencrassement 22, le premier 8 et le deuxiecme 9
organcs de distribution sont dans les positions 8b et 9b. Les gaz chaud provenant de la
cuve d’¢lectrolyse 1gnee traverse le circuit 1b. L’¢changeur de chaleur 2 est nettoye.
La recirculation du fluide caloporteur n’est pas arrétée. Le fluide caloporteur parcourt
le premier 2 et le deuxieme 26 ¢changeurs de chaleur. I est refroidit par le fluide de

refroidissement.

En ré¢férence a la figure 7, le dispositif de désencrassement 16 seclon le
quatricme mode de rdalisation de I'invention est similaire au dispositif de
desencrassement 16 selon le troisieme mode de réalisation. Il comporte en outre un
premier réservoir 34 relie a la conduite 30 par une conduite d’amen¢ 36 de fluide
caloporteur. La conduite d’amené 36 est munie d’une vanne 38. La conduite 30 est
cquipee d’une vanne 40. Le premier reservoir 34 contient du fluide caloporteur
maintenu a une¢ tempcrature nféricure a la tempcerature du fluide caloporteur
parcourant la boucle d’¢change thermique 25. La temp¢érature du fluide caloporteur

provenant du premier réservoir 34 est, par exemple, comprise entre 10 et 30°C.
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De facon similaire, le dispositif de désencrassement 16 comporte un deuxicme
réservolr 42 reli¢ a la conduite 32 par une conduite 44 d’¢vacuation de fluide
caloporteur. La conduite d’¢vacuation 44 est munic d’une vanne papillon 46. La
conduite 30 est ¢quipée d’une vanne 48. Le deuxicme réservoir 42 est destine a

recevorr le fluide caloporteur évacue de la boucle d’¢change thermique 25.

En variante, le dispositif de désencrassement 16 ne comporte pas de deuxicme

réservolr 42 et la conduite d’évacuation 44 est reli¢e au premier réservoir 34.

En variante, le premier et le deuxieme réservorrs 34, 42 sont remplaces par un

réseau de distribution de fluide caloporteur.

Au cours des phases de fonctionnement normal 20, les vannes 40 et 48 sont
ouvertes, les vannes 38 et 46 sont fermées et le premier 8 et le deuxieme 9 organes de
distribution sont dans les positions 8a ¢t 9a. Le fluide caloporteur traverse le premier
¢changeur de chaleur 2. Il est refroidit par les gaz chaud qui traverse le conduit 1a.
Puis, le fluide caloporteur parcourt le deuxieme ¢changeur de chaleur 26. 11 est alors

refroidit par le liquide de refroidissement.

Au cours des phases de désencrassement 22, le premier 8 et le deuxicme 9
organcs de distribution sont dans les positions &b et 9b. Les gaz chaud chargés en
poussicres ¢t en polluants passent par le conduit de by-pass 1b. L’¢changeur de
chaleur 2 est nettoye, par exemple, par des jets d’cau non représentés. Les vannes 40
ct 48 sont fermées. Les vannes 38 et 46 sont ouvertes. Du «nouveau » fluide
caloporteur froid provenant du premier réservoir 34 est injecté dans la boucle
d’¢échange thermique 25, tandis que « 1’ancien » fluide caloporteur de la boucle

d’¢change thermique 25 est ¢vacu¢ vers le deuxieme réservoir 42.
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REVENDICATIONS

Procédé de désencrassement d’un premier €changeur de chaleur (2) utilisé pour le
refroidissement de gaz chaud chargé en poussicres et polluants, provenant de cuves
d’électrolyse 1gnée lors de la fabrication d’aluminium; ledit premier échangeur de
chaleur (2) comportant au moins un tube (5) dans lequel circule un fluide caloporteur
(6) froid apte a refroidir le gaz chaud (3); ledit procédé comportant les Etapes

survantes:

—~ circulation du gaz chaud (3) dans un circuit principal (1a) au cours de phases
de fonctionnement normal, ledit premier échangeur de chaleur (2) étant agence
dans ledit circuit principal (1a), des dépdts solides (7) de poussieres et
polluants étant formés sur les parois du tube (5) du premier €changeur de

chaleur (2); et

— circulation du gaz (3) dans un circuit de by-pass (1b) du premier échangeur de
chaleur (2) au cours de phases de désencrassement (22),

caractérisé en ce que le procédé comporte en outre une étape d’abaissement de la

température du fluide caloporteur (6) au cours des phases de désencrassement (22); le

choc thermique résultant de I’arrét de I’écoulement du gaz chaud conduisant a des

dilatations différentes entre les dépots solides (7) et le tube (5) du premier €échangeur

de chaleur (2); ces dilatations provoquant le craquage des dépodts solides (7) et leur

décollement du tube (5) du premier échangeur de chaleur (2).

Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’il comporte un deéplacement
d’au moins un organe de distribution (8, 9) entre une position d’ouverture du circuit
principal (1a) et de fermeture du circuit de by-pass (1b) pour faire circuler le gaz
chaud (3) dans le circuit principal (1a) au travers du premier échangeur de chaleur (2)
et une position d’ouverture du circuit de by-pass (1b) et de fermeture du circuit

principal (1a) pour faire circuler le gaz chaud (3) dans le circuit de by-pass (1b).

Procédé selon I'une quelconque des revendications 1 et 2, caractérisé en ce que les

phases de désencrassement (22) sont répétées périodiquement.

Dispositif (16) de désencrassement d’échangeur de chaleur (2) utilis¢ pour le

refroidissement de gaz chaud chargé en poussieres et polluants, provenant de cuves
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d’¢lectrolyse 1gnée lors de la fabrication d’aluminium, ledit dispositit (16)
comprenant:
— au moins un premier échangeur de chaleur (2) comportant au moins un tube

(5) dans lequel circule un fluide caloporteur (6) froid apte a refroidir ledit gaz
chaud (3),

- un circuit principal (1a) dans lequel ledit premier échangeur de chaleur (2) est
agencé, ledit gaz chaud (3) étant propre a circuler dans ledit circuit principal
(1a) lors de phases de fonctionnement normal (20); des dépdts solides (7) de
poussiéres et polluants étant formés sur les parois du tube (5) du premier
¢changeur de chaleur (2);

—~ un circuit de by-pass (1b) du premier échangeur de chaleur (2) dans lequel
ledit gaz chaud (3) circule pendant des phases de désencrassement (22) dudit
premier échangeur de chaleur (2);

- au moins un organe de distribution (8) apte a conduire ledit gaz chaud (3) dans
le circuit principal (1a) pendant les phases de fonctionnement normal (20) et
dans le circuit de by-pass (1b) pendant les phases de désencrassement (22) du
premier échangeur de chaleur (2),

caractérisé en ce qu’il comporte en outre un dispositif d’abaissement (24) de la

température du fluide caloporteur (6) propre a abaisser la température du fluide

caloporteur (6), au cours de phases de désencrassement (22); le choc thermique
résultant de D’arrét de ’écoulement du gaz chaud conduisant a des dilatations

différentes entre les dépdts solides et le tube (5) du premier échangeur de chaleur (2),

ces dilatations provoquant le craquage des dépots solides (7) et leur décollement du

tube (5) du premier échangeur de chaleur (2).

Dispositif (16) selon la revendication 4, caractérisé en ce que le circuit principal (1a)
comprend une trémie (14) disposée sous le premier échangeur de chaleur (2), et une

goulotte (15) pour collecter et évacuer les dépdts solides (7) arrachées lors des phases

de désencrassement (22).

Dispositif (16) selon la revendication 5, caractéris¢ en ce que la goulotte (15)
comprend au moins deux organes de sectionnement (10) et (11) dont ['un est en

position ouverte et I’autre en position fermee.
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Dispositif (16) selon I’une quelconque des revendications 4 a 6, caractéris€ en ce que
le dispositif d’abaissement (24) de la température comporte un deuxieme €changeur
de chaleur (26) relié au premier échangeur de chaleur (2) pour refroidir le fluide
caloporteur; le deuxiéme échangeur de chaleur (26) comportant au moins un tube dans
lequel circule le fluide caloporteur; le deuxieéme échangeur de chaleur (26) étant

traversé par un fluide de refroidissement.

Dispositif (16) selon ’'une quelconque des revendications 4 a 7, caracterise en ce que
le dispositif d’abaissement (24) de la température comporte en outre un dispositif
d’amené (34) du fluide caloporteur connecté a ’extrémité d’entrée (30) du premier
échangeur de chaleur (2) et un dispositif d’évacuation (42) de fluide caloporteur

connecté a ’extrémité de sortie (31) du premier €changeur de chaleur (2).

Dispositif (16) selon I’une quelconque des revendications 4 a 8, caractéris€ en ce qu'il
comporte un premier organe de distribution (8) agencé en amont du premier
échangeur de chaleur (2) et un deuxiéme organe de distribution (9) agencé€ en aval du

premier échangeur de chaleur (2).
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