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(54) Verfahren zum Kennzeichnen von kleinen Gegenstéinden, insbesondere von elektronischen Bauelemen-
ten .

(57) Ziel ist, die Kennzeichnung kleiner Gegenstéande, insbesondere elektronischer Bauelemente beziiglich der

" . Produktivitit zu verbessern. Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zur Kennzeichnung von kleinen .

Gegenstiinden, insbesondere von elektronischen Bauelementen anzugeben, mit dem diese ohne aufwendige
mechanische Verfahren der Bauelementezu- und -abfiihrung gekennzeichnet werden. ErfindungsgemaR wird die:
Aufgabe dadurch geldst, daR die Bauelemente schwerkraftbedingt eine schiefe Ebene abwérts rutschen und-dabei
von hochenergetischer, elektromagnetischer Strahlung gekennzeichnet werden. Die Erfindung gestattet eine
hochproduktive, qualitativ hochwertige Kennzeichnung insbesondere von elektronischen Bauelementen und trigt zu
einer Verkiirzung der Bearbeitungszeit je Bauelement bei.
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Erfihdungsanspruch:

1. Verfahren zum Kennzeichnen kleiner Gegensténde, insbesondere von elektronischen Bauelementen, unter Verwendung von
gepulster Laserstrahlung, dadurch gekennzeichnet, daR sich die zu kennzeichnenden Gegensténde wahrend der
Kennzeichnung kontinuierlich bewegen.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Bewegung der zu kennzeichnenden Gegensténde
schwerkraftbedingt erfoigt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daf sich die zu kennzeichnenden Gegensténde vor und nach der
Kennzeichnung in Magazinen befinden.

4. Verfahren nach Anspruch 1und 2, dadurch gekennzeichnet, daf sich die zu kennzeichnenden elektronischen Bauelementeim
Trigerstreifenverband befinden.

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daR die Position der zu kennzeichnenden Gegensténde
optoelektronisch erfa3t wird.

6. Verfahren nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daR die Kennzeuchnung der elektronischen Bauelemente
unmittelbar nach einer elektrischen Messung oder Priifung erfolgt.

7. Verfahren nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die elektronischen Baueiemente in Abhéngigkeit vom
Ergebnis der elektrischen Messung oder Priifung unterschiedlich gekennzeichnet werden.

.Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgegiet

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Kennzelchnen von kleinen Gegenstanden, insbesondere von elektronischen
Bauelementen.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen:

NachWP HO1L /277715 ist bekannt, elektronische Bauelemente mit Kennzeichnungen zu versehen, dié wichtige herstelier- und:
anwenderspezifische Informationen enthalten: Es ist Stand der Technik, da3 diese Kennzeichnungen mit Laserstrahlung auf-
bzw. eingebracht werden.

Die bisher bekannten Verfahren zur Kennzeichnung elektronischer Bauelemente, beispielsweise von plastverkappten
Halbleiterbauelementen, besitzen den Mangel, daB die Transportgeschwindigkeit der elektronischen Bauelemente in der
Kennzeichnungseinrichtung deren mégliche Kennzeichnungsgeschwindigkeit begrenzt, weil bei allen-diesen Verfahren die
Bauelemente mittels trigheitsbehafteter mechanischer Einrichtungen in die Kennzeichnungsposition hinein und wieder aus ihr
heraus transportiert werden miussen. Dieser Mangel zeigt sich besonders deutlich bei den Kennzeichnungsverfahren, die als
Werkzeug zur Kennzeichnung Laserstrahlung verwenden. Die mit Laserstrahlung mégliche Kennzeichnungsgeschwindigkeit
von mehr als 20 elektronischen Bauelementen pro Sekunde kann derzeit nicht genutzt werden, weil keine geeigneten Verfahren
bekarnt sind, die die zu kennzeichnenden Bauelemente mit der notwendigen Zu- und Abfiihrgeschwindigkeit in die

. Kennzeichnungsposition hinein- und aus ihr heraustransportieren. i

Es st naheliegend, aus anderen Gebieten geeignete technische Lésungen zu (ibernehmen, um die bekannten Vorziige einer
Laserkennzeichnung nutzen zu kénnen:. Hier ist ein Verfahren bekannt, mit derm verpackte Schokoladetafeln, die sich auf einem
Forderband befinden, wihrend des Transportes mit Laserstrahlen gekennzeichnet werden, ohne daR das Férderband anhiit.
Dieses Verfahrenist fiir elektronische Bauelemente ungeeignet, weil diese wegen der kleinen Abmessungen und der bei hohen
Geschwindingkeiten auftretenden Tragheitskrafte formschllssig gehalten werden miften.

Dazu wiirden aufwendige technische Zusatzeinrichtungen fir Be- und Entstiickung benétigt, die die
Kennzeichnungsgeschwindigkeit stark herabsetzen wiirden und die stéranféllig sind. -
Zusétzliche Probleme, die mit den bekannten Verfahren zur Kennzeichnung elektronischer Bauelemente gar nicht oder nur
bedingt geldst werden kénnen, entstehen durch die weitere Miniaturisierung, weil dadurch die Zwangsfithrung erschwert wird
und die Qualitat der Bauelemente, insbesondere der Bauelementeanschiiisse, beeintréchtigt werden kann.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist, die Kennzeichnung kleiner Gegensténde, insbesondere elektronischer Bauelemente, hinsichtlich deren
Produktivitat zu verbessern.



-2- 243798

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zum Kennzeichnen kleiner Gegenstande, insbesondere von elektronischen
Bauelementen, anzugehen, das eine schnelle und variable Kennzeichnung ohne aufwendige Verfahren der Bauelementezu- und
abfiihrung ermdglicht.

Erfindungsgemal wird die Aufgabe, ein Verfahren zum Kennzeichnen kleiner Gegenstande, insbesondere elektronischer
Bauelemente, zu schaffen, dadurch geldst, daB unter Verwendung von Laserstrahlung sich die zu kennzeichnenden Gegensténde
wihrend der Kennzeichnung kontinuierlich bewegen, indem die Bewegung der Gegenstande schwerkraftbedingt erfolgt.

Es ist zweckmiRig; den Neigungswinkel der schiefen Ebene, auf der sich die Gegensténde schwerkraftbedingt bewegen, so zu
wihlen, daB die Gegenstande mit hoher Geschwindigkeit rutschen, d.h. der Neigungswinke! muf einen Wert von 30° bis
maximal 90° einnehmen.

Es ist ferner zweckmaRig, daf sich die zu kennzeichnenden Gegensténde vor und nach der Kennzeichnung im Magazin befinden,
beispielsweise in den bekannten Stangenmagazinen fiir Halbleiterbauelemente. So kdnnen zusétzliche Ummagazinier- und
Manipuliervorgédnge entfailen. ‘

Es ist weiter zweckmiBig, erfindungsgemén elektronische Bauelemente im Tragerstreifenverband zu kennzeichnen. Dies ist
sowohl bei der bekannten Chargenkennzeichnung angebracht als auch in den Féllen, wo keine Ausmef-Bauelemente zu
kennzeichnen sind.

Es ist ferner zweckmiBig, daR die Position der zu kennzeichnenden Gegenstande optoelektronisch erfaBt wird, weil eine
derartige beriihrungslose Erfassung die Geschwindigkeit der sich schwerkraftbedingt bewegenden Gegensténde nicht
verringert und weil diese Informationen zur Ausldsung der Kennzeichnungsimpulse genutzt werden konnen. Es ist dabei
angebracht, auch die gekennzeichneten Gegenstande optisch oder optoelektronisch zu erfassen und abzubilden, um die
Kennzeichnungsqualitét Gberprifen und gegebenenfalls mangelhafte Bauelemente aussondern und/oder erneut kennzeichnen
zu kénnen. :

Es ist weiterhin zweckmaBig, daR die Kennzeichnung der elektronischen Bauelemente unmittelbar nach einer elektrischen
Messung oder Priifung erfolgt, derart, daf3 jedes gemessene oder gepriifte Bauelement abhéngig vom Kontroilergebnis
gekennzeichnet werden kann. Diese Kopplung fiihrt dazu, daR der normalerweise notwendige Transport- und
Manipulieraufwand minimiert werden kann.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausflilirungsbeispiel anhand der zugehdrigen Zeichnungen erlautert werden.
Es zeigen: . )

Fig.1: Bauelementin Kennzeichnungsposition
Fig.2: Kréafte am Bauelement
Fig.3: Schematische Darstellung der Verfahrensschritte

Das in Fig. 1 dargestelite elektronische Bauelement mit der Masse m, beispielsweise ein Halbleiterbauelement im
Vollplastgehause, bewegt sich schwerkraftbedingt die schiefe Ebene mit dem Neigungswinkel a abwirts. Es erreicht eine
Kennzeichnungsposition, wo eine Laserstrahlung L auf der Gehauseoberfliche auftrifft und das Bauelement kennzeichnet.
Wihrend der Kennzeichnung bewegt sich das Bauelement, wenn es nicht abgebremst oder angehalten wird, weiter
schwerkraftbedingt die schiefe Ebene hinunter und legt dabei den Weg s’ zuriick. Vorausgesetzt, daf sich der
Gleittreibungskoeffizient i in Richtung des Weges s wéhrend der Abwirtsbewegung des Bauelementes nicht dndert, dndert sich
auch bei einem anschlieBend die schiefe Ebene hinunterrutschenden Bauelement der Weg s nicht, wenn das Bauelement im
gleichen Vollplastgehause verkappt wurde. :
Fiir das weitere Verstindnis ist eine Betrachtung der am Bauelement wirkenden Kréfte von Interesse, wie sie in Figur 2 dargestelit
sind. Die als Reakion infolge des Werkstoffaustritts auftretende Kraft F_kann derzeit wegen fehlender praktikabler MeBmethoden
noch nicht gemessen werden.
Versuche zeigten aber, daR die Kraft F_vernachléssigbar klein istund die Abwirtsbewegung der Bauelemente auf einer schiefen
Ebene nicht abbremst. Die Systemparameter sind vor allem dber den Neigungswinkel a der schiefen Ebene beeinfluRbar, denn
dieser Parameter 3Rt sich bei der erfindungsgemaRen Lésung am einfachsten &ndern.
Die in Figur 3 gezeigte schematische Darstellung veranschaulicht die Reihenfolge der Verfahrensschritte einschlieBlich der
diesen Schritten zugeordneten Wege, die von den Bauelementen wihrend der Kennzeichnung zuriickzulegen sind. Der Weg s,
gibt die Strecke vom Magazinieren der zu kennzeichnenden elektronischen Bauelemente 1 bis zum Verfahrensschritt Freigeben
der Bauelemente an. Er ist in dem Fall sehr kurz, wenn vereinzelte Bauelemente gekennzeichnet werden, die sich vor und nach
dem Kennzeichnen im Magazin befinden. Wenn die zu kennzeichnenden elektronischen Bauelemente 1 unmittelbar nach einer
Funktionskontrolle oder anderen elektrischen Messung gekennzeichnet werden, wird der Weg s; vom Verfahrensschritt der
elektrischen Messung bestimmt. Dem Weg s, schlieRt sich der Weg vom Verfahrensschritt Freigeben zum Verfahrensschritt
Melden an, der Weg Freigeben/Magazinieren s,. Es zeigte sich, da3 s, gegen Null gehen kann, ohne daf3 sich Anderungen des
erfindungsgemaRen Verfahrens ergeben. Ein kieiner Weg s, hatden Vorteil, da® die fir die Kennzeichnung eines Bauelementes
benétigte Zeit wesentlich verkiirzt werden kann. Der sich anschlieBende Weg Melden/Kennzeichnen Sgkann nicht beliebig klein
gewihit werden, denn hier flieBt die Zeit ein, die vom Melden des die schiefe Ebene hinunterrutschenden Bauelementes bis zur
Ausldsung des Verfahrensschrittes Kennzeichnen vergeht. Die bedeutet bei dertechnischen Realisierung, daR die Zeit, die fiir die
- optoelektronische Erfassung des sich auf der schiefen Ebene bewegenden Bauelementes, fir die Informationsverarbeitung und
fiir die elektronische Ausldsung der Kennzeichungsimpulse benétigt wird, den Weg s, festlegt.
Der vom elektronischen Bauelement wihrend der Kennzeichnung 2 zuriickgelegte Weg s’ wiederum muf kurz sein. Es hat sich
als glinstig erwiesen, wenns’ 10% der Linienstérke der Kennzeichnungssymbole nicht iiberschreitet, weil die Kennzeichnungen
sonstunscharf und im Extremfall so verwischt werden, daB sie nicht mehrlesbar sind. Dem Verfahrensschritt der Kennzeichnung
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schlieBt sich der einer Kontrolle an. Diese Kontrolle kann optisch oder optoelektronisch am gekennzeichneten elektronischen
Bauelemente 3 erfolgen. Das Focussieren und Ablenken 4 und das eventuelle Schabionieren 5 der zur Kennzeichnung
verwendeten Laserstrahlung erfolgt gemaR bekanntem Stand der Technik.

Der Weg Kennzeichnen/Kontrolle s, kann beim erfindungsgemaéfen Verfahren beliebig gewahit werden. Insgesamt ist jedoch
anzustreben, daf8 die Summe

S1+82+53+S'+S4

minimiert wird, um die Durchlaufzeit der Bauelemente bei der Kennzeichnung gering zu halten.

Das Kennzeichnen von elektronischen Bauelementen mit dem erfindungsgemaRen Verfahren erméglicht, die mit
Laserkennzeichnung realisierbare Geschwindigkeit annéhernd zu erreichen, ohne daB fiir den Transport der Bauelemente
mechanisch bewegte Teile benétigt werden. Diese Durchsatzerhéhung ist mit einer Ausbeuteerhdhung verbunden, weil die
Bauelemente bei der Kennzeichnung nicht mehr mit mechanisch bewegten Teilenin Verbindung kommen und durch diese nicht
in ihrer Qualitat beeintréachtigt werden knnen, insbesondere keine Deformationen der Anschlisse auftreten.

Die Automatisierung des technologischen ProzeRschrittes , Kennzeichnen slektronischer Bauelemente” wird durch das
erfindungsgemafe Verfahren erieichtert.
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