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Sposéb produkcji rﬁr z mosigdzéw jedno i dwufazowych

Przedmiotem wynalazku jest sposéb produkcji rur z mosxadzdw jedno i dwufazowych szybko umacniaja-
cych sie w czasie przerébki plastycznej na zimno. -

Znany spos6b produkeji rur z metali niezelaznych, a zwlaszcza z mosigdzu jednofazowego opisany jest
w polskim opisie patentowym nr 88403, Polega on na tym, Ze odlang tulej¢ rurowy poddaje si¢ wyzarzeniu
ujednoradniajacemu, a nastepnie walcuje si¢ ja na zimno stosujac zgniot 10—35%, po czym wyZarza si¢ rure
w temperaturze 580—650°C, trawi si¢ jg i ponownie walcuje na zimno stosujac zgniot 70—90%. Po ponownym
walcowaniu rure dzieli si¢ na odcinki miarowe, wyZarza i ciggnie na okreslony wymiar gotowy stosujac miedzy-
operacyjny zgniot od 40% do 70%. '

Poszczegdlne fazy znanego procesu realizowane sg na prostych odcinkach rur, a ze wzgledu na ograniczone
wymiarami gabarytowymi urzadzenia podstawowe takie jak ciggarki tawowe i wanny trawienne wystepuje ko-
nieczno$¢ dzielenia mi¢dzyoperacyjnego rur co powoduje, e znany sposéb charakteryzuje si¢ duzg pracochton-
nodcig, mata wydajnoscia i niskimi uzyskami. Znany jest réwnie2 i stosowany w technice przemystowej sposob
ciggnienia rur z miedzi i aluminium z zastosowaniem ciggarek bgbnowych. Polega on na tym, ze wsad w postaci
wycisnigtej praséwki rurowe;j zwija si¢ w kregi, a nastepnie poddaje si¢ ciggnieniu na ciggarkach bgbnowych.

Odmiang tego sposobu jest proces polegajacy na wycisnigciu grubosciennej tulei, a nastgpnie na jej walco-
waniu, zwinigciu w krag i ciggnieniu na ciggarkach bgbnowych.

Sposdb ten umozliwia ciggnienie rur z miedzi lub z aluminium. Nie mozna jednak w/w sposobem ciggnac
rur ze stop6w miedzi szybko umacniajgcych si¢ w czasie przerébki plastycznej na zimno takich jak mosigdze -
jedno i dwufazowe ze wzgledu na struktur¢ materiatu tych stopéw. :

Zgodnie z wynalazkiem sposéb produkcji rur z mosigdzéw jedno i dwufazowych, polegajacy na tym, ze
w pierwszym etapie produkcji przygotowuje si¢ znanym sposobem wsad w postaci wyciskanej na goraco lub
odlane;j tulei rurowej lub rury otrzymanej z taémy przez zgrzewanie lub spawanie, ktdry to wsad bez lub po
uprzednim wyZarzeniu i wytrawieniu poddaje si¢ procesowi walcowania, a nastgpnie procesowi ciggnienia przy
czym pomiedzy poszczegélnymi ciggami stosuje si¢ korzystnie zabiegi cieplne, charakteryzuje si¢ tym, 2e proces
walcowania prowadzi si¢ na zimno od razu z duzym zgniotem jednostkowym wynoszagcym od 70 do 90%.
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Proces ciggnienia w pierwszym ciggu prowadzi si¢ ze zgniotem 20—40% z réwnoczesnym zwijaniem w kregi
lub bezposrednio po walcowaniu zwija si¢ w kregi przy czym, srednica kregéw wynosi nie wigcej niz 2500 mm.
Rury zwinigte w kregi poddaje si¢ procesowi ciagnienia, ktéry we wszystkich ciggach prowadzi si¢ z pre dkoscia
~ do 11 m/sek stosujac zgnioty w poszczegdlnych ciggach nie mniejsze niz 10%. Migdzyoperacyjne zabiegi cieplne

stosuje sie po osiagnieciu w procesie ciggnienia zgniotu minimum 30% i powtarza si¢ je w odstepach co 2 do 10
ciggéw, z tym, Ze jako migdzyoperacyjne zabiegi cieplne stosuje si¢ korzystnie beznalotowe wyzZarzanie rekrysta-
lizujace, ktore przeprowadza si¢ w piecach z atmosfera ochronng korzystnie stosujac mieszaning gazéw zawierajg-
cg 25% H, i 75% N,.

Podczas procesu ciggnigcia stosuje si¢ smary technologiczne w postaci olejéw mineralnych i fatwo ulatnia-
jacych si¢ emulsji. Przyktadem takich emulsji jest 5S—10% emulsja trefilowa, 5—10% emulsja RTZ oraz smar
technologiczny sktadajacy si¢ z oleju wazelinowego i wazeliny techniczne;.

Sposéb wedtug wynalazku umozliwia ciggnienie rur z réwnoczesnym zwijaniem w kregi z mosigdzéw jedno
i dwufazowych szybko umacniajgcych si¢ w czasie przerébki plastycznej na zimno co dotychczas byto niemozli-
we ze wzgledu na strukture tego rodzaju stopéw.

Nieoczekiwanie stwierdzono, Ze prowadzenie procesu walcowania na zimno od razu z duzym zgniotem
70—90%, a nastepnie ciggnienie ze zgniotem jednostkowym do 40% bez migdzyoperacyjnego wyzarzania pomie-
dzy walcowaniem a ciggnieniem, umozliwito uzyskanie w ciagnionym materiale struktury wtéknistej o znacznym
zapasie plastycznosci. Zastosowanie duzej predkosci ciggnienia do 11 m/s powoduje natomiast samoczynng rekry-
stalizacj¢ w obszarze deformacji rur, umozliwiajgc tym samym prowadzenie procesu ciggnienia.

Zastosowanie zgiotu powyzej 10% tacznie z odpowiednio duzg predkoscia ciggnienia zupeinie meoczeklwa-
nie stwarzaja warunki wystarczajgce, aby w ciggnionym materiale nastapita rekrystalizacja umozliwiajaca ciagnie-
nie rur szybkoumacniajacych si¢ bez zerwania spéjnosci metalu.

Zwijanie rur w kregi o srednicy nie przekraczajacej 2500 mm powoduje, w trakcie procesu zwijania, zacho-
wanie stosunku obniZenia osi obojetnej zginania do osi geometrycznej rury w granicach 0,5 promienia rury.
Zabezpiecza to przed przekroczeniem dopuszczalnych, naprezeri sciskajgcych i rozciagajacych w skrajnych
widknach zginanych rur, a tym samym przed utratg spdjnosci materiatu, co powodowaloby peknigcie i deforma-
qg zwijanych rur.

Zachowanie tego parametru umozliwia wigc prawidtowe uformowanie kregu i zachowanie najmniejszego
odksztatcenia kregu po zdjeciu go z bebna ciagarki.

Sposéb wedtug wynalazku przedstawiono doktadnie w ponizszym przyktadzie wykonania.

Z mosigdzu w gatunku M63 o zawartosci 63% Cu i 37% Zn odlewa si¢ sposobem pdiciagtym wlewek,
anastepnie wyciska si¢ na goraco tuleje rurowa o srednicy 70 mm i grubosci $cianki 6 mm. Wycisnieta tuleje
rurowa trawi si¢ w roztworze kwasu siarkowego. Wytrawiona praséwke walcuje si¢ na zimno na walcarce piel-
grzymowej na srednicg 40 mm i grubos¢ $cianki 2 mm. Po walcowaniu rure umocniong zgniotem 80% przeciaga
si¢, z jednoczesnym zwijaniem jej w krag na ciggarce bebnowej, na frednice 34 mm i grubos¢ scianki 1,8 mm.

Jako s§rodek smamy stosuje si¢ 5% emulsje trefilowa. Rure zwinigta w krag o srednicy kregu 1700 mm
wyZzarza si¢ beznalotowo w piecu kotpakowym, a po wyzarzeniu ciggnie si¢ ja ponownie na ciggatce bebnowe;j
z predkoscig 6 m/s w 3 ciggach ze zgniotem sumarycznym 70%. Po 3 ciggach uzyskuje si¢ w zwoju rure o dtugo-
$ci 233 m, $rednicy 20 mm i grubosci scianki 1,0 mm.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb produkcji rur z mosigdzéw jedno i dwufazowych polegajacy na tym, Ze w pierwszym etapie
produkcji przygotowuje si¢ wsad w postaci wyciskanej na gorgco lub odlanej tulei rurowej lub rury otrzymanej
z ta$my przez zgrzewanie albo spawanie, kt6ry to wsad bez lub po uprzednim wyzarzeniu i wytrawieniu poddaje
sie procesowi walcowania a nast¢pnie procesowi ciggnienia, przy czym w procesie ciggnienia pomiedzy poszcze-
golnymi ciggami stosuje si¢ zabiegi cieplne, znamienny tym, Ze proces walcowania prowadzi si¢ na
zimno ze zgniotem jednostkowym 70—90%, a proces ciggnienia w pierwszym ciggu prowadzi si¢ ze zgniotem
20—40% z réwnoczesnym zwijaniem w kregi lub bezpofrednio po walcowaniu zwija si¢ w kregi, przy czym
srednica kregéw wynosi nie wiecej niz 2500 mm, a rury zwinigte w kregi poddaje si¢ procesowi ciggnienia, ktéry
we wszystkich ciagach prowadzi si¢ z predkosciy do 11 m/s stosujac zgnioty jednostkowe w poszczegélnych
ciagach nie mniejsze niz 10%, natomiast miedzyoperacyjne zabiegi cieplne stosuje si¢ po osiagnieciu w procesie
ciagnienia zgniotu minimum 30% i powtarza si¢ je w odstepach co 2 do 10 ciagéw, z tym, ze jako mi¢dzyopera-
cyjne zabiegi cieplne stosuje si¢ korzystnie beznalotowe wyzarzanie rekrystalizujace.

2. Spos6b wedtugzastrz. 1, znamienny tym, Ze beznalotowe wyZarzanie rekrystalizujace przepro-
wadza si¢ w piecach z atmosferg ochronng, korzystnie stosujac mieszaning gazéw zawierajacg 25% H, i 75% N,.
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