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oescnreiDiing 

Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  und  eine  Ein- 
richtung  zur  kontinuierlichen  eletrolytischen  Behand- 
lung  und/oder  Beschichtung  eines  bewegten 
metallischen  Bandes  unter  Veranderung  des  Abstan- 
des  zwischen  dem  Band  und  zumindest  einer  Elek- 
trode  in  Abhangigkeit  von  Abweichungen 
(Verwerfungen)  des  Bandes  senkrecht  zur  Bewe- 
gungsrichtung  des  Bandes. 

Man  strebt  im  allgemeinen  einen  mogiichst  gerin- 
gen  Abstand  zwischen  Elektrode  und  Band  an,  um 
den  Spannungsabfall  im  Elektrolyten  klein  zu  halten 
und  Leistung  einzusparen.  Bei  zu  gering  eingestell- 
tem  Abstand  kann  es  aberbei  Verwerfungen  des  Ban- 
des  zu  Kurzschlussen  und  zu  Beschadigungen  der 
Elektrode  kommen. 

Eine  Einrichtung  zur  Veranderung  des  Abstandes 
der  Elektrode  zum  Band  ist  durch  die  US-PS  4  378 
284  bekanntgeworden.  Die  Elektrode  ist  hiebei  an 
einer  aus  elastischen  Schlauchen  bestehenden  Elek- 
trodenhalterung  befestigt,  wobei  die  Schlauche  mit  ei- 
nem  flussigen  Medium,  z.B.  6l  gefiillt  sind  und  die 
Veranderung  des  Abstandes  durch  Druckanderungen 
des  flussigen  Mediums  erfolgt.  Die  Einstellung  des 
Abstandes  erfolgt  je  nach  den  Arbeitsbedingungen, 
welche  den  Wirkungsgrad  des  Elektrolysevorgangs 
beeinflussen.  Beispielsweise  konnen  in  den  Endbe- 
reichen  des  Bandes  LocheroderSchlitze  vorgesehen 
sein,  die  durch  optische  oder  elektrische  Einrichtun- 
gen  erfaSt  werden  und  damit  eine  zwangslaufige 
Anderung  des  Abstands  herbeifuhren. 

Auch  die  JP-OS-58-1  13399  beschreibt  ein  Ver- 
Fahren  zur  automatischen  Einstellung  des  Abstandes 
der  Elektrode  zum  Band.  Die  Einstellung  erfolgt 
iedoch  in  Abhangigkeit  von  der  VerbrauchshQhe  H 
der  Anode,  der  Amperestundenanzahl  Axh,  einer 
Konstanten  K,  und  einem  Einstellwert  N  der  Anoden- 
jroBe. 

Aufgabe  der  Erfindung  ist  die  Schaffung  eines 
i/erfahrens  und  einer  Einrichtung  zur  automatischen 
Einstellung  des  jeweils  optimalen  Abstands  zwischen 
Elektrode  und  Band  in  Abhangigkeit  von  Verwerfun- 
jen  des  Bandes  und  von  der  Bandgeschwindigkeit. 

Das  Verfahren  der  eingangs  genannten  Art  ist 
irfindungsgemaB  gekennzeichnet  durch  die  Schritte 

a)  Feststellung  der  Abweichung  als  Funktion 
ihres  AusmaRes  uber  die  Zeit, 
b)  Feststellung  der  Zeitspanne,  gemessen  vom 
Zeitpunkt  der  Feststellung  der  Abweichung  bis 
zum  Zeitpunkt  des  Einlangens  der  Abweichung 
bei  der  Elektrode,  vermindert  um  die  Zeit- 
dauer.die  zur  Veranderung  des  Abstands  bend- 
tigt  wind, 
c)  Feststellung  der  Zeitdauer  zum  Durchlaufen 
der  Elektrode,  und 
d)  Verstellung  des  Abstandes  zwischen  Band  und 
Elektrode  um  einen  dem  festgestellten  Maximai- 

wert  der  Abhweichung  entsprechenden  Wert 
nach  Ablauf  der  besagten  Zeitspanne  fur  die 
Dauer  zum  Durchlaufen  der  Elektrode. 
Die  Einrichtung  zur  Durchfuhrung  des  Verfahrens 

5  ist  erfindungsgemaS  gekennzeichnet  durch  Fuhle- 
reinrichtungen,  welche  vordem  Einlangen  der  Abwei- 
chung  bei  der  Elektrode  zumindest  ein  stetiges  oder 
diskretes  erstes  Signal  in  Abhangigkeit  von  der 
Abweichung  des  Bandes  erzeugen,  Melieinrichtun- 

10  gen,  welche  ein  zweites  Signal  in  Abhangigkeit  von 
derGeschwindigkeitdes  Bandes  erzeugen,  Signalve- 
rarbeitungseinrichtungen,  bestehend  aus  Signalver- 
breiterungseinrichtungen,  welche  ab  dem  Auftreten 
eines  Maximalwerts  im  ersten  Signal  das  erste  Signal 

15  unter  Beibehaltung  dieses  Maximalwerts  in  Abhan- 
gigkeit  von  der  Lange  der  Elektrode  und  in  Abhangig- 
keit  vom  zweiten  Signal  zeitlich  verbreitern,  und  an 
die  Signalverarbeitungseinrichtungen  angeschlosse- 
nen  Verzogerungseinrichtungen,  welche  das  verbrei- 

20  terte  erste  Signal  in  Abhangigkeit  vom  Abstand  der 
Fuhlereinrichtungen  zum  Anfang  der  Elektrode  und  in 
Abhangigkeit  vom  zweiten  Signal  zeitlich  verzogern, 
wobei  die  Verzogerungsdauer  um  die  Stellzeit  von 
Verstelleinrichtungen  verringert  ist,  welche  an  die 

25  Verzogerungseinrichtungen  angeschlossen  sind,  um 
den  Abstand  zwischen  Band  und  Elektrode  nach 
Ablauf  der  Zeitspanne  der  Verzogerung  des  ersten 
verbreiterten  Signales  um  einen  den  festgestellten 
Maximalwert  des  Signales  entsprechenden  Wert  fur 

30  die  Dauer  des  verbreiterten  Signales  mittels  der 
besagten  Verstelleinrichtungen  zu  verandern. 

Weitere  Merkmale  und  Einzelheiten  der  Erfin- 
dung  werden  nachfolgend  anhand  der  Zeichnung 
eriautert.  Es  zeigen 

)5  Fig.  1  eine  schematische  Darstellung  einer  erfin- 
dungsgemalien  Einrichtung, 
Fig.  2  eine  Fuhlereinrichtung  gemaB  der  Erfin- 
dung  in  perspektivischer  Darstellung,  und 
Fig.  3  eine  bevorzugte  Ausfuhrungsform  der 

to  Erfindung  mit  drei  vers  tellbaren  Elektrodenpaa- 
ren. 
In  Fig.  1  bezeichnet  1  ein  metallisches  Band,  wel- 

ches  zwischen  Elektrodenpaaren  E^Ea  und  E3,E4  in 
horizontaler  Richtung  bewegt  wird,  wobei  der  Raum 

[5  zwischen  den  Elektroden  mit  einem  Elektrolyt  gefiillt 
ist,  der  je  nach  Art  der  elektrolytischen  Behandlung 
und/oder  Beschichtung  zusammengesetzt  ist  Das 
Band  1  durchlauft  zwei  Bandantriebsrollen  2,  wobei 
die  Welle  einer  der  Bandantriebsrollen  mit  einer  Dreh- 

<o  zahlmeBeinrichtung  3,  z.B.  einem  Tachogenerator, 
gekoppelt  ist.  Das  Signal  Sv  der  DrehzahlmeBeinrich- 
tung  kann  gegebenenfalls  uber  einen  MeBumformer 
4  aufbereitet,  d.h.  beispielsweise  in  ein  Gleichspan- 
nungssignal  umgewandelt  werden,  welches  der  Dreh- 

5  zahl  der  Bandantriebsrolle  2  und  damit  der 
Geschwindigkeit  V  des  Bandes  1  proportional  ist. 

Im  Abstand  U  vom  Anfang  der  Elektroden  Ei,E2 
ist  eine  Fuhlereinrichtung  5  beim  Band  1  angeordnet, 
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um  die  Abweichungen  (Verwerfungen)  des  Bandes  1 
von  der  normalerweise  planen  Form  zu  erfassen  und 
um  ein  stetiges  oder  diskretes  Signal  Sa  in  Abhangig- 
keit  von  der  Abweichung  zu  erzeugen,  welches  gege- 
benenfalls  uber  einen  MeUumformer  6  aufbereitet 
wird. 

Die  Signale  Svund  Sa  werden  einem  Signalverar- 
beitungskreis  7  zugefuhrt,  der  wahlweise  entweder 
zur  analogen,  oder  zur  digitalen  Signalverarbeitung 
ausgebildet  ist.  Zur  analogen  Verarbeitung  werden 
die  Signale  Sv  und  Sa  von  den  MeBumformern  4  und 
6  verwendet,  wahrend  bei  einer  digitalen  Verarbei- 
tung  die  Signale  Sv  und  Sa  direkt,  oder  uber  entspre- 
chende  Analog/Digitalwandler  (nicht  dargestellt) 
geleitet,  verwendet  werden.  Im  letzteren  Fall  kann  der 
Signalverarbeitungskreis  7  vorzugsweise  als  frei  pro- 
grammierbares  Steuer-und  Rechensystem  oder  als 
Mikroprozessorsystem  ausgebildet  sein.  An  den  Aus- 
gang  der  Signalverarbeitungseinrichtungen  7  sind 
Verstelleinrichtungen  8,  9  fur  die  Elektroden  Ê   und  E3 
angeschlossen.  Die  Elektroden  E2  und  E4  werden  ent- 
weder  uber  eine  mechanische  Kopplung  synchron 
mitverstellt,  oder  uber  eine  zweite  Fuhlereinrichtung, 
einen  zweiten,  gleichartigen  Signalverarbeitungs- 
kreis,  und  zwei  daran  angeschlossene  Verstellein- 
richtungen  verstellt  (nicht  dargestellt). 

Im  Signalverarbeitungskreis  7  werden  die 
Signale  Sv  und  Sa  zuerst  zu  einem  Signalverbreite- 
rungskreis  10  geleitet,  in  welchem  das  Signal  Sa  ab 
dem  Auftreten  eines  Maximalwerts 

im  Signal  Sa  das  Signal  Sa  unter  Beibehaltung  dieses 
Maximalwerts  in  Abhangigkeit  von  der  Lange  l„  der 
Elektrode  E,  und  in  Abhangigkeit  vom  Wert  des 
Signals  S„  um  die  Zeitdauer  verbreitert  bzw.  verlan- 

le 
gert  wird,  wobei  tg  =  ^  gilt.  Damit  ist  gesichert,  dad 

die  Elektrode  Ê   auf  die  VerweildauerderVerwerfung 
des  Bandes  beim  Durchlaufen  der  Elektrode  ent- 
sprechend  dem  Maximaiwert  der  Verwerfung  verstellt 
bleibt.  Das  zeitlich  verlangerte  Signal  Sa.  wird 
anschlieRend  zwei  Verzdgerungskreisen  11  und  12 
zugefuhrt,  welchen  ebenfalls  das  Signal  Sv  zugefuhrt 
wird.  Im  Verzogerungskreis  1  1  erfolgt  eine  Verzoge- 

rung  des  Signals  Sa.  um  die  Zeitdauer  t̂   =   ̂ -  tj, 
wobei  I-,  der  Abstand  von  der  Fuhlereinrichtung  5  bis 
zum  Anfang  der  Elektrode  und  tj  die  Stellzeit  der 
Verstelleinrichtung  8  ist.  Dement-sprechend  erfolgt 
im  Verzogerungskreis  12  eine  Verzogerung  des 

I, 
Signals  Sa.um  die  Zeitdauer  =   ̂ -  wobei  l2  der 

Abstand  von  der  Fuhlereinrichtung  5  bis  zum  Anfang 
der  Elektrode  E3  ist.  Die  Ausgangssignale  der  Verzo- 

gerungskreise  11,  12  werden  als  Sollwert  den  Ver- 
stelleinrichtungen  8,  9  zugefuhrt.  Hiedurch  wird 
erreicht,  daU  beim  Eintreffen  der  Verwerfung  bei  der 
entsprechenden  Elektrode  E1(  E3  bereits  die  Verstel- 

5  lung  derselben  zum  richtigen  Zeitpunkt,  d.h.  nicht  zu 
fruh  und  nicht  zu  spat  auf  einen,  dem  Maximaiwert  der 
Verwerfung  entsprechenden  Wert  erfoigte. 

Die  Verstelleinrichtungen  8,  9  konnen  elektrome- 
chanischer,  pneumatischer  oder  hydraulischer  Art, 

10  mit  oder  ohne  ROckfuhrung  des  Istwerts  der  Verstel- 
lung  sein. 

Die  Fuhlereinrichtung  5  nach  Fig.  2  besteht  aus 
zwei  Auflagern  13,  14  aus  isolierendem  Material,  die 
z.B.  zumindest  drei  U-formige  Ausnehmungen  auf- 

15  weisen,  in  welchen  jeweils  ein  Metallrohr  15,  16,  17, 
z.B.  aus  Aluminium,  gelagert  ist,  wobei  die  Ausneh- 
mungen  gestaffelt  unterschiedliche  Tiefen  aufweisen. 
Die  Metallrohre  15,  16,  17  werden  in  den  Auflagern 
13,  14  mittels  Fedem  18  gegen  den  Boden  der  Aus- 

20  nehmungen  gedruckt.  An  jedem  Metallrohr  15,  16,  17 
ist  jeweils  eine  flexible  Leitung,z.B.  durch  Loten, 
angeschlossen  und  mit  dem  AnschluR  einer  Relais- 
spule  19,  20,  21  verbunden,  deren  anderer  AnschluB 
an  eine  Wechselspannungsquelle  U~von  z.B.  42V 

25  angeschlossen  ist.  Die  Schaltkontakte  22,  23,  24  der 
Relaisspulen  19,  20,  21  sind  uber  entsprechende 
Widerstande  zusammengeschaltet  und  mit  einer 
Gleichspannungsquelle  U+  verbunden.  Zwischen 
dem  Verbindungspunkt  der  Schaltkontakte  und 

30  Masse  liegt  ein  Widens  tand  R,  an  dem  ein  diskretes 
Signal  Sa  abgeleitet  werden  kann,  wie  anschlieBend 
eriautert  wird. 

Wenn  eine  Verwerfung  des  Bandes  1,  z.B.  das 
Metallrohr  15  beruhrt,  so  fliefit  ein  Strom  von  der 

35  Wechselspannungsquelle  U~  uber  die  Relaisspule 
19,  den  Kontakt  zwischen  Metallrohr  15  und  Band  1, 
und  fiber  das  geerdete  Band  1  zuruck  zum  ebenfalls 
geerdeten  zweiten  Pol  der  Wechselspannungsquelle 
U~,  sodaU  der  Kontakt  24  geschlossen  und  ein  ent- 

40  sprechendes  Signal  Sa  abgegeben  wird.  Bei  einem 
starkeren  Grad  der  Verwerfung  wird  das  Band  auch 
die  Metallrohre  16,  17  bemhren,  sodaB  durch  Schlie- 
Ben  der  Kontakte  23,  24  entsprechend  erhohte 
Signale  Sa  abgegeben  werden. 

45  Die  Fuhlereinrichtungen  5  konnen  auch  ohm- 
scher,  induktiver  oder  kapazitiver  Art  sein.  Es  konnen 
auch  Lichtschranken  oder  Ultraschallsender-  und 
Empfangereinrichtungen  als  Fuhler  verwendet  wer- 
den. 

so  Fig.  3  zeigt  eine  Anordnung  von  drei  verstellbaren 
Elektrodenpaaren  Ê   bis  E6,  die  eine  Einheit  bilden. 
Die  mittleren  Elektroden  E3,  E4  sind  mit  dem  Pluspol 
einer  Gleichspannungs  quelle  und  die  auBeren  Elek- 
troden  Ei,  E2  und  E5,  E6  mit  dem  Minuspol  derselben 

55  verbunden,  wobei  die  mittleren  Elektroden  vorzugs- 
weise  die  doppelte  Lange  der  aufceren  Elektroden 
aufweisen. 

Die  mittleren  Elektroden  E3,  E4  erweitern  sich  vor- 

3 
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zugsweise  von  der  Mine  aus  jeweils  um  eine  Neigung 
von  1  bis  3°  nach  auBen.  Desgleichen  sind  die 
anschlieBenden  auBeren  Elektroden  E  ̂ E2  und  E5,  E6 
um  einen  Winkel  von  1  bis  3°  nach  innen  geneigt,  wie 
aus  Fig.  3  ersichtlich  ist.  Zweck  dieser  Neigung  ist  die  5 
Kompensation  des  Spannungsabfalls  des  langs  des 
Bandes  1  flieBenden  Stroms,  der  von  den  mittleren 
Elektroden  E3,  E4  uber  das  Band  1  zu  den  auBeren 
Elektroden  E1t  E2  und  E3,  E4  flieBt,  indem  sich  der 
Spannungsabfall  im  Elektrolyten  durch  die  ortliche  10 
Veranderung  des  Abstands  der  Elektroden  zum  Band 
verandert  und  damit  der  Gesamtwiderstand  aus  Elek- 
trolytund  Bandwiderstand  konstant  bleibt.  Durch 
diese  MaBnahme  wird  eine  VergleichmaBigung  der 
Stromdichte  erzielt.  An  diese  Einheit  von  drei  Elektro-  15 
denpaaren  konnen  weitere  Einheiten  dergleichen  Art 
angereiht  werden. 

Die  Signalverarbeitungseinrichtung  7  istvorzugs- 
weise  als  Mikroprozessorsystem  ausgebildet,  der 
neben  dem  Signal  Sv  das  Signal  einer  unterhalb  20 
des  Bandes  1  angeordneten  Fuhlereinrichtung  5 
sowie  das  Signal  S^  einer  oberhalb  des  Bandes  1 
angeordneten  Fuhlereinrichtung  5'  zugefuhrt  wird, 
wobei  die  Fuhlereinrichtungen  5,5',  z.B.  gemaB  der  in 
Fig.  2  dargestellten  Fuhlereinrichtung  ausgebildet  25 
sind. 

Das  Signal  SaI  wird  fur  nach  unten  weisende  Ver- 
werfungen  des  Bandes  1  zur  Verstellung  der  Elektro- 
den  E1t  E3  und  E5  verwendet,  wahrend  das  Signal 
fur  nach  oben  gerichtete  Verwerfungen  des  Bandes  1  30 
zur  Verstellung  der  Elektroden  E2,  E4  und  E6  verwen- 
det  wird. 

Im  Prinzip  wurde  auch  eine  einzige  Fuhlereinrich- 
tung  der  anderen,  oben  erwahnten  Arten  genugen, 
die  sowohl  nach  oben  als  auch  nach  unten  ausgerich-  35 
tete  Verwerfungen  des  Bandes  1  erfaBt,  wobei  dann 
in  der  Signalverarbeitungseinrichtung  7  festgestellt 
i/vird,  ob  das  Signal  Sa,  welches  bei  einer  Abweichung 
von  Null,  d.h.  bei  einem  planen  Band  1,  gleich  Null  ist, 
ran  Null  nach  Plus  oder  nach  Minus  abweicht,  und  40 
dementsprechend  entweder  die  oberen  Elektroden 
E2,  E4  und  E8  oder  die  unteren  Elektroden  E1f  E3  und 
E5  verstellt  werden. 

Die  obigen  Beispieie  nach  Fig.  1  und  3zeigen  den 
Fall,  daB  die  Veranderung  des  Abstands  zwischen  45 
3and  und  Elektroden  durch  Verstellung  der  Elektro- 
ien  erfolgt.  Es  versteht  sich,  daB  auch  eine  Verstel- 
ung  des  Bandes  gegenuber  feststehenden 
Elektroden  moglich  ist,  indem  die  Bandfuhrungsrol- 
en,  die  im  Abstand  zwischen  den  Elektroden  vorge-  50 
sehen  sind,  verstellt  werden.  Desgleichen  ware  eine 
(ombinierte  Verstellung  der  Elektroden  und  der  Band- 
uhrungsrollen  moglich. 

\nsprucne 

1  .  Verfahren  zur  kontinuieriichen  elektrolytischen 

Behandlung  und/oder  Beschichtung  eines  bewegten 
metallischen  Bandes  unter  Veranderung  des  Abstan- 
des  zwischen  dem  Band  und  zumindest  einer  Elek- 
trode  in  Abhangigkeit  von  Abweichungen 
(Verwerfungen)  des  Bandes  senkrecht  zur  Bewe- 
gungsrichtung  des  Bandes,  gekennzeichnet  durch 
die  Schritte  a)  Feststellung  der  Abweichung  als  Funk- 
tion  ihres  AusmaBes  uber  die  Zeit,  b)  Feststellung  der 
Zeitspanne  (y  gemessen  vom  Zeitpunkt  der  Fest- 
stellung  der  Abweichung  bis  zum  Zeitpunkt  des  Ein- 
langens  der  Abweichung  bei  der  Elektrode, 
vermindert  um  die  Zeitdauer.die  zur  Veranderung  des 
Abstands  benotigt  wird,  c)  Feststellung  der  Zeitdauer 
(y  zum  Durchlaufen  der  Elektrode,  und  d)  Verstel- 
lung  des  Abstandes  zwischen  Band  und  Elektrode  um 
einen  dem  festgestellten  Maximaiwert  der  Abwei- 
chung  entsprechenden  Wert  nach  Ablauf  der  besag- 
ten  Zeitspanne  (t̂ )  fur  die  Dauer  ft,)  zum  Durchlaufen 
der  Elektrode. 

2.  Einrichtung  zur  Durchfiihrung  des  Verfahrens 
nach  Anspruch  1,  gekennzeichnet  durch  Fuhlerein- 
richtungen  (5),  welche  vor  dem  Einlangen  der  Abwei- 
chung  bei  der  Elektrode  (E1t  E3)  zumindest  ein 
stetiges  oder  diskretes  erstes  Signal  (Sa)  in  Abhan- 
gigkeit  von  der  Abweichung  des  Bandes  (1)  erzeu- 
gen,  MeBeinrichtungen  (3),  welche  ein  zweites  Signal 
(Sv)  in  Abhangigkeit  von  der  Geschwindigkeit  (V)  des 
Bandes  (1)  erzeugen,  Signalverarbeitungseinrichtun- 
gen  (7)  bestehend  aus  Signalverbreiterungseinrich- 
tungen  (10),  welche  ab  dem  Auftreten  eines 
Maximalwerts  im  ersten  Signal  (Sa)  das  erste  Signal 
unter  Beibehaltung  dieses  Maximalwerts  in  Abhan- 
gigkeit  von  der  Lange  (le)  der  Elektrode  (E1f  E3)  und 
in  Abhangigkeit  vom  zweiten  Signal  (Sv)  zeitlich  ver- 
breitern,  und  an  die  Signalverarbeitungseinrichtun- 
gen  (7)  angeschlossenen 
Verzogerungseinrichtungen  (11,  12),  welche  das  ver- 
breiterte  erste  Signal  in  Abhangigkeit  vom  Abstand 
[li,  y  der  Fuhlereinrichtungen  zum  Anfang  der  Elek- 
trode  und  in  Abhangigkeit  vom  zweiten  Signal  (Sv) 
zeitlich  verzogern,  wobei  die  Verzogerungsdauer  um 
die  Stellzeit  ft,)  von  Verstelleinrichtungen  (8,  9)  ver- 
ingert  ist,  welche  an  die  Verzogerungseinrichtungen 
angeschlossen  sind,  um  den  Abstand  zwischen  Band 
[1)  und  Elektrode  (E1f  E3)  nach  Ablauf  der  zeitspanne 
[tvi)  der  Verzogerung  des  ersten  verbreiterten  Signa- 
es  (Sa')  um  einem  dem  festgestellten  Maximaiwert 
Jes  Signales  (Sa)  entsprechenden  Wertfurdie  Dauer 
;te)  des  verbreiterten  Signales  (Sa')  mittels  der  besag- 
;en  Verstelleinrichtungen  (8,  9)  zu  verandern. 

3.  Einrichtung  nach  Anspruch  2,  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  daB  die  Signalverarbeitungseinrichtungen 
7)  alsfrei  programmierbares  Steuer-  und  Rechensy- 
stem  ausgebildet  sind. 

4.  Einrichtung  nach  Anspruch  2,  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  daB  die  Signalverarbeitungseinrichtungen 
7)  als  Mikroprozessorsystem  ausgebildet  sind. 

5.  Einrichtung  nach  Anspruch  2,  dadurch  gekenn- 
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zeichnet,  daB  die  Fuhlereinrichtungen  (5)  aus  zwei 
Auflagein  (13,  14)  aus  isolierendem  Material  besteht, 
die  zumindest  drei  unterschiedlich  tief  gestaffelte  U- 
formige  Ausnehmungen  aufweisen,  in  welchen 
jeweils  ein  Metallrohr  (1  5,  1  6,  1  7)  gelagert  ist,  das  mit- 
tels  einer  Feder  (18)  gegen  den'.  Boden  der  Ausneh- 
mung  gedriickt  wird,  wobei  an  jedem  Metallrohr  eine 
flexible  Leitung  angeschlossen  ist,  die  mit  dem 
AnschluB  einer  Relaisspule  (19,  20,  21)  verbunden 
ist. 

6.  Einrichtung  nach  Anspruch  2,  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  daB  drei  verstellbare  Elektrodenpaare  (Ei 
bis  E6)  aneinandergereiht  eine  Einheit  bilden,  anbei 
die  mittleren  Elektroden  (E3t  E4)  mit  dem  Pluspol  und 
die  auBeren  Elektroden  (E  ̂ E2,  E5,  E6)  mit  dem  Minu- 
spoi  einer  Gleichspannungsquelle  verbunden  sind. 

7.  Einrichtung  nach  Anspruch  6,  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  daB  die  mittleren  Elektroden  (E3,  E4)  die 
doppelte  Lange  derauBren  Elektroden  (E1f  E2,  E5,  E6) 
aufweisen. 

8.  Einrichtung  nach  einem  der  Anspriiche  6  oder 
7,  dadurch  gekennzeichnet,  daB  die  mittleren  Elektro- 
den  (E3,  E4)  von  der  Mitte  aus  jeweils  nach  auBen 
geneigt  sind  und  die  anschlieBenden  auBeren  Elek- 
troden  (E1f  E2,  E5,  E6)  nach  innen  geneigt  sind. 

9.  Einrichtung  nach  Anspruch  8,  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  daB  die  Neigung  der  Elektroden  (E1  bis  E6) 
1  bis  3°  betragt. 

Claims 

1.  Process  for  the  continuous  electrolytic  treat- 
ment  and/or  coating  of  a  moving  metal  strip  by  chang- 
ing  the  distance  between  the  strip  and  at  least  one 
electrode  in  dependence  on  deviations  (shifts)  of  the 
strip  vertically  relative  to  the  direction  of  movement  of 
the  strip,  characterised  by  the  steps  :  a)  determination 
of  the  deviation  as  a  function  of  its  overall  length 
against  the  time,  b)  determination  of  the  time  interval 
(tyi)  measured  from  the  time  when  the  deviation  is 
determined  until  the  time  when  the  deviation  occurs  in 
the  electrode,  reduced  by  the  period  of  time  which  is 
required  to  change  the  distance,  c)  determination  of 
the  period  of  time  (y  for  traversing  the  electrode,  and 
d)  adjustment  of  the  distance  between  the  strip  and 
electrode  by  an  amount  corresponding  to  the 
maximum  amount  of  deviation  determined  after  said 
time  interval  (y,  for  the  period  (tj  for  traversing  the 
electrode,  has  expired. 

2.  Apparatus  for  accomplishing  the  process 
according  to  claim  1,  characterised  by  sensor  means 
(5)  which  produce  at  least  one  constant  or  discontinu- 
dus  first  signal  (Sa)  in  dependence  upon  the  deviation 
3f  the  strip  (1)  prior  to  the  deviation  occurring  at  the 
electrode  (E  ̂ E3),  measuring  means  (3)  which  pro- 
duce  a  second  signal  (Sv)  in  dependence  on  the 
/elocity  (V)  of  the  strip  (1),  signal  processing  means 

(7)  comprising  signal  broadening  means  (10)  which, 
upon  a  maximum  value  appearing  in  the  first  signal 
(Sa),  broaden  the  first  signal  with  respect  to  time, 
whilst  maintaining  this  maximum  value,  in  depen- 

5  dence  on  the  length  (l„)  of  the  electrode  (Ei,  E3)  and 
in  dependence  on  the  second  signal  (Sv),  and  delay 
means  (11,12)  which  are  connected  to  the  signal  pro- 
cessing  means  (7)  and  delay  with  respect  to  time  the 
broadened  first  signal  in  dependence  on  the  distance 

10  (I,,  y  between  the  sensor  means  at  the  beginning  of 
the  electrode  and  in  dependence  on  the  second  signal 
(Sv),  the  delay  period  being  reduced  by  an  amount 
corresponding  to  the  adjustment  time  (t,)  by  means  of 
adjusting  means  (E1f  E3)  which  are  connected  to  the 

15  delay  means,  in  order  to  change  the  distance  between 
the  strip  (1)  and  the  electrode  (E1f  E3)  after  the  time 
interval  (t̂ )  has  expired  for  the  delay  of  the  first 
broadened  signal  (Sa.),  by  an  amount  corresponding 
to  the  determined  maximum  amount  for  the  signal 

20  (Sa),  forthe  period  (LJ  of  the  broadened  signal  (Sa.)  by 
means  of  said  adjusting  means  (8,  9). 

3.  Apparatus  according  to  claim  2,  characterised 
in  that  the  signal  processing  means  (7)  are  in  the  form 
of  a  freely  programable  control  and  calculating  sys- 

25  tern. 
4.  Apparatus  according  to  claim  2,  characterised 

in  that  the  signal  processing  means  (7)  are  in  the  form 
of  a  microprocessor  system. 

5.  Apparatus  according  to  claim  2,  characterised 
30  in  that  the  sensor  means  (5)  include  two  supports  (1  3, 

14),  which  are  formed  from  insulating  arterial  and 
have  at  least  three  U-shaped  recesses,  which  are 
staggered  at  different  depths  and  which  each  have  a 
metal  tube  (15,  16,  17)  mounted  therein,  which  tube 

35  is  pressed  towards  the  base  of  the  recess  by  means 
of  a  spring  (18),  a  flexible  line  communicating  with 
each  metal  tube  and  being  connected  to  the  terminal 
of  a  relay  coil  (19,  20,  21). 

6.  Apparatus  according  to  claim  2,  characterised 
40  in  that  three  adjustable  pairs  of  electrodes  (Ê   to  Ee) 

form  a  unit  when  connected  in  series  with  one 
another,  the  central  electrodes  (E3,  E4)  being  connec- 
ted  to  the  positive  pole  and  the  outer  electrodes  (E1( 
E2,  E5,  E6)  being  connected  to  the  negative  pole  of  a 

45  source  of  direct  voltage. 
7.  Apparatus  according  to  claim  6,  characterised 

in  that  the  central  electrodes  (E3,  E4)  are  twice  the 
length  of  the  outer  electrodes  (E1t  E2,  E5,  E6). 

8.  Apparatus  according  to  one  of  claims  6  or  7, 
so  characterised  in  that  the  central  electrodes  (E3,  E4) 

are  each  outwardly  inclined  from  the  centre,  and  the 
communicating  outer  electrodes  (E1f  E2,  E5,  E6)  are 
inwardly  inclined. 

9.  Apparatus  according  to  claim  8,  characterised 
55  in  that  the  inclination  of  the  electrodes  (Ei  to  E6)  is  1° 

to  3°. 

5 
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Revendications 

1.  Procid6  de  traitement  et/ou  de  recouvrement 
electrolytique  en  continu  d'une  bande  metallique  en 
mouvement  avec  reglage  de  I'ecart  entre  la  bande  et 
au  moins  une  electrode  en  fonction  des'  ecarts  (defor- 
mations)  de  la  bande  dans  le  sens  perpendiculaire  a 
la  direction  de  defacement  de  la  bande,  caracterise 
par  les  operations  suivantes  :  a)  determination  de 
I'ecart  en  fonction  de  son  amplitude  au  cours  du 
temps  ;  b)  determination  de  I'intervalle  de  temps  (tvi) 
mesure  depuis  le  moment  de  la  determination  de 
I'ecart  jusqu'au  moment  de  I'arrivee  de  I'ecart  au 
niveau  de  I'electrode  diminuee  du  temps  necessaire 
a  la  modification  de  I'ecart  ;  c)  determination  du  temps 
(t«)  necessaire  au  passage  devant  I'electrode  ;  d) 
modification  de  la  distance  entre  la  bande  et  I'elec- 
trode,  d'une  quantite  correspondant  a  la  valeur  maxi- 
male  de  I'ecart  determine,  a  la  fin  de  I'intervalle  de 
temps  (y  correspondant  au  temps  necessaire  (y  au 
passage  devant  I'electrode. 

2.  Dispositif  pourl'applicationdu  precede  selon  la 
revendication  1,  caracterise  par  des  dispositifs 
d'exploration  (5)  qui,  avant  I'arrivee  de  I'ecart  au 
niveau  de  I'electrode  (Ei,  E3),  emettent  au  moins  un 
premier  signal  (SJ  continu  ou  discret  en  fonction  de 
I'ecart  de  la  bande  (1),  des  dispositifs  de  mesure  (3) 
qui  emettent  un  deuxieme  signal  (Sv)  en  fonction  de 
la  vitesse  (V)  de  la  bande  (1),  des  dispositifs  (7)  de 
traitement  des  signaux  qui  sont  constitues  par  des 
dispositifs  (1  0)  d'eiargissement  des  signaux  et  qui,  a 
partir  de  I'apparition  d'une  valeur  maximale  dans  le 
premier  signal  (Sa)  eiargissent  chronologiquement  le 
premier  signal,  en  conservant  cette  valeur  maximale, 
en  fonction  de  la  longueur  (le)  de  I'electrode  (E1,  E3) 
et  en  fonction  du  deuxieme  signal  (Sv)  et  des  disposi- 
tifs  a  retard  (11,  12)  qui  sont  relies  aux  dispositifs  (7) 
d'eiargissement  des  signaux  et  qui  retardent  le  pre- 
mier  signal  eiargi  en  fonction  de  la  distance  (l1f  l2) 
comprise  entre  les  dispositifs  d'exploration  et  le  debut 
de  I'electrode  et  en  fonction  du  deuxieme  signal  (Sv), 
la  duree  du  retard  etant  diminuee  de  la  dur6e  de 
reglage  (t,)  des  dispositifs  de  defacement  (8,  9)  qui 
sont  relies  aux  dispositifs  a  retard  de  maniere  a  modi- 
fier,  au  moyen  des  dispositifs  de  deplacement  (8,  9), 
a  la  fin  de  I'intervalle  de  temps  fa)  correspondant  au 
retard  du  premier  signal  eiargi  (Sa.),  la  distance  entre 
la  bande  (1)  et  I'electrode  (E1f  E3)  d'une  quantite 
correspondant  a  la  valeur  maximale  observ6e  pour  le 
signal  (Sa)  pendant  la  duree  (y  du  signal  eiargi  (Sa.). 

3.  Dispositif  selon  la  revendication  2,  caracterise 
en  ce  que  les  dispositifs  (7)  de  traitement  des  signaux 
constituent  un  systeme  de  commande  et  de  calcul 
pouvant  etre  programme  iibrement. 

4.  Dispositif  selon  la  revendication  2,  caracterise 
en  ce  que  les  dispositifs  (7)  de  traitement  des  signaux 
constituent  un  systeme  a  microprocesseur. 

5.  Dispositif  selon  la  revendication  2,  caracterise 

en  ce  que  les  dispositifs  d'exploration  (5)  sont  cons- 
titues  par  deux  pieces  d'appui  (13,  14)  en  materiau 
isolant  qui  comportent  chacune  au  moins  trois  6vide- 
ments  en  forme  d'U  pr6sentant  des  profondeurs  dif- 

5  ferentes  6chelonn6es  et  dans  chacun  desquels  est 
monte  un  tube  m6tallique  (15,  16,  17)  qui  est  pouss6 
par  un  ressort  (1  8)  contre  le  fond  de  Pevidement,  cha- 
que  tube  metallique  6tant  relie  a  une  conduite  souple 
reli6e  a  la  borne  d'une  bobine  de  relais  (19,  20,  21). 

10  6.  Dispositif  selon  la  revendication  2,  caracterise 
en  ce  que  trois  paires  d'6lectrodes  deplacables  a 
Ee)  situees  les  unes  a  cote  des  autres  constituent  une 
unite,  les  electrodes  medianes  (E3,  E4)  etant  reli6es 
au  pfile  positif  etles  electrodes  exterieures  (Ei,  E2,  E5, 

15  E6)  etant  reliees  au  pole  n6gatif  d'une.source  de  ten- 
sion  continue. 

7.  Dispositif  selon  la  revendication  6,  caract6ris6 
en  ce  que  les  electrodes  medianes  (E3,  E4  )  ont  une 
longueur  double  de  celle  des  electrodes  exterieures 

20  (Ei,  E2,  E5,  E6). 
8.  Dispositif  selon  I'une  des  revendications  6  ou 

7,  caracterise  en  ce  que  les  electrodes  medianes  (E3, 
E4)  sont  inclin6es  vers  I'exterieur  a  parrtir  de  leur 
milieu  et  que  les  electrodes  exterieures  voisines  (E^ 

25  E2,  E5,  E6)  sont  inclin6es  vers  I'interieur. 
9.  Dispositif  selon  la  revendication  8,  caracterise 

en  ce  que  I'inclinaison  des  electrodes  (Ei  a  E6)  est  de 
1  a  3°. 
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