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Tjivistelmi - Sammandrag

Keksintd koskee siipiratasmittaria nestemdi-
rin mittausta varten. Tavallisten siipiratas-
mittareiden virhekiyrdssi on alemmalla mit-
tausalueella voimakas prosentuaalisen virheen
nousu, jossa on suuri ylikorostus, joka
mittausalueen alussa jyrkdsti putoaa negatii-
visiin arvoihin. Keksinnén tarkoituksena on
vihentidi virhettid kokonaisuutena. Jokaiseen
tulokanavaan (2) jarjestetddn ja muotoillaan
ainakin yksi virtausmuunnin siten, etta mit-
tauskdyrdn epilineaarisuudet pddasiassa ta-
soittuvat ja ettd virhekayréa vastaavasti on
tasaisempi. Keksinndn mukaista siipiratasmit-
taria kidytetdin edullisesti vesimdadran mit-

tarina.

Stopsley,

2 Ladenburg, Germany, (DE)

Luton, Bedfordshire, United Kingdom, (GB)

uUppfinningen berdr en vinghjulsmitare £o&r
Felkurvan hos

det

mitning av en vétskemdngd.

vanliga vinghjulsmiatare har i nedre
mitomridet en stark hdjning av det procentu-
ella felet med en stor dverskjutning, som i
bérjan av mdtomrddet brant faller mot negativa
virden. Milet med uppfiningen 3r att minska
felet som helhet. (2)

anordnas och utformas minst en flodesvandlare

I varje inloppskanal

s& att mitkurvans olineariteter huvudsakligen
utjamnas och att felkurvan pd motsvarande satt
léper jémnare. Den uppfinningsenliga ving-
hjulsmdtaren anvéndes fordelaktigt sdsom ma-

tare av vattenmidngd.
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Sijipiratasmittari nestemdiridn mittausta varten.- Vinghjulsma-

tare for miatning av en vdtskemingd

Keksint® koskee patenttivaatimuksen 1 johdannon lajista siipi-

ratasmittaria.

Patenttijulkaisusta DE 26 47 297 tunnetaan monisuihku-siipira-
tasmittari, jonka yhteydessd voidaan, tulo- ja lahtdkanavien
midratyllda jarjestelylld ja toteutuksella, saavuttaa erityisen
suuri lapaisykyky alentamatta siipiratasmittarin herkkyytta tai
silli saavutettavaa mittaustarkkuutta. Nesteen, erityisesti
veden virtausmidrin midrittimiseksi kdytetyt siipiratasmittarit
sallivat vidlillisen tilavuuden mittaamisen, koska virtausmddra
muutetaan virtausnopeuteen verrannolliseksi kierrosluvuksi, ja
siipipydrdlla aikaansaatujen kierrosten perusteella voidaan

johtaa virtausmdara.

On selvidi, ettd muunnettaessa mittasuuretta "virtausmadara"
"kierrosluvuksi”, esiintyy mittausvirhettd, joka tdmidn lajisel-
la mekaanisella muuntimella on osaksi jdrjestelmélle ominaista.
Myds patenttijulkaisusta DE 26 47 297 tunnetussa parannetussa
vesimittarissa on siipiratasmittareille ominainen virhekayra.
Tamin virhekdyrin tyypillinen muoto on johtanut siihen, etta
mittausalue jaetaan alempaan ja ylempdan mittausalueeseen. Kun
virhekdyridlli ylemmidlls mittausalueella on vain pieni poikkeama
nollasta, eli mittauskdyrd kulkee siis vastaavasti lineaarises-
ti, niin virhekdyra virtausmiddrédn pienetessa saavuttaa alemmalla
mittausalueella ensin voimakkaan ylityksen, joka sitten putoaa
jyrkdasti negatiivisia arvoja kohti. Alemman mittausalueen rajan
alapuolelle ja siten mittausalueen ulkopuolelle kohti nollaa
j4a kapea alue, Jjossa esiintyy erittdin suurta virhettd

kitkahdvididen johdosta.

Siipiratasmittareita kalibroitaessa otetaan virhekdyrédn tyypil-

linen kulku huomioon, siten ettd mittareilla sallitaan ylemmalla
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mittausalueella = 2% virhe, jolloin t&mid virhe erotusrajan
jédlkeen alemmalla mittausalueella saa nousta =+ 5 %:iin.
Tyypillinen virhekdyrd toleranssialueineen on esitetty esim.
Beyer:in kirjoituksessa julkaisussa Wasser, Abwasser 128 (1987),
nide 3, s. 166.

Keksinndn tehtdvdnd on aikaansaada patenttivaatimuksen 1 joh-
dantoa vastaava siipiratasmittari, jonka virhettd erityisesti
alemmalla mittausalueella on merkittdvdsti pienennetty, ja
erityisesti niin paljon, ettd koko mittausalueella voidaan pysyi

ylemmdlle mittausalueelle annetun virhetoleranssin puitteissa.

Tamd tehtdvd ratkaistaan patenttivaatimuksessa 1 esitetyin
tunnusmerkein. Keksinndn kohteen tarkoituksenmukaisia suoritus-
muotoja ja kehitelmid on esitetty epditsendisissid patenttivaa-

timuksissa.

Keksinndn mukaisessa ratkaisussa lihdet#didn siitid ajatuksesta,
ettd virtausmddrdstd riippuva siipipydrdn yksittidisiin lapoihin
osuvien osavirtausten nopeusprofiili mddrdi pydrimisnopeuden.
Pydrteisessd virtauksessa, jota esiintyy erityisesti ylemmilld
mittausalueella, siipipyérdn lapoja pitkin muodostuvalla no-
peusprofiililla ei méddrdtyissd kohdissa ole mit#&n suurempia
ylityksid. Voidaan siten l&hted siitd, ettid siipeen vaikuttavat
osavoimat ja niiden etdisyydestd pydrimisakseliin verrannolli-
sesti kehitt&médlld osavddntomomentilla pydrteisessi nestevir-
tauksessa ei ole suurta riippuvuutta kulloisestakin virtausno-

peudesta.

Koska kuitenkin erotusrajalla, siis ylemmin ja alemman mittaus-
alueen vdlissd, oleellisesti pydrteinen virtaus muuttuu oleel-
lisesti laminaariseksi virtaukseksi, niin alemmalla mittausalu-
eella nopeusprofiili riippuu virtausmididrdstid eli virtausno-
peudesta. Siten voidaan ldhted siitd, ettd lapojen madrityissi
kohdissa esiintyvét osavddntémomentit muuttuvat virtausnopeuden
mukaan, siis ettd nopeusprofiilissa on ylityksii, jotka mahdol-

lisesti myds vaihtelevat.
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Keksinnodn mukaisesti pyrit#din siten sopivin toimenpitein kehit-
tamain pyodrteilyd, joka samaan tapaan kuin ylemm#lld mittaus-
alueella huolehtii nopeusprofiilin asettamisesta samalle tasol-
le, ja joka siten auttaa vdlttéamdan ylikorostuksia riippumatta

siitid milld kohdalla lapaa niitd esiintyy.

Tulokanavien tulovirtausalueelle on tunnetaan jo valppdjarjes-
telylld pyorteiden kehittdminen, jotka vaikuttavat virhetta
pienentidvisti alemmalla mittausalueella. Namd valpat ovat
kuitenkin lisdosia, jotka on valttamdtta asennettava mittausele-
menttiin. Lisdksi voi vdlpin likaantuminen oleellisesti vaikut-
taa mittauselementin virhekiyttidytymiseen, niin ettd erityises-
ti herkkien siipiratasmittareiden osalta suurilla virtausmad-
rilli kerrostumien johdosta voi esiintyd merkittdvid mittaus-

virheitd pitkdn kdytdn jdlkeen.

Yllittden keksinndn mukaisesti Jjdrjestdmdlld virtausmuunnin
vialittdmisti tulokanavaan onnistutaan aikaansaamaan virtaus-
olosuhteet, jotka johtavat nopeusprofiilin parantamiseen ja
siten virheen pienentimiseen alemmalla mittausalueella. Oleel-
lista merkitystd on tdll&in silld, etta virtausmuunnin voidaan
toteuttaa siten, ettei se aiheuta merkittdvidd estettd ldpivir-
taukselle ja niin ettd siipiratasmittari edelleen hallitsee
suhteellisen suuria virtausmiaidriid. Keksinndn toisena etuna on,
ettei virtausmuunnin mitenkddn vaikuta mittauselementin ulko-
mittoihin, eik3d siten aiheudu mit&an vaikeuksia asennettaessa

kaikkiin markkinoilla tavallisiin koteloihin.

Keksinnén edullisessa muunnelmassa toteutetaan virtausmuunnin
nestevirtaukseen ulottuvana ohjauspintana. Ohjauspinnan erikoi-
sen muodon ansiosta pydrteitd voidaan kehittdd alemmalla
mittausalueella ja sen lisdksi voidaan kehitt&dd nestevirtauksen
osan ohjaaminen kohti pydérimisakselia tai siitd poispdin,
riippuen siitd kummalle puolelle tulokanavaa ohjauspinnat on
jarjestetty. Ohjattaessa osavirtaa kohti pydrimisakselia, se
osuu lavan pisteeseen, 3jossa se aiheuttaa vaintomomentin

pienenemisen lyhyemmidstd momenttivarresta johtuen ja vaikuttaa
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siten alemmalla mittausalueella virhekdyrdn ylikorostusta vas-
taan. Sopivalla osavirran ohjaamisella poispdin pydrimisakse-
lista se pystyy lisddmdidn vddntdmomenttia alemman mittausalueen

alkualueella ja siten vahentdmddn virhekdyrian jyrkkidi laskua.

Kokeiden avulla on mdédritetty, ettd voidaan saavuttaa erityisen
edullisesti kulkeva virhekdyri, kun siipipydrédn pydrimisakselia
kohti ohjauksen aikaansaava ohjauspinnan jdttéreuna on etdisyy-
delld ldhtSaukosta, joka on noin 30 % kanavan keskimiirdisesti
pituudesta, ja kun kanavan poikkialaa tuloaukon alueella on
sivuseindd ulospdin siirt&milli noin 20 % laajennettu.

Keksinnén kohteen edullisessa muunnelmassa jdrjestetd&dn niin,
ettd ainakin yksi védliseind virtaussuuntaan ulottuvalla lap-
peella sovitetaan tulokanavaan niin, ett3d se muodostaa ainakin
kaksi osatulokanavaa, jotka jakavat nestevirran osavirtoihin.
MySs tamd toimenpide johtaa edullisempaan nopeusprofiiliin

pitkin lapaa ja siten virhekdyrin pienenemiseen.

Keksinndn muita yksityiskohtia selitetdin lihemmin seuraavassa

ja niitd on esitetty piirustuksissa, joissa:
kuvio 1 on leikkaus pitkin kuvion 2 viivaa I - I;

kuvio 2 on t&mdn siipipydrdkupin leikkaus pitkin kuvion 1 viivaa
II - II, jossa vasemmalla puolella on leikatut alemmat
tulokanavat ja oikealla puolella leikatut ylemmit
lahtokanavat;

kuvio 3 on koko siipiratasmittarin pitkittdisleikkaus mittari-

koteloon asetettuine mittauselementteineen; ja
kuvio 4 on siipiratasmittarin virhekdyri.
Kuvioissa 1 ja 2 esitetty, muovia oleva siipipy8rikuppiin 1 on

vaipan alaosaan jadrjestetty tulokanavia 2 ja yldosaan 1l&htd-

kanavia 3. Tulo- ja ladhtdkanavat 2, 3 jakaantuvat tasaisesti
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siipipyérdkupin kehidlle, ja lihtdkanavien 3 lukumddra vastaa
tulokanavien 2 lukumidirii. Kahdeksan alempaa tulokanavaa 2 ovat
poikkileikkaukseltaan suorakulmaisia ja paiattyvat sivuavasti
siipipydrdkuppiin 1, ja ne on molempien sivuseinien 4 vastaa-
valla suunnalla kavennettu suoraviivaisesti sisddnpdain. Tulo-
kanavien 2 kavennus on noin 7° molempien seinien samansuuntai-
seen etenemiseen verrattuna. Tulokanavia 2 vastaten on myos
muodostettu kahdeksan ylempdd ldhtdkanavaa 3 virtaussuunnassa
siipipybrdkuppia 1 sivuavasti ja niilld on sama suorakaiteen
muotoinen poikkileikkaus ja samaten noin 7° sisddnpdin kapenevas-
ti vaikuttavat sivuseinit 5. Tulokanavien 2 pituusakselia kohti
suorassa kulmassa, siipitilaan 6 aukeavan l&htdaukon alueella
on tulokanavien 2 jdljelld oleva poikkileikkaus 7 yhtd suuri
tai pienempi kuin 1ldhtékanavien 3 suorakaiteen muotoinen
poikkileikkaus 8 siipipydrédkupin sisdpuolella. Siipipyodrakupin
1 pohjassa 10 olevien vidliripojen 9 lukumddrd@ vastaa paalle
asetetun laitekupin 17 alapuolella olevien vidliripojen lukumaa-
rii ja samalla tulo- ja léhtékanavien 2, 3 lukumdaraa.
TPulokanavan 2 alapuoli 11 padttyy t&lldin siipipydrédkupin 1
pohjassa 10 olevan vialirivan 9 yldreunan 12 korkeudella, mutta

se voi myds olla nditd korkeammalla.

Kuviossa 3 esitetylld siipiratasmittarilla on mittarin kotelo
14, johon on asetettu mittauselementti 15. Mittauselementti 15
muodostuu siipipy6rdkupista 1 ja siipipydrdstd 16 sekd sen
padlle asetetusta, myds muovista ruiskuvaletusta laitekupista
17 ja siihen asetetusta mittarikojeistosta 18. Laitekupissa 17
on alapuolelle ruiskuvaletut, siipipy&rdkupin 1 sisdtilaan
ulottuvat valirivat 19. Ndiden ylempien vdliripojen 19 lukumaara
vastaa siipipydrdkupin 1 pohjassa 10 olevien vidliripojen 9
lukumdirai. Lihtdkanavien 3 yldreunat 13 padattyvat téssa
esimerkissd 3jdlleen sisdpuolelle samalla korkeudella kuin
ylempien vdliripojen 19 alareunat 20. Mittauselementti 15 on
asetettu mittarikotelon 14 pdiatyseindn 22 istukkaan 21, ja
pidlti pdin sitd kuputiivisteen 23 védlitykselld pitdid kierretty
kupu 24.
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Mittauselementti 15 on jdrjestetty yleismittauselementiksi
rakennettavaksi eri valmistajien mitd erilaisimpiin mittariko-
teloihin. Mittauselementin 15 mitat vastaavat tarkoituksenmu-
kaisesti nimelliskooltaan 3 m°/h olevan mittarin nimellisii
sisdmittoja tai nimelliskooltaan 5 m>/h olevan mittarin nimel-
lisid sisdmittoja kidytettdessd sitd monialuemittaria varten
nimellisalueelle 3/5 m>/h. Timin Yleis-mittauselementin asen-
tamiseksi suurempiin mittarikoteloihin kaytet#din poikkileik-
kaukseltaan kulmikasta istukan sovitusrengasta mittarikotelon
14 pddtyseindssd 22. Jos myds mittarikotelon 14 kotelon kuvun
sisdhalkaisija ja korkeus poikkeaa merkittiaviasti yleismit-

tauselementin 15 mitoista, niin voidaan alemman istukan sovi-
tusrenkaan lisdksi asettaa samaten kulmikas kuvun sovitusrengas
mittauselementin 15 kuvulle, joka sitten sijaitsee mittarin
kuvun kotelon seindmédi ja kierretyn kuvun 24 kuputiivistetti 23

vastaan.

Kuten kuviosta 2 ndhddidn, on tulokanaviin 2 keksinndn mukaisesti
muodostettu virtausmuuntimet 4a, 4b, 4c siten, ettd ainakin
toisella sivuseindlld 4 on ohjauspinta. Siipitilasta 6 lihtien
ulottuu ensimmdisen sivuseindn 4 osa 4a suoraviivaisesti
jdttoreunalle 4b, jonka takana alkaa sivuseinin toinen osa 4c,
joka kulkee ensimmdisen osan 4a kanssa samansuuntaisesti
taaksepdin siirrettynd ja liittyy siihen pyéristetylli ylimenol-
la. Esilléd olevan esimerkin mukaisesti on kaikkien tulokanavien
2 sivuseindédn 4 kulloinkin jdrjestetty virtausmuunnin 31, jossa
olevalla pydristykselld ennen jittdreunaa 4b aikaansaadaan

ohjaus kohti pydrimisakselia.

Kuviossa 1 huomataan, ettd tulokanavat 2 on jaettu kahtia
vdliseindlld 32, niin ettd muodostuu kaksi rinnan kulkevaa
osakanavaa. Myds t#l1l4 toimenpiteellid muutetaan siipipyérdn 16
lapoihin vaikuttavan sisidin virtaavan nesteen nopeusprofiiliin.
Voidaan lihted siitd, ett3d vielid useammalla jaoclla voidaan
saavuttaa vield voimakkaampi nopeusprofiilin tasoitus, mutta
rakenteellisten syiden takia, erityisesti myds vapaan poikki-

leikkauksen pienenemisesti johtuen tistd luovutaan. Kokeet ovat

o R T T
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kuitenkin osoittaneet, ettd juuri tulokanavien 2 jakamisen ja
virtausmuuntimien 31 jokaiseen osakanavaan jdrjestdmisen yhdis-

telmid johtaa erityisen edulliseen virhekdyran muotoon.

Kuviossa 4 on esitetty tavalliseen virhekdyrdan F1 verrattuna
sellaisen virhekdyridn F2 muoto, jolla on alemmalla mittausalu-
eella MU, siis etupddssi laminaarisen virtauksen alueella
voimakkaasti pienennetty ylitys. Kolmannen virhekdyran F3
esittimi muoto saavutetaan jidrjestadmdlld virtausmuunnin toiseen
sivuseindin, joka on esimerkissid esitettyd virtausmuunninta 31
vastapiddtd. Virtausmuuntimen sellaisen jdrjestelyn ansiosta
vahvistetaan viintdmomenttia mittausalueen M alimmalla osalla,
niin ettd virhekdyrdssd F3 aiheutetaan vastaava ylikorostus.
Niin aikaansaadaan se, ettd vesimittari selvidsti rekisterdi
vield hyvinkin pienelld veden kulutuksella. Voidaan olettaa,
ettid kahden vastakkaisen virtausmuuntimen yhdistelmdlld Jja
sopivalla muotoilulla ja Jjarjestelylld voidaan aikaansaada
virhekdyrs, jolla sekd muutoin tavallinen ylitys on pienempi ja
jonka lasku negatiiviselle alueelle tapahtuu suhteellisen

myShdan.

Kuten kuvion 4 virhekiyrd osoittaa, onnistutaan jd&mddn virhe-
rajojen = 2% puitteisiin pydérteiselld virtausalueella ylemmalla
mittausalueella MO, ja lisdksi myd8s erotusrajan QT alapuolella
aina alemman mittausalueen MU alkuun saakka alitetaan té&ma

virheraja minimivirtaamalla Qmin.
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Patenttivaatimukset

l. Siipiratasmittari nestemiirdn mittausta varten, jossa olevaan
mittarikoteloon (14) mittarilaitteiston (18) laitekuvun (17)
lisdksi on jédrjestetty siipipydrdkupu (1), jossa on mittari-
laitteistoa (18) kayttdvid siipipyérd (16) jonka vaippaan on
jdrjestetty ainakin yksi siipipydrdn (16) lapoja kohti suunnat-
tu, poikkileikkaukseltaan edullisesti suorakulmainen, tuloau-
kosta ldhtSaukkoa kohti kapeneva tulokanava (2) sekd ainakin
yksi ldhtdkanava (3) tulokanavaa (2) suuremmalla poikkileikkauk-
sella nesteen ldpikulkua varten, jolloin lavat tulevat siipi-
pydrén (16) pydriess&d perdkkdin tulokanavan (2) tulovirtausalu-
eelle, ja jolloin mittausk&dyrdn linearisoimiseksi on jadrjestetty
vdliripoja (19) siipipy6rdn (16) yldpuolelle ja/tai alapuolelle,
tunnettu siitd, ettd tulokanavan (2) sisdpuolelle on jdrjestetty
ainakin yksi nestevirtaukseen ulottuva virtausmuunnin (31}, joka
vahentdd nestevirtauksen osan virtausnopeutta, ettd virtaus-
muunnin (31) on jdrjestetty tulokanavan (2) sisdlle siten, etti
kehitetty lapoihin vaikuttavien osavirtausten nopeusprofiili
aiheuttaa mittauskdyridn paremman linearisoitumisen osavirtojen
nopeuden pienentymiselld ja/tai suunnan muutoksella siten, etti
siipipy6rddn sdteen suunnassa eri etdisyyksilld vaikuttavat
osavddntdémomentit kulloinkin summaltaan tuottavat vidintdmomen-
tin, joka johtaa sellaiseen kierroslukuun, 3joka on lidhes
verrannollinen kulloiseenkin virtausmididridin ennalta annetulla
mittausalueella, 3ja ettd virtausmuuntimen (31) aiheuttama
jarrutusvaikutus siipipydrédn (16) pydrimisnopeuteen kompensoi-
daan tulokanavan (2) l&dhtdaukon vastaavalla pienentémiselli ja

tdlld saavutetulla ldpivirtausnopeuden lisiimiselli.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen siipiratasmittari, tunnettu
siitd, ettd virtausmuunnin (31) on muodostettu nestevirtaukseen
ulottuvana ohjauspintana, joka hieman ennen ulostuloaukkoa
muodostaa tulokanavan (2) sivuseindmin (4) ensimmdisen osan (4a)
kanssa jdttoreunan (4b) liittyen tuloaukkoa kohti kaarenmuotoi-
sesti vastaavasti ulospidin siirrettyyn ja siten kanavan poik-
kileikkausta suurentavaan sivuseindmin (4) toiseen osaan (4c),

ja ettd ohjauspinnat on jdrjestetty tulokanavan (2) sisidlle



97828

siten, etta aikaansaadaanedullisesti laminaaristen nestevirtaus-
ten ohjaaminen siteen suuntaisesti kohti pydrimisakselia ja/tai

siitd poispdin.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen siipiratasmittari, tunnettu
siitd, ettd siipipyorédn (16) pybrimisakselia kohti ohjauksen
aikaansaava ohjauspinnan jédttéreuna (4b) on etdisyydella lah-
tdaukosta, joka on noin 30 % kanavan keskimddrdisesta pituudes-
ta, ja ettd kanavan poikkiala tuloaukon alueella on sivuseindd

(4c) ulospdin siirtamdlld noin 20 % laajennettu.

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen siipiratasmit-
tari, tunnettu siitd, ettd ainakin yksi viliseina (32) virtaus-
suuntaan ulottuvalla lappeella on sovitettu tulokanavaan (2)
niin, ettd se muodostaa ainakin kaksi osatulokanavaa (2a, 2b),

jotka jakavat nestevirran osavirtoihin.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen siipiratasmittari, tunnettu
siitd, ettd ainakin yksi viliseind akselin suuntaisesti ulot-
tuvalla ja/tai sdteen suuntaisesti ulottuvalla lappeella johtaa

tulokanavien jakamiseen useampaan osatulokanavaan.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen siipiratasmittari, tunnettu
siitd, ettd ainakin yksi yhden tai useamman viliseindn jarjes-
tamisellid syntyneistd tulokanavan (2) osakanavista on varustettu
patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukaisella virtausmuuntimena (31)

vaikuttavalla ohjauspinnalla.

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen siipiratasmit-
tari, tunnettu siitd, ettd siipipydrdkuvun (1) kehdlle jakaan-
tuneesti on jirjestetty useampia, edullisesti parillinen luku-
miiri tulokanavia (2) samoin keskindisin etdisyyksin ja sama
lukumiiri lahtsdkanavia (3) lapojen (16) kiertosuuntaan sivu-

avasti padttyvisti tulokanavien yldpuolelle.

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen siipiratasmit-

tari, tunnettu siitd, ettd siipipydran (16) yldpuolella olevat
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vialirivat (19) sijaitsevat laitekuvun (17) alemmalla ulkopin-
nalla ja ettd siipipydradn (16) alapuolella olevat vadlirivat on

jarjestetty siipipydrakuvun (1) pohjaan.

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen siipiratasmit-
tari, tunnettu siitd, ettid virtausmuuntimien (31) avulla
syntyvat sivuseindmdn (4) kummatkin osat (4a, 4c) on jarjestetty
portaittain samansuuntaisina toistensa suhteen sivuun siirre-

tysti pitden siten saman suunnan.

10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen siipiratas-
mittari, tunnettu siitd, ettd tulokanavien (2) kavennus vir-
tausmuuntimen vaikutusta (31) lukuunottamatta sekd lahtdkanavi-
en kavennus kohti siipipydrdkuvun (1) sisdtilaa kulloinkin

vastaa sivuseinien (4) noin 7° kaltevuutta toisiaan kohti.

11. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen siipiratas-
mittari, tunnettu siitd, ettd tulokanavien (2) pituusakseliin
nadhden kohtisuoraan ldhtdaukkojen alueella oleva tulokanavien
(2) poikkileikkaus (7) on yhtd suuri tai pienempi kuin
ldhtokanavien (3) kohtisuorassa oleva suorakulmainen poikki-
leikkaus (8) niiden tuloaukoissa, ja ettd poikkileikkauksen
korkeuden suhde leveyteen ndissd molemmissa poikkileikkauksen

kohdissa on noin 3:1.
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Patentkrav

1. Vinghjulsmitare for mdtning av en viatskemidngd med ett mdtarhus
(14) i vilket utom en instrumentkdpa (17) fér ett rakneverk (18)
inbyggts en vinghjulsk&pa (1) i vilken det rakneverket (18)
drivande vinghjulet (16) befinner sig och vars mantel anordnats
minst en mot vinghjulets (16) vingar riktad, i tvdrsnitt
fordelaktigt ratvinklig, fr&n ingdngs&ppningen till utga@ngsdpp-
ningen smalnande inloppskanal (2) samte minst en utloppskanal
(3) med i férhdllande till inloppskanalen (2) stdérre tvarsnitt
fér genomlopp av vétska, varvid vihgarna genom vinghjulets (16)
rotation efter varandra kommer i inloppsakanens (2) instrém-
ningsomrdde, och varvid mellanribbor (19) anordnats ovanfoér
och/eller under vinghjulet (16) fér linearisering av matkurvan,
kinnetecknad av att innanfdr inloppskanalen (2) anordnats minst
en i vitskestrdmmen intradngande flddesvandlare (31) som minskar
flddeshastigheten hos en del av vétskeflddet, att flddesvand-
laren (31) anordnats innanfor inloppskanalen (2) sd att den
bildade hastighetsprofilen hos de pd vingarna verkande delflo-
dena &stadkommer en fdrbittrad linearisering av mdtkurvan genom
hastighetsminskning och/eller omstyrning av delfldden, sd att
de pd olika radiella avst&nd frén rotationsaxeln p3 vinghjulet
verkande delvridmomentens summa utgdr ett respektive vridmoment,
som leder till ett varvtal som &r ndrapd proportionell till den
respektive flddesmdngden inom ett férutbestamt mitomrdde, och
att den av flddesvandlaren (31) fororsakade bromseffekten pa
vinghjulets (16) rotationshastighet kompenseras genom en mot-
svarande minskning av inloppskanalens (2) utgdngsdppning och

den dirigenom uppnddda hdjningen av flddeshastigheten.

2. Vinghjulsmitare enligt patentkrav 1, kdnnetecknad av att
fldesvandlaren (31) bildats sdsom en i vatskeflddet intrangande
styryta som kort fore utgdngsdppningen med en forsta del (4a)
av en sidovdgg (4) i inloppskanalen (2) bildar en brottkant (4b)
och 6vergdr b&gformat mot ingdngsdppningen i en annan motsva-

rande ut&tstilld och dirigenom kanaltvdrsnittet Skande del (4c)
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i sidovdggen (4), och att styrytan anordnats innanfdr inlopps-
kanalen (2) sd att det &stadkommes en styrning av fordelaktigt
laminara viatskefléden radiellt mot rotationsaxeln och/eller bort
frdn den.

3. Vinghjulsmdatare enligt patentkrav 2, kdnnetecknad av att
brottkanten (4b) pd en styryta som astadkommer styrningen mot
vinghjulets (16) rotationsaxel ligger frdn utgdngsdppningen pa
ett avstdnd av ca. 30 % av den genomsnittliga kanalldngden och
att kanaltviarsnittet i ingdngsdppningens omrdde forstorats ca.

20 ¥ genom utdtstdllningen av sidovdggen (4c).

4. Vinghjulsmitare enligt ndgot fdregdende patentkrav, kédnne-
tecknad av att minst en med bredsidan i1 strdmningsriktningen
strackt mellanvdgg (32) anordnats i inloppskanalen (2) sd att
den bildar minst tv3d delinloppskanaler (2a, 2b) som delar

vatskeflodet i delstrommar.

5. Vinghjulsmidtare enligt patentkrav 4, kidnnetecknad av att en
med bredsidan axiellt och/eller radiellt strickt mellanvigg
leder till en delning av inloppskanalen i flera delinlopps-

kanaler.

6. Vinghjulsmitare enligt patentkrav 5, kinnetecknad av att
minst en av delkanalerna i en inloppskanal (2) som uppstdr genom
anordningen med en eler flera mellanviggar forsetts med en sdsom
floédesvandlare (31) verkande styryta enligt patentkrav 2 eller
3.

7. Vinghjulsmédtare enligt ndgot féregdende patentkrav, kidnne-
tecknad av att flera, fordelaktigt ett j&mnt antal av inlopps-
kanaler (2) férdelats pd lika inbdrdes avstdnd p& vinghjulkdpans
(1) omkrets, och att ett lika antal av utloppskanaler (3)
anordnats i vingarnas (16) rotationsriktning tangentiellt

mynnande ovanfdr inloppskanalerna.

" RN YR TS
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8. Vinghjulsmidtare enligt ndgot foregdende patentkrav, kanne-
tecknad av att de ovanfdr vinghjulet (16) liggande mellanrib-
borna (19) befinner sig pd den nedre utsidan av instrumentkdpan
(17), och att de under vinghjulet (16) liggande mellanribborna

anordnats vid bottnen av vinghjulskéapan (1).

9. Vinghjulsmidtare enligt ndgot féregdende patentkrav, kdnne-
tecknad av att de genom flddesvandlaren (31) bildade bada delarna
(4a, 4c) av respektive sidovdgg (4) stegvis sidostdllts i
férhdllande till varandra och dirmed bibehdller den samma

riktningen.

10. vinghjulsmidtare enligt ndgot fdregdende patentkrav, kdnne-
tecknad av att inloppskanalernas (2) avsmalnande frénsett

flddesvandlarens (31) inverkan samt utloppskanalernas avsmal-
nande motsvarar en respektive mot vinghjulskdpan (1) riktad

lutning av sidovidggarna (4) p& 7° mot varandra.

11. vinghjulsmitare enligt ndgot foregdende patentkrav, kénne-
tecknad av att det vinkelrdtt mot inloppskanalernas (2)
lingsaxel i omrddet av utgadngsdppningen liggande inloppskanaler-
nas tvarsnitt (7) &r lika stort eller mindre &n det vinkelrdta
rektangeltviarsnittet (8) hos utloppskanalerna i omrddet av deras
ingdngsdppning, och att férhdllandet mellan hdjd och bredd pa

dessa tvad stidllen av tvarsnittet ar ca. 3:1.
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