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(54) KETTENSTEG FUR EINE LAUFKETTE VON RAUPENFAHRZEUGEN, INSBESONDERE

PISTENFAHRZEUGE ODER LOIPENSPURGERATE

(57) Kettensteg fiir eine Laufkette (2) von Raupenfahr-
zeugen (1), insbesondere Pistenfahrzeuge oder
Loipenspurgerate, mit einem Trager (6) mit einem
Aufnahmebereich (8) fiir eine eingesetzte Leiste (7),
wobei die Leiste (7) durch mehrere mechanische
Verbindungselemente (10), die mittels Querbohrun-
gen die durch den Trager (6) reichen, mit dem
Trager (6) verbunden ist, und wobei die mechani-
schen Verbindungselemente (10) unterschiedliche
Absténde (D4, D2) zueinander aufweisen.
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Die Erfindung betrifft einen Kettensteg fur eine Laufkette von Raupenfahrzeugen, insbesondere
Pistenfahrzeuge oder Loipenspurgerate, mit einem Trager mit einem Aufnahmebereich fir eine
eingesetzte Leiste, wobei die Leiste durch mehrere mechanische Verbindungselemente, die
mittels Querbohrungen die durch den Trager reichen, mit dem Trager verbunden ist. Weiters
betrifft die Erfindung ein Raupenfahrzeug, insbesondere Pistenfahrzeug oder Loipenspurgerat,
mit einer Laufkette mit einem zuvor genannten Kettensteg und wenigstens einem Antriebsrad
far die Laufkette.

GattungsgeméRe Kettenstege werden in Raupenfahrzeugen eingesetzt, da sich herkémmliche
einteilige Kettenstege, die z.B. aus Aluminium bestehen, im Betrieb rasch abnitzen. Einteilige
Kettenstege, die beispielsweise aus Stahl bestehen, sind flir den Betrieb zu schwer. Nach
bekanntem Stand der Technik werden daher mehrteilige Kettenstege beniitzt, bei denen eine
Leiste, beispielsweise eine so genannte Verschleifleiste in der Form einer Zahnleiste aus Stahl
in einem Trager aus einem leichteren Material, insbesondere aus Leichtmetall, wie z.B. Alumi-
nium oder aus Kunststoff, in den Trager, der einen Aufnahmebereich aufweist, eingesetzt wird.
Derartige Leisten werden in den Aufnahmebereich des Tragers nach bekanntem Stand der
Technik durch mechanische Verbindungselemente, wie Nieten, Schrauben oder durch Bolzen
miteinander verbunden, um ein Herausfallen oder ein seitliches Verschieben der Leiste zu
verhindern.

Nachteilig an solchen Kettenstegen ist, dass die Leiste derartiger Kettenstege durch die Schwa-
chung des Materials im mechanischen Verbindungsbereich haufig bricht. Insbesondere erfolgt
der Bruch der Leiste dort, wo ein Antriebsrad an die Laufkette im Bereich des Kettensteges
angreift.

Aufgabe der Erfindung ist daher die Entwicklung eines Kettensteges mit verringerten Bruchei-
genschaften.

Erfindungsgemafl wird dies dadurch erreicht, dass die mechanischen Verbindungselemente
unterschiedliche Abstdnde zueinander aufweisen. Insbesondere ist es giinstig, dort grofRere
Absténde zu wahlen, wo hohe mechanische Spannungen auftreten, was in der Regel im Be-
reich des Eingriffs des Antriebsrades an den Kettensteg der Fall ist. Durch eine derartige An-
ordnung der mechanischen Verbindungselemente wird die Wahrscheinlichkeit eines Bruches
des Kettensteges an den Stellen verfingert, wo das Material beispielsweise durch Anbohren
oder Durchbohren geschwacht ist. Giinstig hat es sich auRerdem erwiesen, wenn es wenigs-
tens zwei Gruppen von Abstdnden der mechanischen Verbindungselemente gibt, die einen
ersten Abschnitt D, und einen zweiten Abstand D, aufweisen (siehe dazu Fig. 3). Besonders
gunstig ist es, wenn der Abstand D,.im Wesentlichen in der Mitte der Leiste angeordnet ist,
insbesondere wenn das Antriebsrad des Raupenfahrzeuges in der Mitte der Leiste eingreift.

Es hat sich herausgestelit, dass - abhangig von der GroRe der Laufkette - es glinstig ist, den
Abstand D, grofer als das etwa Finffache des Abstandes D; zu wahlen, vorzugsweise aber
groRer als das etwa Siebenfache. Der erste Abschnittsbereich D; ist in einer Ausflihrungsvari-
ante zwischen 2 cm und 10 cm und D, zwischen 20 cm und 40 cm. Ein bevorzugtes Ausfiih-
rungsbeispiel weist einen Abstand D, von etwa 4 cm und einen Abstand D, von etwa 30 cm auf.
Weiters hat es sich als glinstig erwiesen, zusatzliche Verbindungen einzubringen, die das Mate-
rial nicht schwachen, um damit Spannungen, insbesondere im Bereich D, besser entlang der
Leiste zu verteilen. Eine solche weitere Verbindung kann beispielsweise abschnittsweise, ins-
besondere aber im Bereich D, erfolgen. Bevorzugte Mechanismen fir eine solche zusatzliche
Verbindung wére es, die Leiste mit dem Aufnahmebereich des Tragers durch Kieben, Toxen
und/oder Pressen zusatzlich zu verbinden.

Dariber hinaus ist es glinstig, den Aufnahmebereich und die Leiste formschlissig miteinander
zu verbinden. In einer weiteren Ausfiihrungsvariante ist auRerdem vorgesehen, die Leiste zu-
mindest abschnittsweise reibschlissig in den Aufnahmebereich einzubringen. Dies kann
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beispielsweise durch Zusammenpressen des Tragers mit einer formschlissig eingebrachten
Leiste erfolgen oder aber durch Einbringen einer Leiste in den Aufnahmebereich ohne Spiel.
Besonders im Bereich D, ist ein reibschliissiges Einbringen der Leiste in den Aufnahmebereich
glinstig. Das Einkleben der Leiste in den Aufnahmebereich des Tragers kann mittels unter-
schiedlicher Klebemechanismen erfolgen. Beispielsweise kdnnen physikalisch abbindende
Klebstoffe oder chemisch abbindende bzw. hirtende Klebstoffe verwendet werden. Als physika-
lisch abbindende Klebstoffe kommen insbesondere I6semittelhaltige Nassklebstoffe, Dispersi-
onsklebstoffe, Schmelzklebstoffe, Kontaktklebstoffe, Haftklebstoffe oder Plastisole in Frage.
Chemisch abbindende Klebstoffe umfassen beispielsweise Cyanacrylat-Klebstoffe, Methyl-
methacrylat-Klebstoffe, anaerobhartende Klebstoffe, strahlenhdrtende Klebstoffe, Phenol-
Formaldehydharz-Kiebstoffe, Silikone, Polyimid-Klebstoffe, Epoxidharz-Klebstoffe und Polyu-
rethan-Klebstoffe. Bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel wird ein anaerobhartender Kieb-
stoff auf Basis von Urethan und Methacrylat verwendet. Die Verwendung eines anaerobhérten-
den Klebstoffes ist insofern guinstig, da ein solcher Klebstoff in den Aufnahmebereich des Tra-
gers eingebracht werden kann und das Abhé&rten nach erfolgtem Einbringen der Leiste trotzdem
auch ohne Sauerstoffzufuhr erfolgt. AuRerdem weisen solche Klebstoffe glinstige Klebeeigen-
schaften auch in unterschiedlichen Temperaturbereichen auf. Daher werden derartige Klebstof-
fe haufig zur Verbindung von Metall auf Metall verwendet. ErfindungsgemaR sind aber auch
andere Klebstoffe denkbar, die dhnlich gute Eigenschaften unter thermischer Belastung sowie
zur Metallverbindung aufweisen.

Weitere Vorteile und Details werden anhand der Figuren erldutert. Dabei zeigt

Fig. 1 schematisch ein erfindungsgemafies Raupenfahrzeug,

Fig. 2 schematisch einen Ausschnitt in Draufsicht einer erfindungsgeméaRen Laufkette,

Fig. 3 schematisch in Explosionsdarstellung einen Kettensteg mit Leiste und Trager,

Fig. 4 schematisch einen Ausschnitt eines Ausfiihrungsbeispieles einer Laufkette, wo ein
Antriebsrad in der Mitte des Kettensteges eingreift, und

Fig. 5 schematisch im Querschnitt drei Ausfiihrungsbeispiele fur erfindungsgeméafie Ketten-
stege.

In Fig. 1 ist ein erfindungsgemaRes Raupenfahrzeug 1 gezeigt, das eine Laufkette 2, Antriebs-
rader 4 sowie Umienkrollen 5 aufweist. Die Steuerung des Raupenfahrzeuges 1 erfolgt durch
einen Fahrer von der Fahrerkabine 20 aus. Die Laufkette 2 weist zahlreiche erfindungsgemane
Kettenstege 3 auf, die im Betrieb in den Schnee eingreifen und dadurch die Haftung des Fahr-
zeuges 1 im Schnee oder auf Eis erhohen.

In Fig. 2 ist ein Ausfiihrungsbeispie! fir eine erfindungsgemafe Laufkette 2 gezeigt mit unter-
schiedlich angeordneten und unterschiedlich langen Kettenstegen 3. Das Antriebsrad 4 greift
hier beispielsweise nicht in der Mitte ein, sondern kénnte beispielsweise rechts und/oder links
der Mitte eingreifen. Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist es glinstig, den Eingriff insbesondere
rechts der Mitte auszufiihren.

Die in Fig. 3 gezeigte Leiste 7 ist eine so genannte Zahnleiste 7, die Zacken aufweist, um einen
besseren Halt des Fahrzeuges 1 im Schnee/Eis zu gewahrleisten. Die Leiste 7 wird in den
Aufnahmebereich 8 eingeschoben und anschlieBend wird die Leiste 7 durch nicht gezeigte
Bolzen, Schrauben oder Nieten 10 mit dem Tréager 6 im Aufnahmebereich 8 verbunden. Dar-
Uber hinaus ist es auch mdoglich, die Leiste 7 ohne Bohrungen 13 auszufiihren, und die Leiste 7
einfach mit dem Trager 6 zu verschrauben, ohne dass die Schrauben 10 die Leiste 7 vollstandig
durchdringen.

In Fig. 4 ist eine Variante gezeigt, bei der die Laufkette 2 symmetrisch angeordnet ist und wo
das Antriebsrad 4 in der Mitte des Kettensteges 3 eingreift. Hier ist deutlich der erste Ab-
schnittsbereich erkennbar, wo die mechanischen Verbindungselemente 10 einen Abstand D,
aufweisen. Der zweite Abschnittsbereich ist in diesem Ausfiihrungsbeispiel in der Mitte des
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Kettensteges angeordnet, wo die mechanischen Verbindungselemente 10 einen Abschnitt D,
zueinander aufweisen. Im Bereich D, erfolgt glinstigerweise der Eingriff des Antriebsrades 4.
Aufgrund der erfindungsgemafien Anordnung der mechanischen Verbindungselemente 10 ist
der Bereich D, begiinstigt vor Bruch der Leiste 7 im Gegensatz zu anderen Kettenstegen, wo im
Bereich D, ebenfalls mechanische Verbindungselemente 10 angebracht sind.

Fig. 5 zeigt drei Ausfiihrungsvarianten fiir das erfindungsgeméafe Einbringen der Leiste 7 in den
Aufnahmebereich 8 des Tragers 6. Fig. 5a zeigt eine etwa U-formige Nut, wo die Leiste 7 von
oben eingeschoben ist. In der Ausnehmung 11 ist z.B. Raum 11 zum Einbringen eines Klebstof-
fes. Ein solcher Bereich 11 ist aber nicht zwingend erforderlich, da der Klebstoff nur als dinner
Film eingebracht werden muss. Fig. 5b und 5c zeigen zwei Ausfiihrungsbeispiele fur form-
schlissig eingebrachte Leisten 7 in den Trager 6 des Kettensteges 3. Ein weiteres Kleben,
Toxen oder Einpressen ist erfindungsgeman dariiber hinaus vorgesehen. Auch kann es gunstig
sein, wenn die Leiste 7 im frei liegenden Bereich nach oben hin verjiingt ausgebildet ist, um ein
leichteres Eindringen der Leiste 7 in Eis/Schnee zu ermdglichen.

Patentanspriiche:

1. Kettensteg fur eine Laufkette von Raupenfahrzeugen, insbesondere Pistenfahrzeuge oder
Loipenspurgerate, mit einem Trager mit einem nutférmigen Aufnahmebereich flr eine ein-
gesetzte Leiste, wobei die Leiste durch mehrere mechanische Verbindungselemente, die
mittels Querbohrungen die durch den Trager reichen, mit dem Trager verbunden ist, da-
durch gekennzeichnet, dass die mechanischen Verbindungselemente (10) unterschiedliche
Abstande (D,, D) zueinander aufweisen.

2. Kettensteg nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens zwei Gruppen von
Verbindungselementen (10) vorgesehen sind, die untereinander einen ersten Abstand (D+)
aufweisen, wobei die beiden Gruppen voneinander im gréfteren Abstand (D) angeordnet
sind.

3. Kettensteg nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand (D,) im Wesentli-
chen in der Mitte der Leiste (7) angeordnet ist.

4. Kettensteg nach einem der Anspriiche 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Ab-
stand (D) groRer als das etwa Finffache des Abstandes (D,) ist, vorzugsweise grofer als
das etwa Siebenfache des Abstandes (D,) ist.

5. Kettensteg nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
Abstand D, etwa zwischen 2 cm und 10 cm und der zweite Abstand (D) etwa zwischen
20 cm und 40 cm betragt.

6. Kettensteg nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
abschnittsweise zusatzliche Verbindungen zwischen Leiste (7) und Trager (6) angebracht
sind, vorzugsweise etwa durch Kleben, Toxen oder Pressen.

7. Kettensteg nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Leiste (7)
zumindest abschnittsweise formschlissig in den Aufnahmebereich (8) des Tragers (6) ein-
gebracht ist.

8. Kettensteg nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Leiste (7)
zumindest abschnittsweise reibschliissig in den Aufnahmebereich (8) des Tragers (6) ein-
gebracht ist, insbesondere im Abschnitt (D,).

9. Kettensteg nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass als Klebstoff zum Verkleben
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der Leiste (7) mit dem Trager (6) ein chemisch hartender Klebstoff verwendet wird.

10. Raupenfahrzeug, insbesondere Pistenfahrzeug oder Loipenspurgerat, mit einer Laufkette
mit einem Kettensteg und wenigstens einem Antriebsrad fur die Laufkette, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kettensteg (3) nach einem der Anspriche 1 bis 9 ausgebildet ist.

11. Raupenfahrzeug nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Antriebsrad zwi-
schen zwei mechanischen Verbindungselementen (10) eingreift, wobei der Abstand (D,) -
dieser Verbindungselemente (10) vorzugsweise groRer ist als die Breite des Antriebsrades

(4).

Hiezu 5 Blatt Zeichnungen
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