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Beschreibung

Verfahren zur Erfassung und Darstellung eines oder meh-

rer Objekte, beispielsweise Z&hne

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erfassung und
Darstellung eines oder mehrerer Objekte, beispielsweise
von Ziahnen bzw. deren Prédparationen und deren unmittel-
barer Nachbarschaft, mittels einer Kamera fir die. Ge-
winnung von dreidimensionalen Daten. Diese Daten koénnen
zur Herstellung eines Passk&érpers herangezogen werden.

Aus der EP 0 250 993 Bl ist ein Verfahren zur r&umli-
chen Aufnahme und Darstellung von Z&hnen bzw. deren
Priparationen und deren unmittelbaren Nachbarschaft
mittels einer Kamera fir die Gewinnung von dreidimensi-
onalen Daten zur Herstellung eines Passkorpers bekannt,
bei welcher zur Gewinnung von Tiefendaten ein Referenz-
muster aufprojiziert wird, wobei zur Bestimmung der ge-
eigneten Aufnahmestellung der Kamera zundchst ein be-
wegtes Video-Suchbild erzeugt und auf einen Monitor an-
gezeigt wird, auf dem das aufprojizierte Referenzmuster
nicht in Erscheinung tritt. Befindet sich die Kamera in
der gewiinschten Aufnahmestellung, so wird auf einen
Ausldsebefehl hin eine Bildaufnahmesequenz zur Erzeu-
gung und Speicherung eines Datensatzes, der einerseits
Bildinformationen enth&dlt, welche dem letzten Suchbild
entsprechen und welcher in Form eines Kontrastbildes
als Zeichenvorlage auf dem Monitor anzeigbar ist, und

der andererseits zur Bildinformation deckungsgleiche
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Tiefenwerte enthdlt, so dafl eine auf der Zeichenvorlage
ausgefiihrte Konstruktion zusammen mit den Tiefenwerten
den Passkdrper dreidimensional definiert ablduft. Zur
Konstruktion des Passkdrpers werden vom Zahnarzt Grenz-
linien eingegeben, wobei eine Zeichenhilfe verwendet
wird. Als Zeichenhilfe kommt hier eine Maus in Be-

tracht.

Die r&aumliche Aufnahme ist bei Verfahren zur Herstel-
lung von Pafkérpern zur Zahnrekonstruktion in ein Ulber-
geordnetes, hier nicht niher erl&dutertes Verfahren ein-
gebettet, das es erforderlich macht, verschiedene Auf-
nahmen, die aus unterschiedlichen Positionen der 3D-
Kamera zum Objekt generiert wurden, =zueinander in Be-
ziehung zu setzen, d.h. die Transformationsparameter zu
ermitteln, die alle Aufnahmen in ein gemeinsames Be-
zugssystem transformieren (Translation, Rotation). Die-
se Korrelation oder auch Registrierung der Aufnahmen
zueinander wird prinzipiell dadurch erreicht, daf Soft-
ware-Verfahren angewendet werden, die einen Bilddaten-
satz solange rotieren und translatieren, bis er in den
Bereichen, in denen er das gleiche Objekt représentiert
wie ein anderer Bilddatensatz, zudem er korreliert wer-
den soll, mit diesem anderen Bilddatensatz optimal

iibereinstimmt. Software-Verfahren dieser Art funktio-
nieren allerdings nur, wenn durch vorherige Mafnahmen
die relative Lage der Bilder zueinander hinreichend be-
kannt ist, d.h. die Bilder miissen grob zueinander kor-
reliert sein. Die Herstellung einer solchen Grob-
Korrelation wird im Stand der Technik erreicht, indem

in einem ersten Bild durch Benutzung einer Zeichenhilfe
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(Maus) markante Konturen des Objektes (z.B. Umfang)
markiert werden. Bei Erstellung der =zweiten 3D-
MeRaufnahme werden diese Markierungen in das Video-
Suchbild eingeblendet und die MeRkamera wird in eine
Position gebracht, so daf die Markierungen mit den ent-
sprechenden Strukturen auf dem Videosuchbild bestmdg-
lich tiibereinstimmen; in dieser Position wird dann die
zweite Vermessung durchgefihrt.

Diese interaktive Festlegung der Kontur-Linien macht es
erforderlich, daR der Bediener bei der Abfolge mehrerer
Aufnahmen standig zwischen der Kamera und der Zeichen-
hilfe wechseln mufR. Dies ist insbesondere dann von
Nachteil, wenn verschiedene Aufnahmen desselben Zahns
und seiner Umgebung miteinander korreliert werden mis-
sen bzw. wenn Zahnreihen iiber mehrere Aufnahmen aufge-

nommen werden missen.

Die Aufgabe besteht daher darin, ein Verfahren zur Er-
fassung und Darstellung eines oder mehrerer Objekte zu
schaffen, bei dem verschiedene Einzelbilder desselben
Objekts oder benachbarter Objekte zueinander in Bezie-
hung gesetzt werden, ohne dabei mechanische Vorrichtun-

gen, wie Zeichenhilfen, zu verwenden.

Diese Aufgabe wird durch das Verfahren gemdfs Anspruch 1
geldst.Gemat der Erfindung wird nach dem Erzeugen der
ersten Aufnahme in einem zweiten Schritt das Standbild
in ein aktuelles, bewegtes Suchbild zumindest in einem
Teilbereich eingeblendet, so daf® beide Bilder erkennbar
sind, und in einem dritten Schritt wird die Kamera der-
art positioniert, daR das Suchbild mit dem eingeblende-

ten Standbild zumindest in einem Teilbereich zur De-
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ckung kommt, wobei in einem vierten Schritt die zweite

Aufnahme ausgelést wird.

Das Verfahren ermdglicht im Zusammenspiel der die Kame-
ra ausrichtenden Hand und der die Bilder verarbeitenden
Software die manuelle Grob-Korrelation von zwei oder
mehreren Bild-Datensdtzen, die 1in Teilbereichen das

gleiche Objekt reprdsentieren.

Vorteilhafterweise 1liefert die Aufnahme einen 3D-
Datensatz, d.h. der Bilddatensatz beinhaltet auch Tie-
fenwerte. Die grobkorrelierten 3D-Datensédtze kdénnen nun
durch automatische Rechenverfahren wie 1im Stand der
Technik genau korreliert werden, d.h. die Transformati-
onsparameter zwischen den Bezugssystemen der beiden
Einzelaufnahmen rechnerisch automatisch ermittelt wer-

den.

Die Anforderungen an die Grobkorrelation hédngen dabei
von der Gestaltung des rechnerischen Korrelationsver-
fahrens und der verfiigbaren Rechenleistung und Zeit ab;
generell gilt, daR je besser die Grobkorrelation ist,
um so schneller und treffsicherer funktionieren die
rechnerischen Methoden zu genauen Korrelation. Im Rah-
men des {ibergeordneten Verfahrens zur Zahnersatzher-
stellung ergibt sich die Notwendigkeit, mehrere Aufnah-
men zueinander zu korrelieren, und zwar in drei Varian-

ten.

Um ein Objekt aus unterschiedlichen Richtungen oder
Entfernungen zu vermessen, beispielsweise um auch Hin-
terschneidungen erfassen zu k&énnen und/oder den Tiefen-

meRbereich zu erweitern und/oder die Genauigkeit durch
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Mittelung zu erhdhen, wird die erste Aufnahme durchge-
fiihrt und durch Anwendung des erfindungsgemédfen Verfah-
rens erreicht, daf bei der zweiten und gegebenenfalls
weiteren Aufnahme nur der Blickwinkel und der Abstand
zum Objekt wvariiert wird, das Objekt aber stets in der
annidhernd gleichen Lage auf dem Bild erscheint. Dies
ergibt eine vorteilhafte Ausgangsposition fir die auto-

matische, genau berechnete Korrelation.

Um ein Objekt im Urzustand zu vermessen und nachdem es
in Teilbereichen verdndert wurde, z.B. eine Zahnreihe
vor bzw. nach der Préparation eines einzelnen Zahnes,
wird die erste Vermessung des Objektes im Urzustand
durchgefithrt und durch Anwendung des erfindungsgemifien
Verfahrens erreicht, dafl die zweite Aufnahme (des geédn-
derten Objektes) aus mdglichst gleicher Position der
Kamera erfolgt wie die erste, eine grobe Korrelation
somit erreicht ist. Die nachfolgende automatische ge-
naue Korrelation erfolgt hier anhand der Objektberei-
che, die nicht ver&dndert wurden. Diese Vorgehensweise

kann auch zur Verlaufsdokumentation benutzt werden.

Dadurch, daf das in dem zweiten Bild aufzunehmende Ob-
jekt gegeniiber dem im ersten Bild aufgenommenen Objekt
verdndert worden ist, wobei die Umgebung des verdnder-
ten Objekts im wesentlichen unver&dndert geblieben ist,
ist es mdglich, Restaurationen zu dokumentieren und

Anderungen an den Restaurationen zu erfassen.

Sollen Objekte vermessen werden, die ausgedehnter sind
als das MeRfeld der Kamera, kann ein Teil des Objektes

in einer ersten Position der Kamera vermessen werden.
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Danach wird eine zweite MeRaufnahme erstellt, die einen
Teil des Bereiches der ersten MeRaufnahme abdeckt, aber
auch einen neuen Teil des Objektes erfaRt. Dabei wird
das Standbild um eine vorgegebene Strecke und/oder ei-
nem vorgegebenen Winkel verschoben und somit nur in ei-
nem Teilbereich dem bewegten Suchbild tberlagert. An-
hand des Uberlappungsbereiches werden die beiden MefR-
aufnahmen nach dem erfindungsgemdffen Verfahren grob-
korreliert und nach an sich bekannten automatischen
Verfahren genau korreliert.

Dadurch ist es moéglich, nacheinander aufgenommene Teil-
bilder eines kompletten Kiefers exakt aneinander zu
reihen und so einen Zahnbogen als Ganzes zu erfassen

und zZu vermessen.

Dadurch, daff das erste Bild und das zweite Bild gegen-
einander verschoben sind, wobei die Verschiebung we-
nigstens 1/10 und vorteilhafterweise 1/4 der Erstrek-
kung des Bildes in Richtung der Verschiebung betrigt,
ist es mdglich, ein oder mehrere Objekte zu erfassen,
die die GroRe des eigentlichen Bildfeldes iibertreffen.
Die Korrelation erfolgt liber die Feststellung gleicher
Bereiche und die Transformation der gewonnenen dreidi-

mensionalen Daten in ein einziges Vermessungsmodell.

Vorteilhafterweise erfolgt die Verschiebung und/oder
Drehung in Abhédngigkeit des aufzunehmenden Bereichs an-
hand von Kenntnissen {iber die vom aufzunehmenden Objekt
zu erwartende Bildinformation fir das zweite Bild. Die-
se Kenntnisse kdénnen aus statistischen Auswertungen er-
mittelte Informationen sein bzw. anhand individueller,

fir das Objekt typischer Besonderheiten ermittelt wer-
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wodurch die Bedienbarkeit verbessert wird.

Die erfindungswesentliche, oben beschriebene Einblen-
dung des ersten Bildes kann vorteilhafterweise dadurch
geschehen, daR das erste Bild dem Video-Suchbild bei
der zweiten Aufnahme halbtransparent iiberlagert wird.
Halbtransparent bedeutet hier, daR beide Bildinformati-
onen so iiberlagert werden, daf’ sie beide Uberlagert auf
dem Bildschirm erscheinen und vom Auge erkannt werden

kénnen.

Die Darstellung der Bildinformationen des ersten Bildes
und des bewegten Video-Suchbildes kann auch durch addi-

tive Mischung entstehen.

Es ist ebenfalls m&glich, daR das erste Bild und das
bewegte Video-Suchbild so dargestellt sind, daf® sich
die Bildinformationen zeilen- oder spaltenweise abwech-
seln, oder daff die Bilder schachbrettartig verwoben
werden, d.h. auf den “weiflen Feldern“ wird das erste
Bild dargestellt, auf den “schwarzen Feldern“ das be-

wegte Videosuchbild.

Vorteilhafterweise findet die Kombination von Bildin-
formationen nur in den Bereichen statt, wo beide Bilder
Informationen liefern, wobei an den Stellen, wo nur ein
Bild Informationen liefert, ausschlieRlich dieses dar-
gestellt wird. Hierdurch werden nur die fir die Beur-
teilung der Positionierung maRgeblichen Bereiche darge-

stellt, ohne daR stérende Uberlagerungen stattfinden.

Eine weitere Verbesserung der manuellen Ausrichtung des

Video-Suchbilds auf das erste Bild wird dadurch er-
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zeugt, daR das erste Bild in einem Farbton, insbesonde-
re in Rot, dargestellt wird, wohingegen das Suchbild
schwarz-weiss oder in einer anderen Farbe dargestellt

ist.

Es kann von Vorteil sein, wenn das erste Bild nicht di-
rekt tiberlagert wird, sondern mit bildverarbeiterischen
Mitteln erzeugte Abwandlungen davon, da hier die Erken-

nungsgenauigkeit gegebenenfalls verbessert werden kann.

Das erfindungsgeméfe Verfahren wird anhand der Zeich-

nung erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 ein FluRdiagramm des verfahrensm&ffigen Ablaufs
zur Vermessung eines Zahnbogens einer ersten

~und einer zweiten Aufnahme,
Fig. 2 die bereits erstellte erste Aufnahme eines Ob-
jekts,

Fig. 3 die l&ngsverschobene erste Aufnahme vor
dem Einblenden des Video-Suchbilds,

Fig. 4 das Video-Suchbild mit der tiberlappten ersten
Aufnahme,

Fig. 5 schematisch eine additive Mischung des Stand-
bildes mit dem Suchbild,

Fig. 6 schematisch die zeilenweise Verkdmmung des
Standbildes mit dem Suchbild und

Fig. 7 die Verkammung des Standbildes mit dem Suchbild

punktweise wie in einem Schachbrett.
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Die bereits in der EP 0 250 993 Bl beschriebene erste
Aufnahme wird gemdR dem FluRdiagramm aus Fig. 1 zu-
nachst durch eine dem eigentlichen Vermessungsvorgang
vorangehende Suchphase eingeleitet. In dieser Suchphase
1 arbeitet eine Vermessungskamera zundchst im wesentli-
chen wie ein herkémmliches Videosystem. Die Zahnpartie,
welche im Aufnahmefenster erscheint, wird durch Abbil-
dungsoptik und Sensor registriert und auf einem Monitor
als Standard-Fernsehbild 2 dargestellt. Der beobachtete
zahn wird durch die Kamera zum Zweck der rdumlichen
Vermessung beleuchtet und zwar mit einem gitterartigen
Referenzmuster. Dieses Referenzmuster sollte jedoch
nicht auch auf dem Suchbild erscheinen, da hierdurch
der eigentliche Bildinhalt uberlagert wird. Daher wird
das Muster eliminiert. Die Kamera wird anhand des Vi-
deo-Suchbilds so ausgerichtet, daR die fiur die Vermes-
sung erforderlichen Messungen erfolgreich durchgefihrt
werden koénnen. Handelt es sich um die Herstellung eines
Passkdrpers fiur eine Zahnrekonstruktion, so ist die Po-
sitionierung der Kamera in der Suchphase so zu wédhlen
daR sie mit der spateren Einschufachse des Passkdrpers

libereinstimmt.

Im nidchsten Schritt 3 erfolgt die Auslésung der Aufnah-
me nachdem die geeignete Position gefunden wurde. Wé&h-
rend des Vermessungsvorgangs wird das Referenzmuster in
verschiedenen raumlichen Lagen auf die Zahnoberfléache
projiziert. Die dabei entstehenden Bilder werden in ei-
nem Speicher festgehalten. Dies dauert insgesamt weni-
ger als 1/5 Sekunde. Danach wird die abgespeicherte In-

formation transformiert und als Relief 4 in Form von
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Tiefendaten 2zu Jjedem Bildpunkt abgespeichert. Zusédtz-
lich wird ein Kontrastbild 5 erzeugt, das unmittelbar
zur Darstellung auf dem Monitor gelangen kann. Dieses
Bild gleicht in seiner pseudo-plastischen Art dem Vi-
deo-Suchbild und gestattet dadurch dem Zahnarzt eine

sofortige Kontrolle 6 der Aufnahme.

Gem&dfs der Erfindung wird nun eine zweite Aufnahme 7
vorbereitet. Nach dem Erzeugen der ersten Aufnahme wird
das Kontrastbild 5 als Standbild auf dem Monitor im Be-
reich des aktuellen Video-Suchbilds eingeblendet. Beim

Ausrichten der Kamera werden auf dem Monitor im selben

Fenster sowohl zumindest ein Teil 5 des ersten Kon-

trastbilds sowie das aktuelle Video-Suchbild 8 ange-

zeigt. Anhand der in dem ersten Kontrastbild 5  darge-
stellten Strukturen ist es mdglich, das aktuelle Video-
Suchbild 8 so auszurichten, daf Teilbereiche des Bildes

zur Deckung gebracht werden.

In dieser Position wird die zweite Aufnahme 9 ausgeldst
und die Aufnahme wird in demselben Fenster 9.1 des Mo-

nitors ohne das erste Kontrastbild dargestellt.

Ist die Kontrolle 15 der Aufnahme zufriedenstellend, so
wird in einem weiteren Schritt 16 eine rechnerische,
automatische Korrelation der Tiefenwerte fiir die sich
liberdeckenden Bereiche vorgenommen, anhand welcher die
Daten der ersten und der zweiten Aufnahme zueinander in
Beziehung gesetzt werden. Das iiberlagerte korrelierte

Relief ist im Speicher abgelegt.

In Fig. 1 ist ein Verfahrensablauf dargestellt, bei dem

die zweite Aufnahme gegeniiber der ersten Aufnahme mit
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einem um etwa die Halfte des ersten Bildes verschobenen
Objekt durchgefiihrt wird. Dies wird in den Figuren 2

bis 4 ndher erlautert.

In Fig. 2 sind als zu vermessende Objekte Zdhne, 10,
11, 12, einer Zahnreihe dargestellt, wobei der Zahn 10
und etwa der halbe Zahn 11 mittels einer Kamera als Vi-
deo-Suchbild innerhalb eines Fensters 13 auf einem
nicht wiedergegebenen Monitor dargestellt sind. Der in
dem Fenster 13 dargestellte Bereich wird mittels der
Kamera in einer ersten Aufnahme vermessen, nachdem die-
se anhand des Video-Suchbilds entsprechend der Anforde-
rungen fir die Vermessung ausgerichtet wurde. Aus dem
von der Kamera erzeugten Datensatz wird einerseits ein
Kontrastbild hergestellt, andererseits werden Tiefenda-
ten erzeugt. Das Kontrastbild entspricht in seinem Aus-
sagegehalt in etwa dem Video-Suchbild, so daR der Be-
diener die Qualitdt der Aufnahme tiberpriifen kann. Die-
ses Kontrastbild wird nach der Aufnahme in dem Fenster

13 dargestellt.

Zur Vermessung des Zahns 11 wird nun die zweite Aufnah-
me dadurch vorbereitet, daR das Kontrastbild aus Fig. 2
innerhalb des Fensters 13 um etwa die haibe Bildlange
vom zu vermessenden Objekt 11 weg verschoben wird, wo-
durch sich ein Bereich 21 ergibt, in dem zun&dchst keine
Bildinformationen vorhanden sind, dargestellt in Fig.

3.

Wird die Kamera auf den nun zu vermessenden Zahn 11
ausgerichtet, so wird in dem oberen Bereich 22 des

Fensters 13 in ein Teil des Kontrastbilds der ersten
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Aufnahme sowie das Video-Suchbild der vorzubereitenden
zweiten Aufnahme angezeigt. Im Bereich 21 des Fensters
13 ist hingegen ausschlieflich das aktuelle, bewegte
Video-Suchbild dargestellt. Durch die Anzeige des

ersten Kontrastbilds im Bereich 22 ist es moglich, das
aktuelle Video-Suchbild so auszurichten, dafl sich in
dem Kontrastbild und in dem Suchbild dargestellte Teile
des Zahns 10 und 11 iiberlappen und dabei so zur Deckung
gebracht werden, dafR das Aneinanderfligen der nachtrag-
lich erstellten zweiten Aufnahme méglich ist.

Um das bewegte Video-Suchbild zur Deckung mit dem

ersten Kontrastbild bringen zu k&énnen, wird eine halb-
transparente Darstellung des ersten Bildes bevorzugt,
die auf unterschiedliche Weise realisiert werden kann,
z.B. koénnen die Bildinformationen beider Aufnahmen ad-
ditiv gemischt werden. Dies ist in Fig. 5 dargestellt.
Ausgehend von dem Standbild 31, welches in einem Spei-
cher abgelegt ist, und dem von der Kamera aktuell auf-
genommenen Suchbild 32 werden die Bildinformationen

iber einen Summierer 33 punktweise addiert und zur An-
zeige als Bild 34 gebracht. Eine weitere Mdglichkeit
besteht darin, die Darstellung 34 der Bildinformationen
zeilen- oder spaltenweise abzuwechseln, so daft die Zei-
le 1, 3, 5, 7, ... die Bildinformationen des Standbil-
des 31 darstellt, die Zeile 2, 4, 6, 8,. ... die Bild-
informationen des Suchbildes 32. Die derartige Darstel-
lung 34 wird als Verkdmmen bezeichnet und findet nur
dort statt, wo beide Bilder Information liefern, also

im Bereich 22 des Fensters 13. (Fig. 3) Im Bereich 21,
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wo nur ein Bild, n&mlich das aktuelle Video-Suchbild,
Information liefert, wird diese exklusiv dargestellt.

Anstelle einer zeilenweise Verkdmmung kann auch eine
punktweise Verkdmmung erfolgen, in dem gemd&f Fig. 7
einzelne Punkte der Bilder 31, 32 jeweils abwechselnd
in der Darstellung 34 enthalten sind, wodurch eine Art

Schachbrettmuster entsteht.

Durch die M&glichkeit der Aneinanderreihung von mehre-
ren Aufnahmen und die Ubertragung der gemessenen Tie-
fendaten ist es modglich, tiuber das von der Kamera zu
vermessende Bildfeld hinaus wesentlich gréfere Bereiche
zu vermessen und als unter den einzelnen Aufnahmen ab-

gestimmte Modell des Gesamtobjektes zu verwenden.
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1. Verfahren zur Erfassung und Darstellung eines oder
mehrerer Objekte, beispielsweise von Z&hnen bzw. deren
Prdparationen und deren unmittelbarer Nachbarschaft,
mittels einer Kamera, bei dem in einem ersten Schritt
eine erste Aufnahme durchgefiihrt und ein Standbild dar-
gestellt wird, dadurch gekennzeichnet, daff in einem
zweiten Schritt das Standbild in ein aktuelles, beweg-
tes Suchbild zumindest in einem Teilbereich eingeblen-
det wird, so daf® beide Bilder erkennbar sind, daf in
einem dritten Schritt die Kamera derart positioniert
wird, daf das Suchbild mit dem eingeblendeten Standbild
zumindest in einem Teilbereich zur Deckung kommt und
daR in einem vierten Schritt die zweite Aufnahme ausge-

16st wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf die Aufnahme einen dreidimensionalen Datensatz lie-
fert, der Tiefenwerte enth&lt, und daff die erste und
die zweite Aufnahme anhand der Tiefenwerte des gemein-
samen Bereichs rechnerisch zueinander in Korrelation

gesetzt werden.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daR die erste und die zweite Aufnahme im wesentlichen
dasselbe Objekt betreffen, wobei die Aufnahmen aus un-

terschiedlichen Richtungen erfolgen.
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4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daR das 1in der zweiten Aufnahme aufzunehmende Objekt
verdndert worden ist, wobei die Umgebung des verédnder-

ten Objekts im wesentlichen unverdndert ist.

5. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daR das Standbild um eine vorgegebene Strecke und/oder
einen vorgegebenen Winkel verschoben wird und somit nur
in einem Teilbereich dem bewegten Suchbild tberlagert

ist.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
daR die erste und die zweite Aufnahme um wenigstens
1/10 der Erstreckung der Aufnahme in einer Richtung ge-

geneinander verschoben sind.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daR die Verschiebung und die Drehung in Abhédngigkeit
des auszunehmenden Bereichs anhand von anatomischen
Kenntnisse tiber die zu erwartende Bildinformation uber

die zweite Aufnahme erfolgt.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daR die erste Aufnahme halbtransparent

in das Suchbild eingeblendet ist.

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daf die halbtransparente Uberlagerung
des Standbildes und des bewegten Suchbildes durch addi-

tive Mischung entsteht.

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, daf das Standbild und das bewegte
Suchbild so dargestellt sind, daR sich die Bildinforma-
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tionen zeilen- oder spaltenweise abwechseln oder punkt-

welse wie in einem Schachbrett. .

11. Verfahren nach einem der Anspriche 8 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, daR die Uberlagerung der Bildin-
formationen nur in den Bereichen stattfindet, wo beide
Bilder Informationen liefern, wobei an den Stellen, wo
nur ein Bild Information liefert, dieses ausschlieflich

dargestellt wird.

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, daR in der Uberlagerung das
Standbild in einem Farbton, insbesondere Rot, darge-
stellt wird, wohingegen das Suchbild in einem anderen

Farbton oder schwarz-weiss dargestellt wird.

13. Verfahren nach einem der Anspriche 8 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, daR das Standbild nicht direkt
iiberlagert wird, sondern mit bildverarbeiterischen Mit-

teln automatisch erzeugte Abwandlungen davon.
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