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VANNE QUATRE VOIES A OBTURATION SIMULTANEE DE DEUX VOIES.

Vanne comprenant un corps (1) délimitant une cham-
bre (2) dans laquelle débouchent un premier conduit d’en-
trée (3.1), un deuxiéme conduit d’entrée (3.2), un premier
conduit de sortie (4.1) et un deuxieme conduit de sortie
(4.2), au moins un volet (8) étant monté dans la chambre
pour étre mobile entre une position de communication totale
dans laquelle le premier conduit d’entrée communique avec
le premier conduit de sortie et le deuxiéme conduit d’entrée
communique avec le deuxieme conduit de sortie et une po-
sition de dérivation dans laquelle le premier conduit d’entrée
communique avec le deuxiéme conduit de sortie, vanne
dans laquelle le volet dans la position de dérivation s’étend
en travers de la chambre de maniére a obturer le deuxiéme
conduit d’entrée et le premier conduit de sortie.
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La présente invention concerne une vanne quatre
voies utilisable par exemple dans les moteurs thermiques
de véhicules automobiles.

ARRIERE PLAN DE L’ INVENTION

Dans ce domaine, il est prévu des modules qui
sont raccordés au circuit d'admission d'air et qui com-
portent un refroidisseur d'air de suralimentation associé
a un corps délimitant une chambre dans laguelle débou-
chent un premier conduit d'entrée, un deuxiéme conduit
d'entrée, un premier conduit de sortie, et un deuxiéme
conduit de sortie. Le premier conduit d'entrée est relié
au circuit d'admission d'air, le premier conduit de sor-
tie est relié a 1'entrée du refroidisseur d'air, le
deuxieme conduit d'entrée est relié a la sortie du re-
froidisseur d'air et le deuxiéme conduit de sortie est
relié au circuit d'admission d'air. Un volet est monté
dans la chambre pour étre mobile entre une position de
communication totale dans laquelle le premier conduit
d'entrée communique avec le premier conduit de sortie et
le deuxiéme conduit d'entrée communique avec le deuxiéme
conduit de sortie et une position de dérivation dans la-
quelle le premier conduit d'entrée communique avec le
deuxieme conduit de sortie. Lorsque le volet est dans la
position de communication totale, dite position de re-
froidissement dans cette application, il permet un rac-
cordement du refroidisseur et du circuit d'admission
d'air alors que, dans la position de dérivation, dite po-
sition de by-pass, le volet court-circuite le refroidis-
seur d'air.

Les constructeurs recherchent a améliorer les
performances des moteurs thermiques et le refroidisseur
d'air de suralimentation est justement utilisé pour obte-

nir de meilleures performances de ces moteurs.



10

15

20

25

30

29014978

Toutefois, on s'est apercu que les vannes du type
précité engendraient des pertes de charge suffisantes
pour limiter le rendement des moteurs thermiques.

OBJET DE L’ INVENTION

Un but de 1l'invention est de proposer une vanne
dans laquelle les pertes de charge sont limitées.

Des expérimentations ont montré que ces pertes de
charge résultaient du fait que le volet dans la position
de dérivation, n'obture que le premier conduit de sortie
de la vanne. Lorsque le volet est dans cette position, de
l'air est dirigé vers le deuxiéme conduit d'entrée jus-
qu'a remplissage de celui-ci, ce qui engendre des pertur-
bations dans 1'écoulement de 1l'air dans la vanne.

L'invention concerne ainsi une vanne incorporant
un moyen permettant d'obturer le deuxiéme conduit d'en-
trée et le premier conduit de sortie lorsque 1l'on sou-
haite relier le premier conduit d'entrée au deuxiéme con-
duit de sortie afin de limiter les pertes de charge lors
du transfert de fluide du premier conduit d'entrée au
deuxieme conduit de sortie.

RESUME DE L'INVENTION

A cet effet, on prévoit, selon 1l'invention, une
vanne comprenant un corps délimitant une chambre dans la-
quelle débouchent wun premier conduit d'entrée, un
deuxieme conduit d'entrée, un premier conduit de sortie
et un deuxiéme conduit de sortie, au moins un volet étant
monté dans la chambre pour étre mobile entre une position
de communication totale dans laguelle le premier conduit
d'entrée communique avec le premier conduit de sortie et
le deuxieme conduit d'entrée communique avec le deuxiéme
conduit de sortie et une position de dérivation dans la-
quelle le premier conduit d'entrée communique avec le
deuxiéme conduit de sortie, le volet dans la position de

dérivation s'étendant en travers de la chambre de maniére
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a obturer le deuxiéme conduit d'entrée et le premier con-
duit de sortie.

Ainsi, le volet obture le deuxiéme conduit d'en-
trée et le premier conduit de sortie lorsque la vanne est
dans la position de dérivation empéchant tout transfert
de fluide vers ces conduits. Le fluide peut donc passer
du premier conduit d'entrée au deuxiéme conduit de sortie
avec un minimum de perturbations liées a la présence du
deuxiéme conduit d'entrée et du premier conduit de sor-
tie.

Selon un mode de réalisation particulier

- le volet est monté entre les conduits sur un
axe de pivotement central pour former un volet de type
papillon,

- de préférence, la chambre est délimitée notam-
ment par deux parois planes perpendiculaires & l'axe de
pivotement du volet, celui-ci s'étendant entre les pa-
rois,

- avantageusement, le volet dans la position de
communication compléte comprend une premiére partie de
volet raccordant une portion de surface du premier con-
duit d'entrée a une portion de surface du premier conduit
de sortie, et, & l'opposé, une deuxiéme partie de volet
raccordant une portion de surface du deuxiéme conduit
d'entrée a une portion de surface du deuxiéme conduit de
sortie. '

Le volet est alors parfaitement intégré lorsqu'il
est en position de communication complete, de sorte qu'il
ne perturbe pas 1l'écoulement du fluide entre le premier
conduit d'entrée et le premier conduit de sortie et entre
le deuxieme conduit d'entrée et le deuxiéme conduit de
sortie.

L'invention a également pour objet une vanne com-

prenant un corps délimitant une chambre dans laquelle dé-
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bouchent un premier conduit d'entrée, un deuxieéme conduit
d'entrée, un premier conduit de sortie, et un deuxiéme
conduit de sortie. La vanne comprend un premier volet
monté dans la chambre pour étre mobile entre une position
de dégagement du premier conduit de sortie et une posi-
tion d'obturation du premier conduit de sortie, wun
deuxieme volet monté mobile dans la chambre entre une po-
sition de dégagement du deuxieme conduit d'entrée et une
position d'obturation du deuxieme conduit d'entrée, et
des moyens d'actionnement agencés pour simultanément dé-
placer le premier volet et le deuxiéme volet dans leur
position de dégagement et dans leur position d'obtura-
tion.

Les volets dans leur position de dégagement sont
dans une configuration de communication totale dans la-
quelle le premier conduit d'entrée communique avec le
premier conduit de sortie et le deuxiéme conduit d'entrée
communique avec le deuxieme conduit de sortie et les vo-
lets dans leur position de dégagement sont dans une con-
figuration de dérivation dans laquelle le premier conduit
d'entrée communique avec le deuxieéme conduit de sortie.
Le deuxieme conduit d'entrée et le premier conduit de

sortie sont alors obturés au moyen de deux volets.

De preférence, chaque volet comprend un axe et
une paroi reliée a 1'axe par au moins un bras pour
s'étendre sensiblement & distance et parallélement a
l'axe, la paroi étant avantageusement en portion de tube
centrée sur 1l'axe.

Dans un volet classique constitué d'une paroi
s'étendant radialement depuis un axe de pivotement, le
fluide tend a faire pivoter l'axe de sorte qu'il est né-
cessaire de dimensionner les moyens d'actionnement du vo-

let en fonction de cette pression. Avec la structure du
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volet prévue dans 1l'invention, le fluide exerce sur 1la
paroi un effort de fléchissement de 1l'axe qui est repris
par les paliers reliant l'axe au corps de la vanne sans
qu'il soit nécessaire d'agir sur les moyens d'actionne-
ment puisque cet effort ne tend pas a déplacer le volet
entre ces deux positions.

Avantageusement, les moyens d'actionnement com-
prennent un moteur ayant un arbre de sortie relié au vo-
let par un systeme bielle-manivelle agencé pour faire pi-
voter les volets dans des sens opposés et, de préférence,
chaque axe de volet est équipé d'un maneton et l'arbre de
sortie du moteur est pourvu de deux manetons décalés an-
gulairement, chaque maneton de 1l'arbre de sortie étant
relié au maneton d'un des axes de volet par une bielle.

Un seul moteur suffit alors pour déplacer simul-
tanément les deux volets entre leurs deux positions.

D'autres caractéristiques et avantages de 1'in-
vention ressortiront a la lecture de la description qui
suit de modes de réalisation particuliers non limitatifs
de 1l'invention.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

Il sera fait référence aux dessins annexés, parmi
lesquels

- la figure 1 est une vue en élévation, avec
écorché, d'une vanne conforme a un premier mode de réali-
sation de l'in&ention, le volet étant dans la premiére
position de mise en communication,

- la figure 2 est une vue analogue a celle de la
figure 1, le volet étant dans la deuxiéme position,

- les figures 3 et 4 sont des vues en perspective
du volet de cette vanne,

- la figure 5 est une vue en élévation de ce vo-
let.
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- les figures 6 et 7 sont des wvues analogues a
celles des figures 1 et 2 d'une vanne conforme & un
deuxiéme mode de réalisation de 1'invention,

- la figure 8 est une vue en perspective d'un vo-
let de cette vanne.

DESCRIPTION DETAILLEE DE L'‘INVENTION

En référence aux figures 1 & 5, la vanne conforme
au premier mode de réalisation comprend un corps généra-
lement désigné en 1, délimitant une chambre 2 dans la-
quelle débouchent un premier conduit d'entrée 3.1, un
deuxieme conduit d'entrée 3.2, un premier conduit de sor-
tie 4.1 et un deuxieéme conduit de sortie 4.2.

Le conduit de sortie 4.1 s'étend dans le prolon-
gement du conduit d'entrée 3.1 et le conduit de sortie
4.2 s'étend dans le prolongement du conduit d'entrée 3.2.
Le conduit d'entrée 3.1 s'étend au voisinage du conduit
de sortie 4.2 ; le conduit d'entrée 3.2 s'étend au voisi-
nage du conduit de sortie 4.1. Le conduit d'entrée 3.1 et
le conduit de sortie 4.2 sont ici destinés a étre reliés
a un circuit d'admission d'air de moteur thermique de vé-
hicule automobile. Le conduit de sortie 4.1 et le conduit
d'entrée 3.2 sont ici destinés a étre reliés respective-
ment & l'entrée et a la sortie d'un refroidisseur d'air
de suralimentation.

La chambre 2 est deéelimitée notamment par une pa-
roi supérieure-S et une paroi inférieure 6 (la seule vi-
sible ici en totalité sur les figures 1 et 2) qui sont
sensiblement planes et paralléles aux axes des conduits
3.1, 3.2, 4.1, 4.2 au voisinage de la chambre 2. Une pa-
roi périphérique 7 relie les parois planes l'une & 1'au-
tre.

Un volet, généralement désigné en 8, est monté
pour pivoter dans la chambre 2 entre une position de com-

munication totale et une position de dérivation.
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Le volet 8 comprend un axe 9 s'étendant perpendi-
culairement aux parois planes et ayant des portions d'ex-
trémité regues a pivotement dans des paliers du corps 1.
L'axe 9 s'étend au milieu des conduits 3.1, 4.1, 3.2,
4.2. _

Deux parties de volet 10.1, 10.2 s'étendent cha-
cune d'un coté de l'axe 9. La partie de volet 10.1 est
formée d'une paroi en segment tubulaire qui a un axe lon-
gitudinal perpendiculaire a l'axe 9 et qui est incurvé de
maniére a relier une portion de paroi du conduit d'entrée
3.1 (située du cb6té du conduit de sortie 4.2) & une por-
tion de paroi du conduit de sortie 4.1 (située du cé6té du
conduit d'entrée 3.2) lorsque le volet est en position de
communication totale (figure 1). La partie de volet 10.2
est formée d'une paroi en segment tubulaire qui a un axe
longitudinal perpendiculaire & l'axe 9 et qui est incurvé
de maniere a relier une portion de paroi du conduit d'en-
trée 3.2 (située du cb6té du conduit de sortie 4.1) & une
portion de paroi du conduit de sortie 4.2 (située du cdté
du conduit d'entrée 3.1) lorsque le volet est en position
de communication totale. Les parties de volet 10.1, 10.2
ont des bords supérieur et inférieur s'étendant paralle-
lement aux parois supérieure 5 et inférieure 6.

En position de communication totale (figure 1),
les parties de volet 11.1, 11.2 s'étendent respectivement
dans le prolonéement des portions de paroi des conduits
3.1, 4.1 et dans le prolongement des portions de paroi
des conduits 3.2, 4.2. Le volet 8 met ainsi en communica-
tion le conduit d'entrée 3.1 avec le conduit de sortie
4.1 et le conduit d'entrée 3.2 avec le conduit de sortie
4.2. La partie 10.2 est en appul contre des éléments
d'étanchéité 11 solidaires du corps 1 et en saillie dans
la chambre 2. Ces éléments d'étanchéité 11 forment des

butées définissant la position de communication totale.



10

15

20

25

30

29014978

On notera que la partie de volet 10.2 est symétrique par
rapport a l'axe 9 tandis que la partie de volet 10.1 pré-
sente une portion en porte-a-faux de l'axe 9 plus impor-
tante du c6té du conduit d'entrée 3.1.

En position de dérivation (figure 2), le volet 8§
s'étend en travers de la chambre 2 et obture le conduit
d'entrée 3.2 et le conduit de sortie 4.1. La partie de
paroi 10.2 fait alors face aux débouchés du conduit d'en-
trée 3.1 et du conduit de sortie 4.2 et dévie le flux
provenant du conduit d'entrée 3.1 vers le conduit de sor-
tie 4.2.

La vanne comprend des moyens d'actionnement du
volet 8 entre sa position de communication totale et sa
position de dérivation. Ces moyens d'actionnement com-
prennent un moteur 12 ayant un arbre de sortie relié a
l'axe 9 par un ensemble bielle-manivelle généralement dé-
signé en 13. En l'espece, l'axe 9 comprend une extrémité
s'étendant en saillie de la chambre 2 qui est équipée
d'un levier 14 pourvu d'une lumiére 15 oblongue recevant
a coulissement un maneton 16 solidaire de 1l'arbre de sor-
tie du moteur 12. On comprend qu'un débattement angulaire
du maneton 16 provoque un débattement angulaire du levier
14 et un pivotement correspondant de l'axe 9 du volet 8.

Des éléments identiques ou analogues a ceux pré-
cédemment décrits porteront des références numériques
identiques dané la description qui suit d'un deuxiéme
mode de réalisation.

En référence aux figures 6 a 8, la vanne comprend
comme précédemment un corps 1 délimitant une chambre 2
dans laquelle débouchent des conduits d'entrée 3.1, 3.2
et des conduits de sortie 4.1, 4.2. La chambre 2 est dé-
limitée par une paroi supérieure 5, une paroi inférieure
6 et une paroi latérale 7 reliant la paroi supérieure 5 a

la paroi inférieure 6.



10

15

20

25

30

29014978

La vanne comprend deux volets 20.1, 20.2 montés
dans la chambre 2 en regard respectivement des conduits
3.1, 4.1 pour 1l'un et 3.2, 4.2 pour 1'autre. Chaque volet
20.1, 20.2 est monté pour pivoter entre une position de
dégagement du conduit 4.1, 3.2 respectivement et une po-
sition d'obturation du conduit 4.1, 3.2 respectivement.

Chaque volet 20.1, 20.2 comporte un axe 21.1,
21.2 & partir duquel s'étendent radialement des Dbras
22.1, 22.2 écartés ayant une extrémite reliée a 1l'axe et
une extrémité opposée reliée a une paroi 23.1, 23.2
s'étendant a distance de l'axe 21.1, 21.2 parallélement a
celui-ci. La paroi 23.1, 23.2 a ici une forme en segment
tubulaire et s'étend circonférentiellement et coaxiale-
ment par rapport & l'axe 21.1, 21.2. Chaque paroi 23.1,
23.2 comporte des bords latéraux 24.1, 24.2 paralleles a
l'axe 21.1, 21.2 et pourvus d'une levre 25.1, 25.2 en
saillie de la paroi d'un cbté de celle-ci opposé a 1l'axe.
La lévre 25.1, 25.2 forme un angle aigu avec la paroi
23.1, 23.2 et est destinée & venir au plus prés de la pa-
roi latérale 7 lorsque le volet 20.1, 20.2 est dans ses
deux positions. On limite ainsi les surfaces a étanchéi-
fier.

La vanne comprend des moyens d'actionnement des
volets entre leurs deux positions. Les moyens d'actionne-
ment comprennent un moteur 26 d'actionnement ayant un ar-
bre de sortie relié aux axes 21.1, 21.2 des volets 20.1,
20.2 par un ensemble bielle-manivelle généralement dési-
gné en 27. L'ensemble bielle-manivelle 27 comprend deux
manetons 28.1, 28.2 qui sont solidaires de 1l'arbre de
sortie du moteur 26 et sont décalés angulairement 1'un
par rapport a l'autre. Chagque maneton 28.1, 28.2 est re-
1ié par une bielle 29.1, 29.2 a un maneton 30.1, 30.2 so-
lidaire de l'axe 21.1, 21.2 des volets 20.1, 20.2. Les

bielles 29.1, 29.2 forment un angle aigu entre elles de
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telle maniere qu'un pivotement de l'arbre de sortie du
moteur 26 dans un sens prédéterminé provoque le pivote-
ment des volets 20.1, 20.2 dans des sens opposés.

Bien entendu, l'invention n'est pas limitée aux
modes de réalisation décrits et on peut y apporter des
variantes de réalisation sans sortir du cadre de 1'inven-
tion tel que défini par les revendications.

En variante, la paroi 23.1, 23.2 peut étre plane.
Le nombre de bras 22.1, 22.2 peut étre un ou plus ou les
bras 22.1, 22.2 peuvent étre remplacés par des parois ra-
diales. Les axes 21.1, 21.2 peuvent é&tre discontinus
c'est-a-dire étre interrompus entre les bras 22.1, 22.2

pour ne pas perturber 1'écoulement dans la chambre 2.
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11

REVENDICATIONS

1. Vanne comprenant un corps (1) délimitant une
chambre (2) dans laquelle débouchent un premier conduit
d'entrée (3.1), un deuxiéme conduit d'entrée (3.2), un
premier conduit de sortie (4.1) et un deuxiéme conduit de
sortie (4.2), au moins un volet (8) étant monté dans la
chambre pour étre mobile entre une position de communica-
tion totale dans laquelle le premier conduit d'entrée
communique avec le premier conduit de sortie et le
deuxiéme conduit d'entrée communique avec le deuxiéme
conduit de sortie et une position de dérivation dans la-
quelle le premier conduit d'entrée communique avec le
deuxiéme conduit de sortie, le volet dans la position de
dérivation s'étendant en travers de la chambre de maniére
a obturer le deuxiéme conduit d'entrée et le premier
conduit de sortie.

2. Vanne selon la revendication 1, dans laquelle
le volet (8) est monté entre les conduits (3.1, 3.2, 4.1,
4.2) sur un axe de pivotement (9) central de maniére a
former un volet papillon.

3. Vanne selon la revendication 2, dans laquelle
la chambre (2) est délimitée notamment par deux parois
(5, 6) planes perpendiculaires a 1l'axe de pivotement (9)
du volet, celui-ci s'étendant entre les parois.

4. Vanﬁe selon la revendication 3, dans laquelle
le volet (8) dans la position de communication totale
comprend une premiere partie de volet (10.1) raccordant
une portion de surface du premier conduit d'entrée (3.1)
a une portion de surface du premier conduit de sortie
(4.1), et, a 1l'opposé, une deuxiéme partie de volet
(10.2) raccordant une portion de surface du deuxiéme con-
duit d'entrée (3.2) a une portion de surface du deuxiéme

conduit de sortie (4.2).
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5. Vanne selon 1l'une quelconque des revendica-
tions 2 a 4, dans laquelle la chambre (2) comporte une
butée (11) pour au moins une partie de volet (10.2) lors-
que le volet est dans au moins une de ses positions.

6. Vanne selon 1l'une quelcongque des revendica-
tions 2 a 5, dans laquelle 1l'axe de pivotement (9) du vo-
let (8) a une extrémité dont est solidaire un levier (14)
pourvu d'une lumiere (15) oblongue recevant & coulisse-
ment un maneton (16) solidaire d'une arbre de sortie d'un
moteur (12) d'actionnement du volet entre ses deux posi-
tions.

7. Vanne comprenant un corps (1) délimitant une

chambre (2) dans laquelle débouchent un premier conduit

d'entrée (3.1), un deuxiéme conduit d'entrée (3.2), un
premier conduit de sortie (4.1), et un deuxiéme conduit
de sortie (4.2), caractérisée en ce que la vanne comprend

un premier volet (20.1) monté dans la chambre pour étre
mobile entre une position de dégagement du premier con-
duit de sortie et une position d'obturation du premier
conduit de sortie, un deuxiéme volet (20.2) monté mobile
dans 1la chambre entre une position de dégagement du
deuxieme conduit d'entrée et une position d'obturation du
deuxieme conduit d'entrée, et des moyens d'actionnement
agencés pour simultanément déplacer le premier volet et
le deuxiéme volet dans leur position de dégagement et
pour simultanément déplacer 1le premier volet et le
deuxiéme volet dans la position d'obturation.

8. Vanne selon la revendication 7, dans laquelle
chaque volet (20.1, 20.2) comprend un axe (21.1, 21.2) et
une paroi (23.1, 23.2) reliée a l'axe par au moins un
bras (22.1, 22.2) pour s'étendre sensiblement & distance
et parallélement a 1l'axe.

9. Vanne selon la revendication 8, dans laquelle

la paroi (23.1, 23.2) est une portion de tube centrée sur
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1'axe.

10. Vanne selon la revendication 8 ou la reven-
dication 9, dans laquelle la paroi (23.1, 23.2) de chaque
volet (20.1, 20.2) comporte deux bords (24.1, 24.2) pa-
ralleles a l'axe (21.1, 21.2) pourvus chacun d'une lévre
(25.1, 25.2) pour venir en contact du corps dans au moins
une des positions des volets.

11. Vvanne selon la revendication 7, dans laquelle
les moyens d'actionnement comprennent un moteur (26)
ayant un arbre de sortie relié aux volets (20.1, 20.2)
par un systéme bielle-manivelle (27) agencé pour faire
pivoter les volets dans des sens opposés.

12. Vanne selon la revendication 11, dans la-
quelle chaque axe (21.1, 21.2) de volet (20.1, 20.2) est
équipé d'un maneton (30.1, 30.2) et l'arbre de sortie du
moteur (26) est pourvu de deux manetons (28.1, 28.2) dé-
calés angulairement, chaque maneton de 1l'arbre de sortie
étant relié au maneton d'un des axes par une bielle
(29.1, 29.2).
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