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Keksinnén kohteena on puhdistusmenetelmi,
joka kohdistuu halkaisijaltaan vdhdisten
tukkeentuneiden reikien tai kanavien puhdis- e
tamiseen, kuten esim. syvdt ldpireidt tai

ldpireidt, joissa on vaihtuvakokoiset valo-
aukot, erityisesti sellaiset reidt materiaa-
lin l8pipuristamiseen tarkoitetuissa muo-
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puhdistus ilman mitddn merkittdvdi reikien
seindmateriaalin vahingoittumista. Ohjaus-
menetelmd nopeasti toimivaa puhdistuslai-
tetta varten on kuvattu. Nopeatoimisena

puhdistuselimend voidaan kdyttdd nopeasti
suihkutettua, mahdollisesti yli&&nennopeu-
della suihkutettua ohutta vesisuihkua. Laite
kdytettévéksi menetelmdn yhteydessi on
kuvattu. Tdmén avulla on mahdollista puhdis-
taa pelletointimuotissa (1) olevat siteit-
tdisesti suunnatut reidt tai kanavat suutti-
mesta (2A) ulostulevan erittdin korkeapai-
neisen vesisuihkun avulla.



Uppfinningen avser ett rengdringsforfaran-
de fdr rengdring av tilltdppta hal eller
kanaler av liten diameter, s3som t.ex. dju-
pa genomgﬁngshél, eller genomgangshél med
1jusdppningar av varierande storlek, sdr-
skilt hal i formar avsedda f&r genompress-
ning av material vid framstdllning av gra-
nuler, speciellt formar, som anvdndes for
granulering av fodergranuler., Med foérfaran-
det kan en relativt snabb rengdring erhal-
las utan anmidrkningsvdrd skadegdrelse av
hdlens viggmaterial. En styrmetod for en
snabbt fungerande rengdringsanordning har
beskrivits. Som ett snabbt fungerande ren-
gdéringsorgan kan man anvdnda en snabbspru-
tad, eventuellt med Overljudshastighet
sprutad tunn vattendusch. En anordning for
anvdandning i samband med fdrfarandet bhar
beskrivits. Med denna dr det m&éjligt att
rengdra radiellt riktade hdl eller kanaler
i en granuleringsform (1) under anvédndning
av en fran ett munstycke (2A) utkommande

vattendusch av ytterst hdgt tryck.
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Puhdistusmenetelma ja laite.- Rengoringsforfarande och

anordning.

Esilla oleva keksinto kohdistuu menetelmaan, jolla puhdiste-—
taan tukkeentuneet reiat tai kanavat, joilla on vahainen
halkaisija, kuten esimerkiksi kooltaan vaihtelevat lapi-
reiat, erityisesti sellaiset reiat muoteissa, jotka on
varustettu suurella maaralla sellaisia reikia materiaalin
puristamiseksi niiden lapi pellettien valmistamiseksi, kuten
esim. muotit, joita kaytetaan rehuainepellettien pelletoin-

tiin.

Rajoittamatta keksintoa rehupellettien pelletointimuotteihin
keksintoa kuvataan seuraavassa lahinna viitaten kayttoon
tallaisten muottien yhteydessa.

Sellaiset pelletointimuotit voidaan toteuttaa 0,15-0,25 m
aksiaalisuuntaisella pituudella ja noin 0,4-0,6 m hal-
kaisijalla, valmistettuina teraksisina lierioelementteina,
joiden materiaalipaksuus on noin 0,05-0,15 m, ja ollen
varustettuna sateittaisessa suunnassa suurella maaralla
porattuja lapireikia tai kanavia, joissa kussakin on noin
1,3-10 mm:n valoaukko. Yleisesti reiat tai kanavat porataan,
tarkasti ohjatun porauskoneiston avulla, lahtien sylinteri-
maisten elementtien kehalta, jolloin reiat on jaettu siten,
etta ne ovat keskenaan erillaan niiden valisen valin olles-—
sa 2-3 kertaa niiden valoaukon halkaisija ja jolloin reiat
on jaettu muodostukseen, joka ymparoi rengasmaisesti muot-—
tielementtien sylinterimaista kehaa, s.o. kasittaen koko-
naisuudessaan joitakin satoja reikia sisallytettyna kuhunkin
20-45 rengasmaisesta muodostelmasta, joka ymparoi yksittai-—
sia elementteja. Muotteja kaytetaan pelletointiin, useimmi-—
ten silla tavalla, ettd kaksi tai kolme sylinterirullaa
rullaavat noin 0,5-1 mm etaisyydella vasten sylinterimuot-—
tien sisapintoja. Pelletoitava materiaali, s.o. rehu-
ainejauhe, syotetaan rullien ja muotin sisapinnan valiseen

tilaan. Suuren paineen avulla jauhe puristetaan yksittaisten
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muottireikien lapi ja muodostetaan ohuiksi tangoiksi, jotka
soveliaitten leikkuuelimien avulla leikataan sopiviin pi-
tuuksiin muotin ulkosivulla. Edella mainittua kokoa olevan
muotin kautta, mika muotti sisaltaa esimerkiksi 10 000
reikaa, kunkin valoaukon halkaisijan ollessa noin 3 mm,
voidaan kuljettaa 5-10 tonnia rehuainetta tunnissa, s.o

tuntia kohti huomattava materiaalimaara.

Kokemus osoittaa kuitenkin, etta ajan kuluessa enemman ja
enemman reikia tukkeentuu aiheuttaen alenemisen tuotannossa,
mika tassa enemmalti yksildimdttomien syiden johdosta johtaa
itsestaan ei-toivottuihin seisokkeihin tuotannossa, jolloin
itse tuotantoseisokit voivat aiheuttaa muotissa olevien
reikien tukkeentumisen. Huomattava reikien tukkeentuminen
aiheutuu kuitenkin pienista metalliosasista, jotka tavalla
tai toisella ovat lasna rehuaineseoksessa. Muottien osittain
tukkeentuneet kehaosat voivat johtua virheellisistd rehu-
aineseoksista tai muotin reikien kartioupotettujen sisaan-—
menopaiden kulumisesta, mika kartioupotus on muodostettu
muottien valmistuksessa. Tukkeentuminen voi olla myds seu-
rausta puristusrullien aiheuttamasta reikien rehuaineen
syottopaiden deformoitumisesta, joka johtuu rullien antamas—
ta liian suuresta paineesta, kun ne rehuainepellettien
valmistuksen aikana puristetaan vasten muottien sisapintaa,
jne. Muotit, jotka aiheuttavat alentuneen tuotannon, on
vaihdettava muotteihin, jotka antavat optimaalisen tuotan-
non. Koska muotit ovat melko kalliita, on toivottua saada ne
korjatuiksi. Tahan asti tama on jarjestetty yksinkertaisen
porausprosessin avulla, joka tapahtuu manuaalisesti ohjattu-—
jen porakoneiden avulla, koska tama muottien korjaustapa on
tehokkaampi kuin pylvasporakoneiden kaytto, koska pylvaspo-
rakoneet jattavat enemman katkenneita poria, jotka kiinnit—
tyvat irrottamattomasti muotin reikiin verrattuna manuaali-
seen korjaustoimenpiteeseen. Kaytettaessa muotteja pelle-—
tointiin yksittaiset reiat karsivat kulumisesta, joka muo-—
dostaa niihin kartiomuodon, jolla on suurin valoaukon hal-

kaisija reikien rehuaineen sisaansyottopaassa. Manuaalinen
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poraustoimenpide on melko hidasta. Koska muotit ovat kallii-
ta se on kuitenkin kannattavaa. Tassa yhteydessa on huomat-—
tava, etta ongelmana on valttaa reikien muodon vahingoittu-
minen muottien korjaamisen aikana, koska on tarkeaa saada
reikien sisapinnat niin tasaisiksi kuin mahdollista. Tama on
osoittautunut sinansa vaikeaksi. Asetettaessa muotit kayt-
toon on soveliaita reian kiillotuselimia usein saatettu
kulkemaan ensiksi muottien lapi, tai rehuaineseos, jolla on
sellaiset ominaisuudet, johdetaan aluksi muottireikien lapi

saatettaessa muottien toiminto ennalleen.

Muottien puhdistamiseksi on yritetty manuaalista pesemista,
mutta pesuveteen vaaditaan kohdistettavaksi niin suuria

voimia, etta pesuvesisuihku ei ole ohjattavissa.

Kokemus on kuitenkin toisaalta osoittanut, etta kaytettaessa
hyvin suuria vedenpaineita, s.o suurempia kuin 400 bar, niin
on mahdollista saavuttaa sellaisten tukkeentuneiden reikien
tehokas puhdistuminen siten, etta harvat, tai kaytannolli-

sesti katsoen ei yksikaan, pysyy tukkeentuneena.

Riittavan halvan muottien kunnostuksen aikaansaamiseksi on
paastava suureen mekanisointiasteeseen, koska puhdistettaes-—
sa ei ole mahdollista silmamaaraisesti saavuttaa sellaisen
tehokkaan vesisuihkun tyydyttavaa asemointia kohti puhdis-
tettavaa reikaa. Lisaksi niin pieni aikajakso kuin mahdol-
lista on kaytettava vesisuihkun asemointiin puhdistettavaa
reikaa kohti, mutta sellaisella vesisuihkulla on taipumus
asemaltaan lukkiutua johonkin pitkin sen liikerataa, koska
silla on sama luontainen kapasiteetti kuin leveidlla vesi-
suihkulla, mika suunnattuna ylospain alhaalta kykenee kan-
nattamaan pyorivina esineina muodostettuja kappaleita, kuten
esimerkiksi tasaisesti muotoillut pallot. On myonnettava,
etta ensimmaiset yritykset sellaisen tehokkaan vesisuihkun
kasittelemiseksi suoritettiin enemman tai vahemmin umpimih-
kaisesti, mutta yritykset nopean asemoinnin kanssa ja aiko-

muksena sopivan nopea aseman saato ja yleisesti yhdella
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ymparilla osoittaa, etta on mahdollista siirtaa tallainen
ohut vesisuihku yhdesta reiasta viereiseen reikaan sen
puhdistamiseksi vahingoittamatta muotin terasmateriaalia,
joka terasmateriaali on karkaistua terasmateriaalia.

Mikali siirros on liian lyhyt, vesisuihku osoittaa taipumus-
ta lukkiutua asemaan kahden reian valisen materiaaliseinaman
keskikohtaan. Toisaalta, mikali reika loydetaan riittavan
nopeasti, vesisuihku lukkiutuu reian keskelle. Tama lukkiu-
tuminen johtuu suihkun kohtaamasta sulkeumasta palaavasta
vedesta. Myohemmin on havaittu, etta puhdistaminen saavute-
taan, mikali edella mainitussa korkeassa paineessa olevalla
vesisuihkulla on sopivan pieni halkaisija, mika on jossain
maarin pienempi kuin reian halkaisija, optimin tassa ollessa
likimaarin reian halkaisijan puolikas. Suihkun on taten
pysyttava lukittuna puhdistettavaan reikaan, myos siina
tapauksessa, etta tama reika voidaan puhdistaa vain sen
pituuden murto-osalta. Toisaalta vaaditaan hyvin suurta
vedenpainetta. Reiat, mitka ovat tukkeutuneet rehuaineella,
tulevat melko nopeasti puhdistetuiksi rehuaineen jattaessa
reian luotimaisesti. Voimakkaasti tukkeutuneet reiat voivat
vaatia useampia sekunteja vesisuihkukasittelya ennen kuin

saavutetaan puhdistuminen.

Kokemukset osoittavat, etta ohut leikkaussuihku todennakoi-
sesti ei vahingoita muottimateriaalia. Toisaalta energia,
joka kohdistuu vesisuihkuun ja sen yllapitamiseen on huomat-
tava, s.o 50-75 kW vaaditaan 1-3 mm:n paksuiseen vesisuih-
kuun, johtaen veden voimakkaaseen kuumenemiseen. Taman
vuoksi vesi on jaahdytettava ennen kuin se mahdollista

uudelleenkayttoa varten johdetaan varastotankkiin.

Yhteenvetona voidaan johdanto-osassa maaritellylle keksinnon
mukaiselle reikien puhdistusmenetelmalle taten todeta tun-
nusomaiseksi patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa kuva-

tut menetelmavaiheet.
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Menetelmda on lisdksi ymmarrettdva siten, etta periaatteessa
vesisuihku voidaan korvata porauselimilla, ja etta menetel-
man ne vaiheet, joihin taman avulla taten vaikutetaan, voi-
daan suorittaa menetelman ensimmaisena tai vastaavasti vii-
meisena vaiheena. Keksinnon mukaisesti on taten nahtavissa,
etta lisamenetelmivaiheita sovelletaan menetelmaan, jossa
vesisuihku korvataan poraus- tai puhdistuselimella, mika
yksindan kykenee suorittamaan reidn yhdessa paassa olevan
alueen puhdistamisen, ja jolloin tunnistuselin on jarjestet-
ty tunnistamaan reikien ndiden paiden yksittaisten alueiden

puhdistamisen paattyminen.

On huomattava, etta nama menetelmavaiheet yhta hyvin voivat
kohdistua keksintoa kayttamalla puhdistettavien reikien
saman paan puhdistamiseen kuin vastaavasti vastakkaisen paan
puhdistamiseen. On myOs keksinnon mukaisesti nahtava, etta
puhdistava vesisuihku on jdrjestettdvissa puhdistamaan seka
tavanomaisessa suunnassa reikien lapi etta vastakkaisessa
suunnassa. Tama mahdollisuus kuvataan laheisemmin seuraavas-—

sa.

Lisaksi on huomattava, etta keksinnon mukaisesti puhdistava
vesisuihku lahetetaan erittain korkean paineen alaisena ulos
suuttimesta jattaen taman likimaarin yliaanen nopeudella,
vastaavasti yliaanennopeudella, verrattuna ymparoivaan ilma-
kehaan puhdistettavan paikan ymparilla. Joskin on huomatta-
va, etta voidaan harkita olosuhteita, missa keksinnon avulla
ratkaistavat ongelmat tyydytetaan vesisuihkulla tai muun
valiaineen suihkulla, missa suihkun hiukkaset omaksuvat huo-

mattavasti pienemmat nopeudet.

Kuten on jo viitattu, keksinnon mukaisesti voi olla edul-
lista, erityisesti tapauksessa, jossa puhdistaminen ei ole
onnistunut, saattaa puhdistustoiminto pysahdyksiin, mika
menetelman mukaisesti voidaan jarjestaa silla, etta muis-
tielimet on varustettu elimilla, jotka, silloin kun ne eivat

havaitse veden/tukemateriaalin uloslahtda vastaavasta reias-
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ta, vastaavasti reikaalueen puhdistuksen paattymista tietyn
toiminta-ajan kuluttua, kykenevat antamaan signaalin seuraa-
van menetelmavaiheen suorittamiseksi tai toimintarutiinin

pysaytyksen suorittamiseksi.

Keksinnon mukainen lisakehitelma liittyen menetelmaan voi
olla se, etta mainittu toiminta-ajan pituus kaytettaessa
vetta puhdistusvalineena on 10 — 30 kertaa odotettu toimin-
nallinen puhdistusaika per reika, ja/tai etta muistielimet
sisaltavat elimet laskemaan yhteen ja/tai maarittamaan ilme-—
nevien ei-toteutettujen reikien puhdistusten toistuvuus ja
muodostamaan virheolosuhteiden halytys ja mahdollisesti
antamaan signaalit puhdistustoimenpiteen pysaytyksen jarjes-—

tamiseksi.

Keksinto kohdistuu lisaksi laitteeseen menetelman suoritta-—
miseksi. Sellaiselle laitteelle on tunnusomaista patentti-
vaatimuksen 7 tunnusmerkkiosassa esitetyt asiat.

Kyseisessa laitteessa muotti, jossa on puhdistettavia reikia
tai kanavia voi olla jarjestetty kahteen tai useampaan eri
alilaitteeseen, jotka on varustettu erilaisilla reikien tai
kanavien puhdistuselimilla, joista ainakin yksi on vesisuih-
kupuhdistuselin.

On huomattava, etta kuvattu menetelma ottaa myds huomioon
sen, etta vaikkakin pelletointimuottien valmistuksessa kay-
tetaan tarkasti toimivia porauslaitteita, niin ohuiden lapi-
reikien tai kanavien tapauksessa porat voivat taipua sivu-
suunnassa poraustoimenpiteen aikana johtuen porien elasti-
suudesta. Tasta syysta jotkut ldpirei'ista voivat olla jos-—
sain maarin viistosti suunnattuja. Mutta puhdistuksen aikana
mitaan reikien vahingoittumista ei tapahdu mukaanlukien myds
jopa melko viistot suuntaukset. Toisaalta kuvattu laite puh-
distuselimien asemoimiseksi kykenee toimimaan tehokkaasti
huolimatta epatarkasta porien suuntauksesta johtuvasta lapi-
reikien epatarkasta sijoituksesta.
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On lisaksi huomattava, etta puhdistuselimien asemointi
ensimmaisen puhdistettavan muottiaukon paalle on suoritetta-—
va manuaalisesti, minka jalkeen varsinainen puhdistuselin
saatetaan toimintaan Jja seuraavana muotissa olevien yksit-
taisten lapireikien tai aukkojen puhdistustoimenpiteet

saatetaan automaattisesti suoritettaviksi.

On myos huomattava, etta keksinnon mukainen menetelma on
myos sovellettavissa rei'ille tai aukoille, joissa ei ole
putken tai kartion muotoista kanavaa muotin lapi vaan jotka
voivat koostua enemman sylinterin muotoisista osista, joilla
on erilaiset valoaukot, kuten esimerkiksi askeleittain sup-
peneva valoaukko tai minka tahansa sellaisen valoaukon ja

kartiomaisesti suppenevien valoaukkojen yhdistelma.

Muotit, kuten mainitut pelletointimuotit rehuainemateriaali-
en pelletteja varten, sisaltavat noin 10 000 -15 000 reikaa

kussakin muotissa. Keksinnon mukaisesti noin 0,1-10 sekunnin
aika tarvitaan yksittaisten reikien tai aukkojen puhdistami-

seen menetelman avulla.

On lisaksi huomattava, etta edella mainittu tunnistuselin,
joka sallii yksittaisten reikien saavutetun puhdistuksen
tunnistamisen, sisaltaa mekaaniset, ja erityisesti liikkuvat
elimet tai osat, joihin puhdistetusta reiasta tuleva materi-
aali ja puhdistusvaliaine osuu. Antamalla naille sovelias
ripustus ja muoto, kuten kuvataan seuraavassa, voidaan saa-
vuttaa tietty puhdistusvaliaineen, kuten esimerkiksi vesi,
takaisiniskeytyminen vasten puhdistetun aukon takapaata tar-
joten edullisesti samanaikaisen muottireikien tai -aukkojen

takapaiden puhdistamisen.

Keksinnon mukaiset suoritusmuodot kuvataan yksityiskohtai-

semmin seuraavassa viitaten piirustuksiin, joissa:

Kuvio 1 esittaa prespektiivisen ja kaaviollisen, ja osan

suojakotelosta ollessa leikattuna pois, suoritus-



.....

10

15

20

25

30

35

. 97867

8

muodon esimerkiksi keksinnon mukaisesta vesisuihku-

laitteesta,

kuvio 2 on kuvanto edesta pain pitkin leikkausta II-II
kuvion 1 mukaisessa laitteessa, esittaen yksityis-
kohtaisemmin tunnistuselimen 3, mika eraana vaihto-
ehtona on tuettu suutinelimen 2A suutinputkella
2AA, ja jolloin puhdistettavan muotin osa on lei-
kattu pois tunnistuselimen 3 paremmaksi kuvaamisek-

si,

kuvio 3 esittaa samat elimet kuin kuvio 2, mutta esittaen
leikkauksen lahempana muotin 1 keskikohtaa ja esit-
taen kuvion 1 ja kuvion 2 mukaisen laitteen muun-
nelman sovitettuna puhdistamaan reikia muotissa 1
ja sisaltaen sen, etta puhdistus tapahtuu vastak-
kaisessa suunnassa,

kuvio 4 viela yksityiskohtaisemmin esittaa kuviossa 1,
kuviossa 2 ja kuviossa 3 esitetyn kaltaisen tunnis-

tuselimen 3 suoritusmuotoa,

Kuvio 5 esittaa prespektiivisena keksinnon mukaisen lapi-
porauspuhdistuksella toimivan laitteen, jolloin
kaksi kuvion 1 mukaista paaelinta on keskenaisesti

esitetty rajaytettyna ja vahvasti kaaviollisena.

Piirutuksen kuvioissa osilla, jotka tarjoavat saman tai

vastaavan toiminnon, on sama paaviittausmerkki.

Piirustuksen kuvion 1 mukainen vesisuihkulaite on tarkoitet-
tu kaytettavaksi puhdistamaan tukkeentuneet sateittaisesti
suunnatut lapimenevat kanavat, aukot tai reiat massiivisessa
sylinterimaisessa pelletointimuotissa tai -matriisissa 1,
joka on karkaistua terasmateriaalia, joka muotti on kuvattu
sijaitsemaan esimerkiksi vaakasuuntaisesti suunnatun kaanto-

poydan 5A paalla, johon poytaan muotti on esimerkiksi kiin-
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nitetty jaykasti kiinnityselimilla, joita ei ole esitetty,
mitka voivat olla sinansa tunnettuja, joilla voidaan toteut-
taa muotin jaykka kiinnitys poytaan, yhtaalta yllapitamaan
muotin aseman poydan 5A paalla, toisaalta koska kohdataan
suuret paineet vesisuihkun kautta, joka saapuu muottiin

suutinputkessa (lansetissa) 2B olevasta suuttimesta 2A.

Kaantopoyta 5A sijaitsee pyorivalla akselilla 5B, jota kan-
nattaa ei-esitetyt laakerit. Periaatteessa poyta 5A voidaan
jarjestaa siirrettavaksi ylospain ja alaspain laakereissaan
nojaamalla epakeskokiekon 5HT kehaan, joka kiekko on esitet-
ty katkoviivoin ja sijoitettu ensimmaiseksi mainittuun akse-
liin 5B nahden kohtisuoraan jarjestetyn ja katkoviivoin
esitetyn pyorivan ja ei-esitettyjen laakerien avulla ripus-
tetun akselin 5IT paalle, jota akselia voidaan kaantaa
askelmoottorin 5IDT avulla, Jjoka on esitetty katkoviivoin.
Askelmoottori sisaltaa ei-esitetyt vaihde-elimet. Toisaalta
tama laite jarjestamaan poydan 5A ylospain ja alaspain suun-
nattu siirtyminen ei ole erityisen sovelias, koska muotti 1
mukaanlukien poydalla 5A on huomattava paino, esim. 40 - 700
kg. Taman vuoksi on edullisempaa jarjestaa suutin 2A siir-
rettavaksi ylospain ja alaspain jarjestamalla suutinputki 2B
siirrettavaksi ylospain ja alaspain. Koska suuttimesta 2A
tuleva vesisuihku aiheuttaa suuret voimat suuttimen 2A ja
muotin 1 valille vaaditaan melko jaykkaa ohjauselinta tarjo-
amaan suuttimen 2A mekaaninen pitaminen muottiin 1 nahden,

joka muotti sijaitsee poydalla 5A.

Muottia 1 kannattavan poydan 5A kaantamisen sallimiseksi on
ensin mainitussa akselissa 5B kierapyora 5C, jota pyori-
tetaan kieralla 5D, joka on sijoitettu kayttoakselille 5D,
jota kaytetaan, esim. ei-esitettyjen vaihde-elimien kautta,

esim. askelmoottorilla 5ED.

Suuttimen 2A siirtamiseksi ylos ja alas on suutinputki 2B
kiinnitetty jaykasti kiinnittimien 2C avulla, esim. U- tai
C-muotoon muodostettuun levyelimeen 2D, joka on jarjestetty
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siirrettavaksi ylos ja alas kiskona toimivan kiinnityselimen
2E paalla, joka kiinnityselin on sopivan lisakiinnityselimen
avulla sijoitettu tukielimen paalle, jolla on tassa vii-
tenumero 6, ja jonka avulla myos poyta 5A ja kayttoelimet,

jotka kuuluvat poytaan, pidetaan oikein kiinnitettyina.

Tassa tukielimet on esitetty jaykkana laatikon muotoisena
elimena 6, joka on tuettu neljan jalan paalle, sisaltaen
ontelon, jonka etuosa suljetaan ei-esitetyn oven tai peite-
levyn avulla, mika yhtaalta toimii suuttimesta 2A virtaavan
veden seka puhdistetuista rei'ista tai aukoista poistetun
tukemateriaalin kokoamiseksi ja mika ovi tai peitelevy toi-
saalta suojaa ymparistoa vedelta tai milta tahansa muulta
virtaavalta tai suihkutetulta, kuten esim. jauheen muodossa
suihkutetulta, aineelta, mika suurella teholla ruiskutetaan
suuttimesta 2A.

Suuttimen 2A siirtamiseksi ylos ja alas on jarjestetty esim.
kierreakseli 5I, mika yhdessa paassaan siirtymattomasti pi-
detaan paikallaan levyelimissa 2D olevien laakerien 5H avul-
la ja toisessa paassaan pidetaan pyorivasti paikallaan sisa-
puoclisesti kierteitettyjen laakerielimien avulla, kuten
esim. hammaspyoran napa, jota kayttaa kayttomoottori 5ID,
joka taten voi olla askelmoottorilaite, joka sisaltaa ei-
lahemmin esitetyn vaihteiston, joka on asennettu moottorin

ja mainitun hammaspyoran valiin.

Kuviossa 1 esitetyssa suoritusmuodossa suutin 2A on suutin-
putken 2B kautta ajateltu kytkettavaksi ei-esitettyyn pai-
neistetun veden tuottavaan kompressorilaitteeseen.

Mainitut askelmoottorit voivat olla sahkoisia askelmootto-
reja, jotka osoitettujen kytkentajohtojen kautta kytketaan
ei-esitettyyn ohjausyksikkoon, joka antaa tarvittavat oh-
jaussignaalit, jotka kykenevat ohjaamaan ja kayttamaan
askelmoottoreita. Tama sahkoohjausyksikko sisaltaa myos mah-

dollisen muistilaitteen tai muut ohjauselimet, mitka on
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kytketty signaalinanto- tai tunnistuselimeen 3, joka kuva-

1M

taan kuvion 4 yhteydessa ja joka on esitetty kuviossa 1 ja
jonka kautta toteutetaan muotin 1 ja suuttimen 2A porraste-
tut liikkeet.

Kuviosta 2, mika toisaalta esittaa jossain maarin erilaisen

tunnistuselimen 3 kiinnitystavan, ymmarretaan, etta kulkies—
saan lapi muotin 1 katkoviivoin merkitty vesisuihku yhdessa

suuttimesta 2A ulostyonnetyn tukemateriaalin kanssa muotin 1
reiasta tai aukosta tullessaan iskeytyy esim. laattaelimeen

3A, joka on ripustettu vaakasuuntaisen akselin ympari kaan-—

tyvasti ja joka laattaelin 3A liikkeensa kautta aktivoi sah-
kOkytkimen tai signaalielimen niin pitkaksi ajanjaksoksi

kuin vesisuihku kulkee lapi tahan tunnistuselimeen 3.

Suuttimen 2A ja muotin 1 valinen keskinainen porrastettu
liike on sovitettava siten, etta sallitaan keskinainen liike
tarkkuudella, mika on parempi kuin kyseessa olevien reikien
tai aukkojen pienimman halkaisijan puolikas, s.o. mitattuna
puhdistetun reian tai aukon keskiosasta seuraavan puhdistet-
tavan reian tai aukon keskiosaan, ja joka reika tai aukko
yleisesti, annettuun liikesuuntaan, samanaikaisesti on lahin
reika tai aukko. Kokeet ovat osoittaneet, etta kun muotin
reiat tai aukot asemoidaan suuttimen eteen talla tarkkuudel-
la, niin puhdistusmenetelmaa edelleen toteutettaessa on
edullista, mikali muottielimet ripustuksensa avulla ja suu-—
tinelimet oman ripustuksensa avulla, taten mukaanlukien mah-
dolliset kayttoelinlaitteet, jotka sallivat porrastetun
liikkeen, naiden ripustuksien ja kayttolaite-elimien yhteis-
vaikutuksella pysyvat asemassaan elastisesti, myotaavasti
tai sopivaan maaraan asti joustavasti tarkkuudella, mika
sallii naiden elimien keskinaisen liikkumisen, taman liikku-
misen ollessa suuruudeltaan muotissa olevan pienimman puh-
distettavan aukon tai reian halkaisijan puolikkaan sisapuo-—
lella. Talla tavalla suuttimesta 2A tulevalle vesisuihkulle
annetaan mahdollisuus sen vaajaamattoman keskinaisen lii-

kevaikutuksen kautta, joka esiintyy muotin ja suuttimen
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valilla, itse aikaansaada vesisuihkun keskittaminen puhdis-—
tettavien yksittaisten reikien tai aukkojen sisalla.

Kuviossa 2 ja kuviossa 3 on esitetty suutinlaitteen 2A ja
sen kanssa yhdessa toimivan tunnistuselimen 3 suoritusmuo-—

dot, kuten jo mainittu.

Kuviosta 2 ymmarretaan, etta tunnistuselin 3 sisaltaa kaan-
nettavan laattaelimen 3A, joka sen pystysuuntaisen liikkeen
kautta, joka aiheutuu katkoviivoin esitetyn ja muotissa ole-
van reian tai aukon lapi suuttimesta 2A saapuvan vesisuihkun
vaikutuksesta, aktivoi signaalielimen 3C. Tunnistuselin 3
pidetaan paikallaan sopivan vahvan kiinnityselimen 3S avulla
suutinputkessa 2B. Kokemukset ovat osoittaneet, etta tunnis-
tuselin 3 pysyy hyvin paikallaan esim. fosforipronssinauhan
avulla, jolla on leveys 10 - 30 mm ja paksuus 2 - 5 mm.

Kuvion 3 mukaisesti kuvion 2 mukainen suutin, esim. sopivan
kytkentamenettelyn avulla, korvataan jaykalla putkiliitos-
elimella 2AX, joka saattaa suutinputken 2B ulottumaan suut-
timeen 2A, mika tassa tapauksessa on jarjestetty kaannetyksi
vasten muotin 1 sisaseinamaa. Vesisuihkun aikaansaamiseksi
niin tasaiseksi kuin mahdollista, s.o. sellaiseksi, joka ei
tyonny ulos pyorteisena vesisuihkuna, suutinputken 2B pidem-—
pi patka kulkee suuttimen 2A taakse muodostettuna suorana
kappaleena. Suuttimen 2 sopivasti kiinnitetyn paikallaan
pitamisen varmistamiseksi liitostukielin 2BB on jarjestetty
suutinputkea 2B varten. Tassa tapauksessa suuttimesta 2A
tuleva vesisuihku kulkee muotin 1 lapi vastakkaisessa suun-

nassa verrattuna kuvioiden 1 ja 2 suoritusmuotojen suuntaan.

Muottien ollessa varustettuna hyvin pitkilla ja kapeilla
rei'illa tai aukoilla, kuten esim. yli 15 cm pitkilla, ja
reikien tai aukkojen halkaisijoiden ollessa pienemmat kuin 5
mm, voi olla tarpeen suorittaa puhdistus kumpaankin suuntaan
reikien tai aukkojen lapi sen saavuttamiseksi, etta kaikki

tukemateriaali tai sen jaannokset poistetaan rei'ista tai
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aukoista, koska ei-valtettavissa oleva vesisuihkun paluu-
suihku kapeiden reikien tai aukkojen lapi kuljettaessa tekee
vaikeaksi saavuttaa yksittaisten reikien tai aukkojen tays-—

puhdistuksen niiden koko pituudella.

Tunnistuselimen 3 mahdollinen suoritusmuoto on viela selvem-—
min kuvattu kuviossa 4. Kuitenkin ripustus 3S on esitetty
ainoastaan viitteellisesti. Toisaalta on osoitettu, etta
kaannettava laattaelin 3A on jossain maarin S-—-muotoinen.
Tama muoto on osoittautunut sinansa edulliseksi suhteessa
vesisuihkuun, mika on merkitty nuolen V avulla. Taman suori-
tusmuodon avulla saavutetaan kaksi etua, nimittain ensiksi
se, etta vastustetaan sita, etta vesisuihku vaikuttaa me-
kaanisesti voimakkaasti kuluttavasti materiaaleihin, mihin
suihku osuu, ja taten osoitettu muoto on edullinen siina,
etta aikaansaadaan alhainen eroosiomaara, ja toiseksi siina,
etta vesi, mika osuu tahan kaannettavaan laattaelimeen,
saatetaan ruiskuamaan eri suuntiin. Saavutettava ruiskuami-
nen on osoittautunut sinansa tehokkaaksi muotin pinnan
sopivaksi huuhtelemiseksi, mika pinta on likaantunut olles-
saan peitettyna rehuainepellettimateriaalilla, kun muottia
kaytettiin pelletointiin, ja taten reikien tai aukkojen
ymparisto puhdistetaan kiinnitarttuneesta pellettimateriaa-
lista. Tama vaikutus on erityisen edullinen silloin, kun
kaantyvalla laattaelimelld varustettu tunnistuselin 3 sijoi-

tetaan muotin avoimelle sisaalueelle.

Kuviossa 1 on lisaksi esitetty, etta materiaali, joka on
keratty kotelon 6 avulla kotelon sisapuolelle, johdetaan
poistoputkeen 7A ja suihkun 7B muodossa vedenpuhdistussuo-
dattimen 7D ja keraajakanavan 7C lapi. Vedenpuhdistussuoda-
tin 7D sieppaa kiinteat hiukkaset ja sita voidaan kaantaa
eteenpain vetamalla kayttorullilla 7E, jotka on jarjestetty
laatikkoon 7S, joka kuuluu vedenpuhdistussuodattimeen. Vesi,
joka kuljettuaan laitteen ja muotin lapi tulee hyvin kuu-
mista olosuhteista, jotka esiintyvat saapuvassa veden ja

tukemateriaalin seoksessa, johdetaan esim. jaahdytyslaittee-
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seen, kuten esim. jaahdytystornin, ja taalta vedensyotto-
laitteeseen, joka kykenee toimittamaan veden uudelleenkulkua
varten puristuslaitteen lapi, joka muodostaa, kuljettamalla
veden suuttimen 2A lapi, vesisuihkun, joka omaa hyvin suuren
vedenpaineen. Muodostetulla vesisuihkulla on sitten vain
paksuus, joka on likimaarin laitteen avulla puhdistettavan

pienimman reian tai aukon puolikkaan kokoa.

Reikien tai aukkojen ulkoalueiden puhdistamisen aikaansaami-
seksi toteutettaessa puhdistusta voi usein olla edullista,
ainakin reikien tai aukkojen yhdessa paassa, suorittaa nai-
den ulkoalueiden jalkiporaus kayttamalla esim. kartioupo-

tuksen muodostavaa laitetta, kuten kuvattu aiemmin.

Sellaiseen laitteeseen kuuluvat olennaiset elimet on esitet-
ty kuviossa 5. Pora 4A on laakeroidusti tuettu kiinnityseli-
mella 4B ja sita kaytetaan poran kayttolaitteen 4CD avulla
akselin 4C kautta ja ei-esitetyn vaihteiston kautta, mika
vaihteisto voi olla esim. sijoitettu kiinnityselimiin 4B.
Kiinnityselimet sallivat ylos ja alas siirrettavien elimien
4D kautta vastaavan poran 4A ylospain ja alaspain liikkumi-
sen, jota ohjataan levyn muotoisella epakeskoelimella 4E,
joka on sijoitettu varrelle 4F, jota kaytetaan askelmootto-
rilla 4FD. Tama on kannatettu tukielimella 4G, mika yhdessa
kiinnityselimien 4B kanssa ja poran kayttomoottorin 4CD
kanssa on sijoitettu kiskon paalla edestakaisin liikkuvalle
tukielimelle, mika sopivien liukulaakerielimien 4SA kautta
on kiskojen SL paalla. Kiskojen SL suhteen paikallaan pysyva
askelmoottori 4ID kykenee ei-esitetyn vaihteistoelimen avul-
la, esim. osoitetun kierreakselin 41 kautta ja sisapuolisel-
la kierteella varustetulla navalla varustetun hammaspyoran
kautta laakerissa 4H, kayttamaan tukielimia edestakaisin
kiskoilla SL. Laitteen koko osa on merkitty viitenumerolla 4
ja voi, kuten esitetty kuvion 5 vasemmanpuoleisessa osassa,
olla sijoitettu asemaan muotin 1 sisapuolelle. Muotti 1
sijaitsee kahden tukilevyelimen valissa sijoitettuna kahden,

tassa vaakasuuntaisesti suunnatun akselin 1SA ja 1SB paalle,
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joista toinen 1SA akselipidennyksen 1SC kautta on pyoritet-—
tavissa askelmoottorin 1SD avulla esim. ei-esitetyn vaih-

teistoelimen kautta.

5 Kuviossa 5 esitetyssa laitteen osassa askelmoottorit 1SD ja
41D vastaavat kuvion 1 mukaisia askelmoottoreita 5ED ja 5ID
mitid tulee keskinaisen liikkeen jarjestamiseen tyoskentely-
elimien, nimittain vastaavasti 4A ja 2A, ja muotissa 1 ole-
vien puhdistettavien reikien tai aukkojen valilla. Keski-

10 niinen liike voi kummassakin tapauksessa olla saadettavissa
samalla tavalla siina, etta tunnistuselin 3, mika oli kuvat-
tu viittauksella kuvion 1 mukaiseen suoritusmuotoon, kaytet-—
taessa tyoskentelyelinta 4A, ajatellaan korvattavaksi vas-
taavalla, mika esim. asetetaan siten, etta se kytketaan

15 ylos—alas liikkuvaan elimeen 4D tai epakeskolevyelimen 4E
kanssa, jolloin tunnistuselin osoittaa tyydyttavasti tehdyn
porauspuhdistustoiminnon puhdistettaessa muotin 1 yksittais-
ta reikaa tai aukkoa. Kaytettaessa sellaista tunnistusta
porrastettu liike keskinaisesti tyoskentelyelimen 4A ja

20 muotin 1 valilla asemoinnin saavuttamiseksi on jarjestetty
samalla tavalla kuin aiemmin kuvattu, kuten esim. saavutta-
maan tarvittava asemointi muotin seuraavan reian tai aukon

puhdistamisen toteuttamiseksi.

25 Kuvaamatta erityisesti yksityiskohtia laskinta voidaan kayt-

taa laskemaan puhdistettujen reikien tai aukkojen maaraa,

..
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jolloin laskenta suoritetaan yhdessa tai toisessa suunnassa
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ympariinsa pitkin kaytettya muotin rengasmuotoa tai sen
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poikki, s.o. puhdistettujen reikien tai aukkojen perakkainen

¢ ®
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. 30 laskeminen suoritetaan kunnes haluttu maara reikia tai auk-

koja on saavutettu, minka jalkeen puhdistus saatetaan jatku-

maan seuraavan reikien tai aukkojen perakkaisen jonon yh-

: teydessa pitkin muotin rengasmuotoa tai sen poikki, jne.
Sellaiset laskentalaitteet ovat tunnettuja ja kuuluvat tek-

35 niikan tasoon eivatka tarvitse enempia selvityksia.
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On huomattava, etta kokemus osoittaa, etta ainoastaan suh-
teellisen harvoja tapauksia loydetaan, missa reiasta tai
aukosta ulostyonnetty materiaali iskeytyy muotin vastak-
kaiseeen seinaan siten, etta osa tasta materiaalista kykenee
tunkeutumaan reikaan tai aukkoon ja jaa siihen kiinnitty-
neeksi. Niinpa kokemukset osoittavat, etta muotin puhalta-
minen paineilmalla keksinnon mukaisen kuvatun puhdistuksen
suorittamisen jalkeen kaytannossa poistaa kaikki jaljella
olevat materiaalijaannokset rei'ista tai aukoista mukaanlu-

kien sellaisen materiaalin, mika puhdistuksen aikana saatet-
tiin tarttumaan uudelleen reikiin tai aukkoihin.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelma, jolla puhdistetaan tukkeentuneet reiat tai
kanavat, joilla on vahainen halkaisija, kuten esimerkiksi
kooltaan vaihtelevat lapireiat, erityisesti sellaiset reiat
muoteissa, jotka on varustettu suurella maaralla sellaisia
reikia materiaalin puristamiseksi niiden lapi pellettien
valmistamiseksi, kuten esim. muotit, joita kaytetaan rehu-
ainepellettien pelletointiin, t unne t t u seuraavista
menetelmavaiheista, jolloin esineet, joissa on puhdistetta-
vat tukkeentuneet reiat, ovat muotteja;

muotti sijoitetaan soveliaalle tukielimelle, joka sisaltaa
kiinnityselimet muotin kiinnittamiseksi vesisuihkuelimien
suhteen, jolloin nama mainitut kiinnityselimet sisaltavat
aktivoitavat asemansaatoelimet saatamaan tai uudelleen
saatamaan mainittua kiinnitettya keskenaan kiinteaa kiinni-
tysasentoa, mika kiinnittaminen vahaisessa maarin, paaasias-
sa naiden elimien vahaisen myotaamisen ja/tai joustamisen
johdosta, on vain olennaisesti kiintea;

vesisuihku, jonka tarkkuus on suuruudeltaan pienimman reian
halkaisijan puolikkaan sisapuolella tai parempi ja jonka
halkaisija on kooltaan pienempi kuin pienimman reian hal-
kaisijan puolikas, suunnataan kohti ensimmaista puhdistetta-
vaa reikaa reian pituussuunnassa;

mainittujen elementtien valisen keskinaisen kiinnityksen
aste yllapidetaan sellaisessa maarassa, etta kiinnityksen
joustavuus sallii naiden mainittujen elementtien valisen
suhteellisen keskinaisen liikkeen olevan vahemman kuin
mainittu muotissa olevan pienimman puhdistettavan reian
halkaisijan puolikas;

reian taakse on jarjestetty tunnistuselimet tunnistamaan
veden/ tukkeentuneen materiaalin saapuminen reian takapaasta
ja aktivoimaan muistielimet, johtaen joko puhdistustoimenpi-
teen pysayttamiseen tai keskinaisen siirtymisen tapahtumi-
seen mainittujen muotin tai vesisuihkun asemansaato- tai
uudelleensaatoelimien aktivoinnin kautta, keskinaisen siir-

tymisen vastatessa puhdistetun reian keskikohdan ja seuraa-
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van puhdistettavan reian keskikohdan valista keskinaista
etaisyytta jolloin siirtymisen tarkkuus on parempi kuin
pienimman reian halkaisijan puolikas, jolloin yllamainitut
vastaavat vaiheet toistetaan seuraavien reikien puhdistami-

seksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, t un ne t t u
siita, etta menetelmaan on lisatty vaihe, jossa vesisuihku
korvataan poraus— tai puhdistuselimella, joka yksinaan
kykenee suorittamaan reian yhdessa paassa olevan alueen
puhdistamisen, ja jolloin tunnistuselin on jarjestetty
tunnistamaan reikien naiden paiden yksittaisten alueiden

puhdistamisen paattyminen.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma,
tunnettu siita, etta puhdistava vesisuihku on jar-—
jestettavissa puhdistamaan seka reikien tavanomaisessa suun-

nassa reikien lapi etta vastakkaisessa suunnassa.

4. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen menetelma,
tunnettu siita, etta puhdistava vesisuihku lahete-
taan erittain korkean paineen alaisena ulos suuttimesta,
jolloin se jattaa taman likimaarin yliaanen nopeudella,
vastaavasti ylidanennopeudella, verrattuna ymparoivaan

ilmakehaan puhdistettavan paikan ymparilla.

5. Patenttivaatimuksen 1, 2, 3 tai 4 mukainen menetelma,
tunnettu siita, etta muistielimet on varustettu
elimilla, jotka silloin, kun ne eivat havaitse veden/tukema-
teriaalin uloslahtoa vastaavasta reiasta tai reikaalueen
puhdistuksen paattymista, tietyn toiminta-ajan kuluttua
antavat signaalin seuraavan menetelmavaiheen suorittamiseksi

tai toimintarutiinin pysayttamiseksi.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelma, t un n e t t u
siita, etta mainittu toiminta-ajan pituus kaytettaessa vetta

puhdistusvalineena on 10 - 30 kertaa odotettu toiminnallinen
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puhdistusaika per reika, ja/tai etta muistielimet sisaltavat
elimet laskemaan yhteen ja/tai maarittamaan ilmenevien ei-
toteutettujen reikien puhdistusten toistuvuus ja muodosta-
maan virheolosuhteiden halytys ja mahdollisesti antamaan

signaalit puhdistustoimenpiteen pysaytyksen jarjestamiseksi.

7. Laite patenttivaatimuksen 1, 2, 3, 4, 5 tai 6 mukaisen
menetelman toteuttamiseksi, t unne t t u siita, etta
laite sisaltaa askelittain siirtyvan elimen, mahdollisesti
askelittain liikkuvan nosto-ja-kaantoelimen, puhdistuselimen
ja puhdistettavilla rei'illa varustetun muotin keskinaista
siirtamista varten, jolloin askelien pituuden tarkkuus on
parempi tai sama, s.o. askelpituudet lyhyempia, kuin puhdis-—
tettavien reikien tai kanavien pienimman halkaisijan puoli-

kas.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, t un ne t t u
siita, etta muotti, jossa on puhdistettavia reikia tai
kanavia on jarjestetty vietavaksi kahteen tai useampaan eri
alilaitteeseen, jotka on varustettu erilaisilla reikien tai
kanavien puhdistuselimilla, joista ainakin yksi on vesisuih-

kupuhdistuselin.

9. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, t unne t t u
siita, etta edella mainittu tunnistuselin, joka sallii
yksittaisten reikien saavutetun puhdistuksen tunnistamisen,
sisaltaa mekaaniset, ja erityisesti liikkuvat, elimet tai
osat, joihin puhdistetusta reiasta tuleva materiaali ja

puhdistusvaliaine osuu.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laite, t unne t tu
siita, etta tunnistuselin (3) on esimerkiksi pitkittaisleik-
kaukseltaan S-muotoinen kaantyva levy (3A), joka on kaan-
tyvasti tuettu sopivan vahvalla, s.o. jaykalla, kannatinri-
pustuksella (3S).
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Patentkrav

1. Forfarande for rengoring av tilltappta hdl eller kanaler
av liten diameter, sasom t.ex. genomgangshdl av varierande
storlek, sarskilt sddana h8l i formar forsedda med ett stort
antal hdl for att genom dessa pressa material vid framstall-
ning av pellet, sasom t.ex. formar, som anvandes for tablet-—
tering av godselpellet, kannetecknat av foljan-
de steg i forfarandet, varvid foremdl med tilltappta hal,
som skall rengoras, ar formar;

formen placeras pa ett lampligt stodorgan, som innefattar
fastorgan for att fasta formen i forhallande till vatten-
sprutorgan, varvid dessa namnda fastorgan innefattar akti-
verbara lagesreglerorgan for att installa eller pa nytt in-
stalla namnda fasta inbordes fasta fastsattningslage, vilken
fastsattning i ndgon médn, i huvudsak p& grund av dessa
organs obetydliga eftergivningsformdga och/eller elastici-
tet, ar endast vasentligen stationar;

en vattenstrale, vars exakthet till storleken ligger inom
det minsta halets halva diameter eller battre och vars
diameter till storleken ar mindre an det minsta halets halva
diameter, riktas mot ett forsta hdl, som skall rengoras, i
hdlets langdriktning;

graden av inbordes fastsattning mellan namnda element upp-
ratthalles i sadan utstrackning, att fastsattningens bojlig-
het tilldter att den relativa inbordes rorelsen mellan
namnda element ar mindre an namnda minsta hals, som skall
rengoras, halva diameter i formen;

bakom halet har anordnats detektororgan for att avkanna
vattnets/tilltappande materialets ankomst fran hdlets bakre
anda och aktivera minnesorgan, vilket leder antingen till
avbrott i rengoringsoperationen eller att en inbordes for-
flyttning sker via aktivering av namnda organ for lagesin-
stallning eller installning pd nytt av formen/vattenstralen,
varvid den inbordes forflyttningen motsvarar inbordes av-
standet mellan det rengjorda hdlets mittpunkt och foljande

rengorbara hdls mittpunkt, varvid forflyttningens exakthet
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ar battre an det minsta hdlets halva diameter, varvid de
ovannamnda motsvarande skedena upprepas fOr rengoring av
foljande hal.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, kanneteck-—

n a t darav, att till forfarandet har ett skede lagts, dar
vattenstralen ersattes med ett borr- eller rengoringsorgan,
vilket ensamt kan utfora rengoring av omrddet vid hdlets ena
anda, och varvid ett detektororgan har anordnats att avkanna
avslutningen av rengoringen av de enskilda omradena vid

dessa andor av halen.

3. Forfarande enligt patentkravet 1 eller 2, kanne —
t e c knat darav, att den rengorande vattenstrdlen kan
anordnas att rengora saval i hdlens ordinara riktning genom

hdlen som i motsatt riktning.

4. Forfarande enligt patentkravet 1, 2 eller 3, kanne -
t e c knat darav, att den rengorande vattenstrdlen
sprutas under ytterst hogt tryck ut ur munstycket, varvid
den lamnar detta med narmelsevis Overljudshastighet, respek-
tive med overljudshastighet jamfort med den omgivande atmos-—

faren omkring rengoringsstallet.

5. Forfarande enligt patentkravet 1, 2, 3 eller 4, k a n -
netecknat darav, att minnesorgan forsetts med
organ, vilka, da de icke observerar utsprutning av vatten/-
tappningsmaterial fran respektive h8l, eller avslutningen av
rengoring av hdlomrddet, avger efter en viss operationstid
en signal for att utfora foljande steg i forfarandet eller

utfora avbrott i operationsrutinen.

6. Forfarande enligt patentkravet 5, kanneteck -

n a t darav, att langden av namnda operationstid vid an-—
vandning av vatten som rengdringsmedel ar 10 - 30 gdnger den
emotsedda operativa rengoringstiden per hdl, och/eller att
minnesorganen innefattar organ for att rakna ihop och/eller
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bestamma upprepningsfrekvensen av icke-forverkligade hal-
rengoringar och alstra ett alarm vid felforhallanden och for
att eventuellt avge signaler for anordnande av ett stopp for

rengoringsoperationen.

7. Anordning for att genomfora ett forfarande enligt patent-
kravet 1, 2, 3, 4, 5eller 6, kannetecknad
darav, att anordningen omfattar ett stegvis rorligt organ,
ett eventuellt stegvis rorligt lyft- och vridorgan, ett ren-
goringsorgan och en med rengorbara hal forsedd form for in-
bordes forflyttning, varvid exaktheten hos stegens langd ar
battre eller samma, d.v.s. steglangderna ar kortare, an
halva minsta diametern hos halen eller kanalerna, som skall

rengoras.

8. Anordning enligt patentkravet 7, kannetecknad
darav, att formen med hal eller kanaler, som skall rengoras,
ar anordnad att foras till tva eller flera olika under-
anordningar forsedda med rengoringsorgan for olika hal eller
kanaler, av vilka atminstone ett ar ett vattenstralrengor-

ingsorgan.

9. Anordning enligt patentkravet 7, kannetecknad
darav, att det forutnamnda detektororganet, som tilldter
avkanning av den uppnddda rengoringen av de enskilda hdlen,
innefattar mekaniska, och sarskilt rorliga, organ eller
delar, mot vilka materialet och rengoringsmedlet fran det
rengjorda hdlet intraffar.

10. Anordning enligt patentkravet 9, kanneteck -
n a d darav, att detektororganet (3) ar en t.ex. i ett
langdsnitt S-formad svangbar skiva (3A), som ar svangbart
stodd av en tillrackligt kraftig, d.v.s. styv, barupphang-
ning (3S).
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