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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
　 　 【 請 求 項 １ 】 　 半 導 体 ワ ー ク ピ ー ス 上 の 低 κ 誘 電 体 内 の 少 な く と も １ つ の 開 口 内 に 露
出 し て い る 金 属 導 体 の 領 域 を 清 浄 化 す る 方 法 で あ っ て 、
　 上 記 金 属 導 体 の 領 域 を 露 出 さ せ て い る 少 な く と も １ つ の 開 口 を 有 し 、 ３ ． ０ よ り も 小 さ
い か ま た は そ れ に 等 し い 誘 電 定 数 を 有 す る 誘 電 体 を 含 ん で い る 半 導 体 ワ ー ク ピ ー ス を 準 備
す る ス テ ッ プ と 、
　 上 記 ワ ー ク ピ ー ス を 、 ヘ リ ウ ム 及 び 少 な く と も １ つ の 水 素 含 有 ガ ス 種 を 含 む ガ ス 混 合 体
を プ ラ ズ マ 分 解 し て 発 生 さ せ た 雰 囲 気 に 曝 露 さ せ る ス テ ッ プ と 、
を 含 む こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ２ 】 　 半 導 体 ワ ー ク ピ ー ス 上 の 炭 素 含 有 誘 電 体 内 の 少 な く と も １ つ の 開 口 内
に 露 出 し て い る 金 属 導 体 の 領 域 を 清 浄 化 す る 方 法 で あ っ て 、
　 上 記 金 属 導 体 の 上 側 に 位 置 し て い て 上 記 金 属 導 体 の 領 域 を 露 出 さ せ る 少 な く と も １ つ の
開 口 を 含 む 炭 素 含 有 誘 電 体 を 含 ん で い る 半 導 体 ワ ー ク ピ ー ス を 準 備 す る ス テ ッ プ と 、
　 上 記 ワ ー ク ピ ー ス を 、 ヘ リ ウ ム 及 び 少 な く と も １ つ の 水 素 含 有 ガ ス 種 を 含 む ガ ス 混 合 体
を プ ラ ズ マ 分 解 し て 発 生 さ せ た 雰 囲 気 に 曝 露 さ せ る ス テ ッ プ と 、
を 含 む こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ３ 】 　 上 記 曝 露 ス テ ッ プ に 続 い て 、 上 記 ワ ー ク ピ ー ス を 焼 な ま す ス テ ッ プ を
更 に 含 み 、
　 上 記 焼 な ま し ス テ ッ プ は 、 上 記 誘 電 体 の 誘 電 定 数 を 、 上 記 準 備 ス テ ッ プ の 後 の 且 つ 上 記
焼 な ま し ス テ ッ プ の 前 の 誘 電 定 数 の 値 よ り 低 下 さ せ る の に 十 分 な 温 度 及 び 持 続 時 間 で 遂 行
さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ４ 】 　 上 記 露 出 ス テ ッ プ に 続 い て 、 上 記 ワ ー ク ピ ー ス を 少 な く と も ３ ０ ０ ℃
の 温 度 で 焼 な ま す ス テ ッ プ を 更 に 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 方 法 。



　 　 【 請 求 項 ５ 】 　 半 導 体 ワ ー ク ピ ー ス 上 の 炭 素 含 有 誘 電 体 の 表 面 か ら レ ジ ス ト を 剥 離 さ
せ る た め の プ ラ ズ マ プ ロ セ ス に よ っ て 上 記 誘 電 体 に 生 じ た 損 傷 を 修 復 す る 方 法 で あ っ て 、
　 炭 素 含 有 誘 電 体 、 及 び 上 記 誘 電 体 の 部 分 の 上 側 に 位 置 す る 有 機 レ ジ ス ト 材 料 を 含 む 半 導
体 ワ ー ク ピ ー ス を 準 備 す る ス テ ッ プ と 、
　 上 記 ワ ー ク ピ ー ス を 、 酸 素 を 含 む 少 な く と も １ つ の ガ ス を プ ラ ズ マ 分 解 し て 発 生 さ せ た
第 １ の 雰 囲 気 に 曝 露 さ せ る こ と に よ っ て 上 記 レ ジ ス ト 材 料 を 除 去 す る ス テ ッ プ と 、
　 そ れ に 続 い て 、 上 記 ワ ー ク ピ ー ス を 、 ヘ リ ウ ム 及 び 少 な く と も １ つ の 水 素 含 有 ガ ス 種 を
含 む ガ ス 混 合 体 を プ ラ ズ マ 分 解 し て 発 生 さ せ た 第 ２ の 雰 囲 気 に 曝 露 さ せ る ス テ ッ プ と 、
を 含 む こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ６ 】 　 上 記 ワ ー ク ピ ー ス は 、 上 記 誘 電 体 の 下 側 に 位 置 す る 金 属 導 体 を 更 に 含
み 、
　 上 記 誘 電 体 は 、 上 記 金 属 導 体 の 領 域 を 露 出 さ せ る 少 な く と も １ つ の 開 口 を 含 み 、
　 上 記 ワ ー ク ピ ー ス を 上 記 第 ２ の 雰 囲 気 に 曝 露 さ せ る ス テ ッ プ は 、 上 記 金 属 導 体 の 上 記 露
出 さ れ た 領 域 か ら 実 質 的 に 全 て の 自 生 酸 化 物 を 除 去 す る の に 十 分 な 長 さ の 時 間 に わ た っ て
遂 行 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ７ 】 　 半 導 体 ワ ー ク ピ ー ス 上 の 金 属 導 体 の 露 出 し た 表 面 を 清 浄 化 す る 方 法 で
あ っ て 、
　 露 出 し た 表 面 を 有 す る 金 属 導 体 を 含 む 半 導 体 ワ ー ク ピ ー ス を 真 空 チ ャ ン バ 内 に 位 置 決 め
す る ス テ ッ プ と 、
　 上 記 ワ ー ク ピ ー ス を 上 記 真 空 チ ャ ン バ 内 に 位 置 決 め し た ま ま 、 ヘ リ ウ ム 及 び 少 な く と も
１ つ の 水 素 含 有 ガ ス 種 を 含 む ガ ス 混 合 体 を プ ラ ズ マ 分 解 し て 発 生 さ せ た 雰 囲 気 を 上 記 真 空
チ ャ ン バ 内 へ 供 給 す る ス テ ッ プ と 、
を 含 む こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ８ 】 　 上 記 供 給 ス テ ッ プ は 、
　 上 記 ガ ス 混 合 体 を 上 記 真 空 チ ャ ン バ 内 へ 供 給 す る ス テ ッ プ と 、
　 Ｒ Ｆ 電 力 を 、 上 記 真 空 チ ャ ン バ 内 の 上 記 ガ ス 混 合 体 に 誘 導 結 合 さ せ て プ ラ ズ マ を 形 成 さ
せ る ス テ ッ プ と 、
を 更 に 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ９ 】 　 上 記 供 給 ス テ ッ プ は 、
　 上 記 ガ ス 混 合 体 を 遠 隔 プ ラ ズ マ チ ャ ン バ 内 へ 供 給 す る ス テ ッ プ と 、
　 電 磁 パ ワ ー を 上 記 ガ ス 混 合 体 に 結 合 し 、 上 記 ガ ス 混 合 体 を プ ラ ズ マ 分 解 し て 発 生 さ せ た
反 応 性 種 を 含 む プ ラ ズ マ を 形 成 さ せ る ス テ ッ プ と 、
　 上 記 反 応 性 種 を 上 記 遠 隔 プ ラ ズ マ チ ャ ン バ か ら 上 記 真 空 チ ャ ン バ へ 供 給 す る ス テ ッ プ と
、
を 更 に 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ０ 】 　 半 導 体 ワ ー ク ピ ー ス 上 の 誘 電 体 内 の 少 な く と も １ つ の 開 口 内 に 露 出
し て い る 金 属 導 体 の 領 域 を 清 浄 化 す る 方 法 で あ っ て 、
　 上 記 金 属 導 体 の 領 域 を 露 出 さ せ て い る 少 な く と も １ つ の 開 口 を 有 す る 誘 電 体 を 含 む 半 導
体 ワ ー ク ピ ー ス を 準 備 す る ス テ ッ プ と 、
　 上 記 ワ ー ク ピ ー ス を 、 ヘ リ ウ ム 及 び 少 な く と も １ つ の 水 素 含 有 ガ ス 種 を 含 む ガ ス 混 合 体
を プ ラ ズ マ 分 解 し て 発 生 さ せ た 雰 囲 気 に 曝 露 さ せ る ス テ ッ プ と 、
　 上 記 曝 露 ス テ ッ プ に 続 い て 、 上 記 ワ ー ク ピ ー ス を 焼 な ま す ス テ ッ プ と 、
を 含 み 、
　 上 記 焼 な ま し ス テ ッ プ は 、 上 記 誘 電 体 の 誘 電 定 数 を 、 上 記 準 備 ス テ ッ プ の 後 の 且 つ 上 記
焼 な ま し ス テ ッ プ の 前 の 誘 電 定 数 の 値 よ り 低 下 さ せ る の に 十 分 な 温 度 及 び 持 続 時 間 で 遂 行
さ れ る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
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