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Erfi ndungsanspruche ‘ /

1. Verfahren zur Wachstumshemmung von Clostridium botulinum in Fieischerzeugnissen, gekennzelchnet durch Emarbelten
einer wirksamen Menge der Verbindung 3- (¢To|ylsulfonyl)—acrylnltrll sow1e wenlger als 120 Ppm elnes Alkallmetall-
Nitritsalzes in ein Fleischprodukt:— - T

2. Verfahren nach Punkt 1, gekennzelchnet dadurch, daB es snch bei dem Nltntsalz um Natnumnltnt handelt

3. Verfahren nach Punkt 1, gekennzelchnet dadurch, daB die Acrylmtnl-Verbmdung in einer Menge von etwa 25 bis etwa

- BOppm in das Fleischerzeugnis eingearbeitet wird. o N
:4. Verfahren nach Punkt 3, gekennzeichnet dadurch, da das Alkallmetall Nitritsalz i m einer Menge von etwa 40 bis wemger
. .als 120ppm in das Flenschprodukt emgearbeltet wird.

5. Verfahren nach Punkt 4, gekennzeichnet dadurch, daB das Alkahmetall Nltrltsalz in einer Menge von etwa 4qum in das

Fleischprodukt eingearbeitet W|rd - : » : -

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich aufein Verfahren sowie eine Zusammensetzung zur Hemmung des Wachstums von
. Bakterien der Art Clostridium botulinum in Fleischprodukten und dabei spemell in felnzerklelnerten Fleischerzeugnissen'und
hierbei wieder ganz speziell in Schwelneﬂelscherzeugnlssen dieser Art.

Charaktenstlk der bekannten technischen Losungen

Seit vielen Jahren besteht die Standardpraxis im Zusetzen von Natnummtrlt um Flelschprodukte zu konservieren, indem das
Wachstum von Clostridium botulinum sowie die Produktion von Botulmum-Toxm m den Flelschprodukten wiéhrend der
Lagerung gehemmt wird. . - A .
Das Vorhandensein von Natriumnitrit oder anderem Alkahmetallmtrat als Nahrungsmlttelzusatzstof'f speZIell in geraucherten '
Fleischprodukten, die bei hohen Temperaturen gekocht werden, hat steigende Beachtung im Zusammenhang mit der
Feststellung gefunden, daR sich Natriumnitrit in gekochten Fleischprodukten mit sekundéren und tertiaren Aminen unter
Bildung von Nitrosaminen verbinden kann. Eine Reihe von Nitrosaminen hat sich bei Tieren als krebserregenderwiesen.
Es ist daher wiinschenswert, die Menge des in gelagerten Fleischerzeugnissen vorhandenen Nitrits zu reduzieren, Dabej istes
jedoch nicht erforderlich, die Produktion des tadlich wirkenden Botulismustoxins zu verhindern, welches bei der Lageru ng
auftreten kann. Seit dem 15. Juni 1978 fordert das U.S.-Landwirtschaftsministerium, daR samtlicher unter Verwendung von
Nitrit hergestellter Schinken 120 ppm Natriumnitrit zur Verhinderung der Bildung von Botulin sowie 550 ppm Natnumascorbat
oder Natriumisoascorbat zur Hemmung der Bildung von Nitrosaminen aufweisen muR./ - -
Der bisherige Stand der Technik beschreibt mehrere Substanzen, von denen sich gezeigt hat, daB sie das Wachstum von .
Clostridium botulinum und/oder die Produktion von Botulismustoxin hemmen wenri sie einen Teil des Nitrits ersetzen. So
beschreibt beispielsweise die FR-PS 7709108 die Reduzierung der notwendigen Menge an Natriumnitrit durch Einsetzen
groBer Mengen an Sorbinsaure oder Sorbinsiuresalzen anstelle eines Teiles des Natriumnitrits. Die US-PS 4282260 und
4348419 beschreiben das Ersetzen von Natriumnitrit durch hypophosphorige Saure oder deren Natrium-, Kalium-, Calcium-
_ - oder Mangansaize. Diesen US-Patenten zufolge kann durch den Einsatz dieser Sdure oder der von ihr abgeleiteten Salze die -

"Menge des im Fleischerzeugnis vorhandenen Natriumnitrits von einem Stand von 120 p;}m auf €in Niveau von ungefahr

40ppm reduziert werden.

Ziel der Erfi ndung : .
Es ist Ziel der Erfindung we|tere Mogllchkelten aufzufmden den Nltntantell in Flenscherzeugmssen 2u verrmgern

Darlegung des Wesens der Erfindung =~ ‘ ' \

= Der Erfi ndung liegt die Aufgabe zugrunde, ¢in Verfahren'zur Wachstumshemmung von Clostridium botulmum bei
Fleischprodukten bereitzustellen, bei dem der Nitritanteil durch eine andere chemische Verbindung reduziert wird.
Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Hemmung des Wachstums von Clestridium botulinum sowie der Bildung von
Botulismustoxin wéhrend der Lagerung von Fleischprodukten durch Einarbeitung einer w;rksamen Menge der Verblndung 3
(4»Toly|-sulfonyl)acrylmtnl in die Flelschprodukte Dlese Verbmdung hat die Formel ) :

i CHy" 'SOZCH=CHCN o

und lst be:spuelswelse aus der US—PS 3 1 59532 bekannt
- Es wurden Versuche durchgefiihrt, um die'Wirkung der Verbindung 3- (4-To|ylsulfonyl)acrylnltnl auf dle Hemmnung des
Wachstums von Clostridium botulinum sowie die Produktion von Botulismustoxin in Fleischerzeugnissen und dabei speziell in
. -~ Schweinefleischprodukten zu ermitteln. Darliber hinaus wurden Versuche angestellt, um jenes mogliche MaR der Reduzierung
. des Natriumnitrit-Gehaltes durch Einsetzen der Objektverbmdung fiir Natriumnitrit zu ermittein, bei dem die Wirksamkeit im
. Sinne der Bekdmpfung von Clostridium botulinum erhalten bleibt und bei dem glelchzemg die Bildung von Nltrosammen auf
“ Grund einer niedrigeren Nitritkonzentration reduziert wird.
Wie aus den nachfolgend dargestellten Experimenten hervorgeht, wurde festgestellt; daR das Einarbeiten der Ob]ektverbmdung
- 'speziell in einer Menge von 25...50 ppm eine gegentiber Natriumnitrit gleichwertige oder sogar bessere Lelstung hinsichtlich
der Inhibition von Clostridium botulinum erbrachte, wobei es méglich war, die Menge des genannten Nitrits von einer
Konzentration von 120 ppm auf eine Konzentration von etwa 40ppm zu verringern. :
Die nachstehend dargelegten Experimente wurden generell nach den folgenden Vergehensweisen vorgenommen. .
Zubereitet wurden Chargen von gepdkeitem Schwelnebauch folgender Zusammensetzung

Schweinebauch 450,00 . T
Wasser 35,009 : ‘ '
Salz : 6,75g -

. Dextrose 4,50g

Natnumlsoascorbat 50 ppm



, . .
Eine Mlschsporensuspensaon von Clostrldlum botuhnum wurde foIgendermafSen zubereltet ' .

Vier gekiihite Stdmme des Typs A sowie sechs Stimme des Typs B wurden zubereitet und dann auf ein MaR von ungefihr -
100 Sporen/m| verdiinnt. Ein ‘gemischtes Inokulum der Suspensionen wurde hergestelit, indem je 3ml jeder Kultur einer
. sterilen Flasche zugesetzt wurden. Als Sporenbestand im vermischten Inokulum wurden 93 Sporen/ml ermittelt,

- Die Chargen gepokelter Schweinebauch wurden mit 10ml der Mischsporensuspension beimpft, indem die Suspension beim
Mischen dem gepékelten Fleisch zugesetzt wurde. Nach dem Mischen wurde jede Charge in einen dichtschlieBenden Behaiter
emgelegt und auf 53°C erhitzt; dies ist die verbreitetste Fertigstellungstemperatur in der Schinkenindustrie. Jede Charge

.wurde sodann in eine Kunststoff-Trennhiille eingebracht und vakuumverpackt. Die Vakuumpackungen wurden nunmehr in
einen bei 26,5°C gehalfenen Brutschrank eingelegt. Die Packungen wurden bis zurm'Auftreten offensnchtllchef Gasblldung /
bebriitet und daran anschlieRend hinsichtlich Clostridium botulinum analysiert.

Wurde die Priifverbindung Acrylnitril verwendet; so wurde sie durch Auswiegen der fiir eine bestlmmte Masse Flelsch
erforderlichen Menge sowie durch Aufldsen in einer minimalen Menge Wasser und schhethh durch gemelnsames Zerklemern

" mit dem Fleisch zwecks Gewahrleistung einer innigen Verteilung eingemischt.

‘ Expeﬂment 1: Wachstum von Clostridium hotullnum auf Schwemebauchchargen

Drei Chargen von Pdkelschweinebauch wurden in der obigen Weise hergestellt und als Chargen AB und C bezelchnet Die
Chargen enthielten 0, 20 bzw. 40 qqm Natriumnitrit. Die Ergebnisse dieses Experimentes sind in der folgenden Tabelle |
dargestellt. Es zeigt snch daB die Fleischchargen glinstige Medien fur das Wachstum von Clostridium darstellten.

TABELLE | . : : . ) o , ; )
WACHSTUM VON CLOSTRIDlUM BOTULINUM M PRUFSYSTEM | A

v

Charge ’ . NaNO;-ppm o | Zeit, Tage" C. botulinum/g
A 0 ‘ 0 ' -
S g 3, 11000 000
B , - 20 0 —_ Con
. 1 4 8500000 . )
c o 40 0 - o
5 12000000 .

'Expenmentz erkung der Prufverbmdung C . ; ’ ‘ o

Die Tests wurden wie in Experlment 1 mit Chargen von gepokeltem Schweinebauch durchgefuhrt welcher variierende
Konzentrationen Natnummtrlt sowie die Objektverbmdung Acrylmtnl enthielten. Die Resultate dieser Experlmente sind in der
folgenden Tabelle Il dargestellt .

‘Tabellell : 1 ( ~

. Acrylmtnlkonzen- .. Natriumisoascorbatkon- _Nitritkonizen- - ZeltblszurGasblldung Clostridium
‘.tratlon(ppm) o zentration {ppm) . tration {(ppm) . (Tage) . botulinum {Anzahl/
. o L o - ', Gramm)
5 T Y, T 3100000
0- . .80, - 120 _ 30 ; .. 6200000
0 550 ' , 120 B - 28 c , 6300000
0 0 ‘ 40 « 4 _ ) 26000000 -
0 , ) ‘ 40 R 19000000
0 R ., 0 ‘ 40 8 31000000
50 - BBO 40 *NG 140000 -
50 : . 550 0 . 33 . 2100000
50 . 550 , " 40 . *NG 620000
50 T 1000 S0 40 ; *NG T, - 80000
50 . 1000 - . ; 40 *NG . - o 110000
50 ~ 1000 - 40 . *NG ; 40000
25 - . 5B0 . 40 28 ‘ .- . 4300000 .
.25 ' I .. .550 , 40 : 30 o 7200000
25 : 550 o : 40 .30 : ‘ ' 6200000
25 . 1000 C 40 . . . 30 ’ . 5500000
25 1000 . Y 40 32 _ 6300000
25 - 1000 40 .30 , 8100000
10 - 550 , 40 12 : . 14000000
10 S 550 T 40 10 . “ 9200000
0 ° .* 550 .+ 40 " . ‘9500000
10 : ‘ 1000 . 0 ' 12 -~ 712000000 -
.10 1000 : o 40 , 13- S . 8100000
10 1000 = , 40 C12 ' 13000000

-* Nach 35 Tagen keine Gasbildung erkennbar ' S : —

" DieE Entwickiung von Gas ist unter den gegebenen Bedingungen ein Anzeichen fiir das Wachstum von Chlostrldlum -Organismen.
Wie sich anhand der obigen Tabelle zeigt, lagen die hinsichtlich des Clostridium-Wachstums erzielten Ergebnisse bei
Verwendung von 25 ppm-der Acrylnitril-Priifverbindung gemeinsam mit 40 ppm Nitrit auf etwa dem gleichen Niveau wie bei

* Einsatz einer Nitritkohzentration von 120. ppm sowie weit ber dem Ergebnis der Kontrollvanante, d.h. bei Einsatz von led:ghch
40ppm Nitritkonzentration sowie bei Fehlen von Acrylnitril.

Wurde das Acrylnitril in einer Konzentration von 50 ppm eingesetzt, so tibertrafen die Ergebnisse dlejenlgen aller anderen
Varianten bei weitem; in den meisten Fallen wurde nach 35 Tagen keine Gasentvwcklung beobachtet.
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. Exﬁeriment 3 Bestimmung der Toxinprbdukgion im Fleisch nach der Lagerung

In der weiter oben beschriebenen Weise wurden verschiedene Chargen von gepékeltem Schweinebauch mit Gehalten an 0,40, -
oder 120ppm Nitrit sowie — ih einer Gruppe — mit einer Kombination von 40 ppm Nitrit plus 50 ppm der Acrylnitril-
Prifverbindung hergestellt. Die Chargen wurden mit einer Mischsporensuspension beimpft und in der bereits beschriebenen
Weise bebriitet. Nach 10, 20 und 40 Tagen wurden Extrakte der F!elschchargen hergesteilt, und zu den glelchen Zeltpunkten
wurden je zwei Mause mit Extrakten jeder der Chargen injiziert. '

Die nachfolgende Tabelle 11l falt die Ergebnisse dieser Teste zusammen. Eine Toxmblldung in den Fleuschchargen wiahrend
der Lagerung zeigt sich'in Gestalt von Mortahtatswwkungen bei den Mausen

TABELLE il . . ‘ B
Test-Nr. ‘ Nitrit (ppm) _ Prifverbindung (ppm) .  AnzahlMause {von jeweils 2),
' ' die nach der Injektion starb -
. 10Tage ~ 20Tage . 40Tage

1 0 0 2 2 2
2 0 0 -2 -2 2
3 0 0 . 2 2 2
4 40 0 0 2 2
5 40 0 0 2 2
6 40 0 0 2 2
7 40 50 0 0 0
8 40 50 0 0 1
9 . .40 50 0 0 0
10 ‘ . 120 0. ! 0 0 0
1 ‘ 120 0 0 0 0
0 0 0 0
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