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(57) Abstract: The invention relates to a method and vehicle for deploying liquid manure, comprising a liquid manure sensor (8)
which detects the component materials of the liquid manure (G) to be deployed, and an evaluation unit(10) which compares the
detected values with preset component materials data. The volume of liquid manure (G) to be deployed per surface unit is calculated
according to the result of this comparison. An adjustable valve (6) controls a distributor device (7) according to the result of the
comparison, and the distributor device (7) deploys the calculated volume of liquid manure (G) onto the field.

& (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren und Fahrzeuge zum Ausbringen von Giille, bei denen ein Giillesensor
(8) die Inhaltsstoffe der auszubringenden Giille (G) ermittelt und eine Auswerteeinrichtung (10) die ermittelten Werte mit vorgege-
ben Inhaltsstoff-Daten vergleicht. Die auszubringende Menge der Giille (G) pro Flacheneinheit errechnet sich dabei abhéngig vom
diesem Vergleichsergebnis. Ein verstellbares Ventil (6) steuert entsprechend dem Vergleichsergebnis eine Verteilervorrichtung (7)

a an, mittels der die errechnete Menge Giille (G) auf dem Acker ausgebracht wird.
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Verfahren und Fahrzeug zur Ausbringung von Glille

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und
Fahrzeuge zur Ausbringung von Gllle gemaf den Oberbegriffen

der Anspriche 1 bis 5.

Gullefahrzeuge sind hinldnglich bekannt. So ist aus der DE
195 20 950 C1l ein Gullefahrzeug bekannt, bei dem Gulle uber
eine Schleppschlauch-Verteilervorrichtung bodennah ausge-
bracht wird. Dort wird auch bereits ein Hinweis darauf gege-
ben, dass die Agrartechnik im Allgemeinen auch die Aufgabe
hat, die Gllleausbringung umweltgerecht zu ermdglichen. Dazu
sind vielfaltige L&sungsvorschliage gemacht worden, auf die
hier nicht ndher eingegangen werden muss, da sie LOsungen in

die unterschiedlichsten Richtungen vorschlagen.

In der so genannten ,Dingeverordnung" sind beispielsweise
Vorschriften dariber enthalten, in welcher Inhaltsstoffkon-
zentration die jeweilige GUlle auf die Felder ausgebracht
werden darf. Beispielsweise wird dort festgelegt, wie viel
Kilogramm (kg) Stickstoff (N) pro Hektar (ha) und Jahr auf
den Boden ausgebracht werden darf. Stickstoff wird im Folgen-
den nur als Beispiel angefihrt, wobei auch noch von Bedeutung
ist, dass selbst Stickstoff in Glille selten in reiner Form,
vielmehr meistens in verschiedenen chemischen Verbindungen,
so zum Beispiel als Ammonium-Stickstoff-Verbindung vorkommt.
Aber auch die Grenzwerte anderer Inhaltsstoffe sind dort an-
gegeben. Um diese Verordnung auch nur anndhernd erfiillen zu
kénnen, missen die einzelnen in Frage kommenden Inhaltsstoffe
der Giille dem Anwender bekannt sein. Kennt der Anwender die

Anteile der verschiedenen Inhaltsstoffe, so kann er durch die
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Steuerung der Ausbringmenge pro Flacheneinheit die N&ahr- oder

Inhaltsstoffkonzentration ndherungsweise beeinflussen.

Um aber die Inhaltsstoffe ermitteln zu kdénnen, ist es besser,
die in Frage kommende Glille zu analysieren, als die Inhalts-
stoffe anhand von Faustzahlen zu schitzen. Vorraussetzung fur
aussagefahige Ergebnisse ist, dass eine reprdsentative Misch-
probe untersucht wird. Dazu muss der Inhalt des Gullevorrats-
behdlters homogenisiert also beispielsweise gemischt werden.
Da Giille ein Mehrnahrstoffdinger ist, bedeutet das, dass sich
die Aufwandmenge an dem Nahrstoff orientiert, dessen Bedarf

zuerst abgedeckt ist.

Diese Erkenntnisse lassen eine Optimierung der Gllleausbrin-
gung zumindest theoretisch zu. In der Praxis sind jedoch er-
hebliche Probleme aufgrund verschiedener Stérfaktoren zu be-
ricksichtigen, die teilweise mit der herkdmmlichen Technik
nicht geldst werden kdénnen. So muss der Anwender mit sehr un-
terschiedlichen, Tierart bedingten Glilleformen arbeiten
(Schweineglille, Rindergtille, Huhnergtille) um nur die groben
Unterschiede aufzuzahlen. Lohnunternehmer, die von verschie-
denen landwirtschaftlichen Betrieben Gllle aufnehmen und aus-
fahren, kénnen in der Praxis nicht mit einer einigermafen
korrekten Gllleanalyse aufwarten. Ferner gibt es Gemein-
schaftsfasser, bei deren Fullung auch keine analytisch homo-
gene Gllle angenommen werden kann. Die Inhaltsstoffe von Giul-
le aus Biogas-Anlagen sind in der Regel ebenso undefiniert.
In einem Glllevorratsbehdlter gibt es Sinkschichten unter-
schiedlicher Dichte und so genannte Schwimmdecken. Ferner
muss damit gerechnet werden, dass bei einem vollen Gillevor-
ratsbehdlter (Glllesilo) der Trockenmasseanteil beim Beginn
der Leerung anders ist, als zum Ende der Leerung. Daraus fol-

gert, dass in der Praxis die tatsdchlich auf dem Boden ausge-
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brachte Inhaltsstoffmenge nur grob geschatzt bis unbekannt
ist, obwohl die Verteilung mit einer Abweichung von 5-10% per

cbm erfolgt.

In der DE 101 42 865 A 1 ist zu dieser Problematik ein Ver-
fahren beschrieben, bei dem Funktionseinheiten (z.B. Senso-
ren) zur Feststellung der Bodenwerte grofiflachig im Boden der
Nutzflache verteilt sind (dort Spalte 4, Zeilen 40 bis 42),
ebenso groRflachig auf dem Boden der Nutzfliche sind Vorrich-
tungen zur Trdépfchenberegnung oder Schlauchbewdasserung ver-
teilt (dort Spalte 6, Zeilen 42 bis 46). Bei derartigen sta-
tiondren Systemen ist ein hoher Investitionsaufwand erforder-
lich, um eine gréfere Nutzfldche mit einer Vielzahl von Sen-
soren zu versehen und eine entsprechend grofie Anzahl von Ver-
teilerleitungen mit Ausbringelementen (Verschlauchung und Dui-
sen) zur grofRfldchigen Verteilung zu installieren. Wenn Ver-
kehrswege die Nutzfldche durchkreuzen ist eine Verschlauchung
praktisch nicht realisierbar. Die in dieser Druckschrift er-
wahnten Datenlbertragungsbausteine sind ebenfalls sehr kos-
tenintensiv in der Anschaffung und im Betrieb, ferner missen
aufwandige Redundanz-Mafnahmen vorgesehen sein, um die Uber-
tragung der Mess- und Steuerdaten stdérunanfallig zu machen.
SchliefRlich ist das Ergebnis der Gllleanalyse sehr abhdngig
von der Art der Probenentnahme, denn es ist nicht unerheb-
lich, ob beispielsweise Schweineglille, oder Rindergille oder
eine Mischglille verarbeitet werden soll. Die Lagerung der
Glulle im Vorratsbehdlter ist ebenso zu beriicksichtigen
(Schwimmdecke oder Ablagerungen der Feststoffpartikel am Bo-
den des Vorratsbehdlters). Die Aufbereitung der Gilille gemdafl
diesem Stand der Technik muss diese Faktoren alle berilcksich-
tigen und die auszubringende Gllle ist entsprechend anzupas-
sen bzw. aufzubereiten, z. B. durch Zugabe von Wasser, d. h.

durch mischen mit Frischwasser (dort Spalte 6, Zeilen 34 ff).
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Dort ist auch die Lehre zu entnehmen, dass die so aufbereite-
te Gulle erneut einer Analyse durch weitere Sensoren unterzo-
gen werden muss (Spalte 5, Zeilen 36 bis 40). Die Ausbringung
soll dann favorisiert lUber bekannte Trépfchenberegnung oder
Schlauchbewdsserung erfolgen. Aus der Beschreibung wird ohne
Weiteres deutlich, dass der apparative, der logistische und
der Aufwand an technisch anspruchsvoller Datenverarbeitung
und Datenubertragungstechnik enorm hoch ist, abgesehen von
der Notwendigkeit, ein Analyselabor einzurichten und zu

betreiben.

In der WO 00/64242 A 1 ist ein Sensor zur spektralanalyti-
schen Untersuchung von Flussigkeiten bekannt. Dort wird bei-

spielsweise Milch mit einem derartigen Sensor untersucht.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein

Verfahren und Gillefahrzeuge zu schaffen, mit denen eine bes-
sere Berlcksichtigung der vom Gesetzgeber geforderten Bestim-
mungen mdéglich ist. Mit dem Verfahren und den Gullefahrzeugen
soll eine effiziente Analyse der Gllle sowie eine Optimierung

der Gulledingung méglich sein.

Diese Aufgabe wird mit einem Verfahren und mit Gullefahrzeu-
gen geldst, welche die Merkmale der Anspriche 1, 2, 3, 4 oder
5 aufweist. Durch die Merkmale der abhadngigen Anspriche wird
ein erfindungsgemiafes Glllefahrzeug noch vorteilhaft ausges-

taltet.

Besonders vorteilhaft ist ein Verfahren zum optimieren der
Ausbringmenge von in Glille enthaltenen Inhaltsstoffen auf zu
dingenden Boden, mit Hilfe eines Glllefahrzeugs, wenn folgen-

de Schritte durchgefihrt werden:
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die auszubringende Gulle wird von einem Sensor zeitnah
zur Ausbringung bezliglich ihrer Inhaltsstoffe analysiert;

die analytisch gewonnenen Inhaltsstoff-Ist-Daten werden
mit vorgegebenen Inhaltstoff-Daten in einer Auswertevorrich-
tung verglichen;

in Abhdngigkeit dieses Vergleichs der Inhaltsstoff-Daten
werden von der Auswertevorrichtung Steuerdaten ermittelt;

die Steuerdaten werden einer einstellbaren Vorrichtung
zugefihrt, mit welcher die Glllemenge verdnderbar ist;

eine Verteilervorrichtung wird von der einstellbaren
Vorrichtung auf Grund der Steuerdaten so angesteuert, dass
die pro Flacheneinheit auszubringende Menge der Gille (G) -
bezogen auf ihre Inhaltsstoffe - entsprechend den Steuerdaten

reguliert wird.

Zur Durchfihrung dieses Verfahrens empfiehlt sich besonders
ein Glllefahrzeug mit einem Vorratsbehdlter und einer Vertei-
lervorrichtung, die mit dem Vorratsbehdlter verbunden ist,
wobei das Glllefahrzeug Uber wenigstens einen Sensor zum Mes-
sen von Inhaltsstoffen und uUber eine Auswertevorrichtung ver-
figt, welche Steuerdaten erzeugt, die durch den Vergleich der
vom Sensor gemessenen Inhaltsstoff-Ist-Daten der Gllle mit
vorgebbaren Inhaltsstoff-Daten berechnet werden, und bei dem
die Verteilervorrichtung von einer einstellbaren Vorrichtung
auf Grund der Steuerdaten so angesteuert wird, dass die pro
Fldcheneinheit auszubringende Menge der Gllle (G) - bezogen
auf ihre Inhaltsstoffe - entsprechend den Steuerdaten regu-

liert wird

Besonders vorteilhaft ist dabei ein Gillefahrzeug, wenn der
Sensor im Befullungsbereich des Vorratsbehdlters angeordnet

ist.
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Eine weitere besonders vorteilhafte Bauform eines Gillefahr-
zeugs ist dann gegeben, wenn der Sensor im Leitungssystem
zwischen dem Befiillungsbereich und der Verteilervorrichtung

angeordnet ist.

Darlber hinaus ist eine Bauform von Glllefahrzeugen vorteil-

haft, bei der ein Sensor im Vorratsbehdlter angeordnet ist.

AuRerdem kann eine Bauform vorteilhaft sein, bei welcher der
Sensor zum Messen der Inhaltsstoffe zwischen dem Vorratsbe-
halter und der Verteilervorrichtung wahrend der Ausbringung
flieRenden Glulle (G) in einem Abschnitt eines Leitungssystems
angeordnet ist, der sich zwischen dem Vorratsbehdlter und der

Verteilervorrichtung befindet

Ferner verfligt ein Gullefahrzeug vorteilhafter Weise Uber ein
Leitungssystem, in dem eine drehzahlgeregelten Pumpe angeord-

net ist.

Dariber hinaus ist ein GUllefahrzeug vorteilhaft, wenn die
einstellbare Vorrichtung von einem Dreiwegeventil gebildet

ist, welches in dem Leitungssystem angeordnet ist.

Ein Glllefahrzeug ist besonders vorteilhaft, wenn die Vertei-
lervorrichtung als Schleppschlauch-Verteiler oder als Gil-

leinjektor ausgebildet ist.

Gunstig ist auch ein Glllefahrzeug wenn es als so genannter
Selbstfahrer ausgebildet ist. Aber auch Gullefahrzeuge, die

als Anhdnger ausgebildet sind, haben Vorteile.

Besonders vorteilhaft ist ein Glllefahrzeug, wenn der Sensor

als spektralanalytisch arbeitender optischer Sensor ausgebil-
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det ist, und wenn der Sensor Uber eine optische Datenleitung

mit der Auswertevorrichtung verbunden ist.

Die Erfindung wird mit Hilfe der Zeichnungen anhand von Aus-

fihrungsbeispielen im Folgenden noch ndher erldutert.

Es zeigt
Figur 1 ein als Selbstfahrer ausgebildetes Gullefahr-
zeug;
Figur 2 ein als Anhanger ausgebildetes Glllefahrzeug;
Figur 3 eine Variante eines als Anhdnger ausgebildeten
Gullefahrzeugs;
Figur 4 ein Gllleanhdnger mit einem einstellbaren Drei-
wege-Ventil zur Regelung der Durchflussmenge;
Figur 5 ein Gulleanhdnger mit einer einstellbaren Pumpe
zur Regelung der Durchflussmenge;
Figur 6 eine Variante eines als Selbstfahrer ausgebilde-
ten Gilllefahrzeugs und
Figur 7 ein Gespann aus Traktor und erfindungsgemdfiem

Gilleanhdnger.

Figur 1 zeigt stark schematisiert ein Glllefahrzeug in der
Seitenansicht. Mit dem Bezugszeichen 1 ist das gesamte Glulle-
fahrzeug bezeichnet, welches eine Fahrerkabine 2 und ein
Fahrgestell 3 aufweist. Ein Vorratsbehdlter 4 nimmt den Vor-
rat an auszubringender Gllle G auf. Eine nicht ndher bezeich-
nete Pumpe fdérdert mit Hilfe eines Leitungssystems 5 die aus-
zubringende Gllle G iber ein Ventil 6 zu einer Verteilervor-
richtung 7, mittels der die Gllle G ausgebracht wird. Die
Verteilervorrichtung 7 kann beliebiger Art sein. Eine
Schleppschlauchvorrichtung - wie sie hier allerdings nicht
dargestellt ist - kann vorteilhaft sein. Bei der symbolisch

dargestellten Verteilervorrichtung, kdénnen Schleppschlduche
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vorgesehen sein, die bodennah enden, so dass auch in dieser
Hinsicht die Ausbringung der Giille G optimiert ist. Weitere
Gulleverteiler wie Glllegrubber, Schlitzverteiler oder andere
Bauformen, mit denen die GUlle in den Boden injiziert werden

kann, sind mit Vorteilen einsetzbar.

Das Ventil 6 befindet sich an geeigneter Stelle im Leitungs-
system 5 und kann als Mehrwegeventil ausgebildet sein. Im
Vorratsbehdlter 4 des Glllefahrzeugs 1 ist ein Sensor 8 ange-
ordnet. Die Bauart des Sensors 8 ist an sich beliebig, er
muss geeignet sein, die Gllle G zeitnah zur Ausbringung auf
ihre Inhaltsstoffe hin zu analysieren. Eine bevorzugte Bauart
ist die eines optisch arbeitenden Sensors 8, der die Gllle G
einer Spektralanalyse unterzieht. Die vom Sensor 8 gewonnenen
Messdaten werden iiber Datenleitungen 9 einer Auswertevorrich-
tung 10 zugefihrt, welche eine einstellbare Vorrichtung E in
Form eines Ventils 6 auf Grund der Steuerdaten so ansteuert,
dass die von der Verteilervorrichtung 7 auf den Boden ausge-
brachte Glllemenge - bezogen auf ihre Inhaltsstoffe - mdg-
lichst exakt den vorgegebenen Inhaltsstoffen pro Flachenein-

heit entspricht.

Es ist ersichtlich, dass auf diese Weise die vom Sensor 8
zeitnah zur Ausbringung gemessenen Inhaltsstoff-Anteile die
Gllleausbringmenge bestimmen. Dazu werden die Messdaten in
der Auswertevorrichtung 10 in Steuersignale fiir die Pumpe und
/oder das Ventil 6 umgewandelt und die Ausbringmenge nach
MafRgabe der Bedarfsgrdflen gesteuert. Die Bedarfsgrdflen kdnnen
die Vorgaben des Gesetzgebers sein, oder aber Bedarfsdaten,
die aus dem Nahrstoffbedarf des Bodens allgemein oder dem

Nahrstoffbedarf von Pflanzen hergeleitet sind.
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In Figur 2 ist in dhnlich schematischer Weise wie in Figur 1
ein Gullefahrzeug gezeigt, welches einen Gllleanhdnger 12
darstellt. In analoger Weise zu dem Selbstfahrer 1 gemaff Fi-
gur 1 weist der Fahrzeuganhdnger 12 ein Fahrgestell 13 auf.
Ein Vorratsbehdlter 14 nimmt den Vorrat an auszubringender
Glille G auf. Eine nicht ndher bezeichnete Pumpe fdérdert mit
Hilfe eines Leitungssystems 15 die auszubringende Gille G u-
ber ein Ventil 16 zu einer Verteilervorrichtung 17, mittels
der die Gllle G ausgebracht wird. Die Verteilervorrichtung 17
kann auch bei diesem Ausfihrungsbeispiel beliebiger Art sein.
Das Ventil 16 befindet sich an geeigneter Stelle im Leitungs-
system 15 und kann als Schieberventil ausgebildet sein. Im
Befillungsbereich B des Vorratsbehdlters 14 des Glllefahr-
zeugs 12 ist ein Sensor 18 angeordnet. Die Bauart des Sensors
18 ist auch in diesem Ausfihrungsbeispiel wieder beliebig, er
muss geeignet sein, die Glille G zeitnah zur Ausbringung auf
ihre Inhaltsstoffe hin zu analysieren. Eine bevorzugte Bauart
ist die eines optisch arbeitenden Sensors 18, der die Gllle G
einer Spektralanalyse unterzieht. Die vom Sensor 18 gewonne-
nen Messdaten werden Uber Datenleitungen 19 einer Auswerte-
vorrichtung 20 zugefihrt, welche mit Hilfe einer einstellba-
ren Vorrichtung E Uber weitere Datenleitungen 21 die Pumpe
und/oder das Ventil 16 in Anh&ngigkeit vom Ergebnis der Ana-
lyse des Glllesensors 18 so ansteuert, dass die von der Ver-
teilervorrichtung 17 auf den Boden ausgebrachte Glllemenge -
bezogen auf ihre Inhaltsstoffe - mdglichst exakt den vorgege-

benen Inhaltsstoffen pro Fldcheneinheit entspricht.

Bei dieser Ausfihrungsform, bei der der Sensor im Befiillungs-
bereich B des Vorratsbehdlters 14 angeordnet ist, wird die
Gulle wahrend der Befillung des Vorratsbehalters 14 analy-
siert. Dies kann bei der Befiillung aus einem stationdren Be-

halter auf dem landwirtschaftlichen Anwesen oder aber auch
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auf dem Feld erfolgen, wenn die Befiillung durch Ubertragen
von einem gréReren Zulieferfahrzeug auf ein kleineres Aus-
bringfahrzeug erfolgt. In beiden Fallen erfolgt die Analyse

wahrend der Befullung und zeitnah zur anschliefenden Ausbrin-

gung.

In Figur 3 ist ebenfalls schematisch eine andere Ausfihrungs-
form eines GuUlleanhdngers 22 dargestellt. Auch diese Bauform
verfiigt Uber ein Fahrgestell 23 und einen Vorratsbehdlter 24
sowie Uber ein Leitungssystem 25 und ein Ventil 26, welches
die Verteilervorrichtung 27 beaufschlagt. Ein Sensor 28 ist
Uber Datenleitungen 29 mit einer Auswertevorrichtung 30 ver-
bunden, welche Uber weitere Datenleitungen 31 mittels einer
einstellbaren Vorrichtung E das Ventil 26 in Anhdangigkeit vom
Ergebnis der Analyse des Glllesensors 28 so ansteuert, dass
die von der Verteilervorrichtung 27 auf den Boden ausgebrach-
te Glllemenge - bezogen auf ihre Inhaltsstoffe - mdglichst
exakt den vorgegebenen Inhaltsstoffen pro FlAcheneinheit ent-

spricht.

Abweichend von den vorbeschriebenen Bauformen ist bei diesem
Ausfihrungsbeispiel eine Pumpe P dargestellt. Der Sensor 28
ist in einem Abschnitt des Leitungssystems 25 angeordnet, derx
sich zwischen dem Ventil 26 und Pumpe P befindet. Bei einer
entsprechenden Einstellung des Ventils 26 wird die im Vor-
ratsbehdlter 24 befindliche Glille G lUber das Leitungssystem
25 durch die Pumpe P umgepumpt, dies wird in der Fachsprache
auch mit ,Umrihren“ bezeichnet, da die gesamte Gulle das Lei-
tungssystem 25 durchlduft und im Vorratsbehdlter 24 vollstan-
dig umgewdlzt wird. Wahrend dieses Umrihrvorgangs wird die
Gulle G von dem Sensor 28 analysiert, von der Auswertevor-

richtung 30 ein Mittelwert gebildet und dieser mittels einer
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einstellbaren Vorrichtung E zur anschlieRfenden Ansteuerung

des Ventils 26 fur die Ausbringung verwertet.

In Figur 4 ist eine weitere Variante eines Gllleanhdngers
veranschaulicht. Auch diese Bauform verfiigt Uber ein Fahrge-
stell 33 und einen Vorratsbehdlter 34 sowie Uber ein Lei-
tungssystem 35 und ein Ventil 36, welches die Verteilervor-
richtung 37 beaufschlagt. Ein Sensor 38 ist Uber Datenleitun-
gen 39 mit einer Auswertevorrichtung 40 verbunden, welche u-
ber weitere Datenleitungen 41 mittels einer einstellbaren
Vorrichtung E das Ventil 36 in Anhdngigkeit vom Ergebnis der
Analyse des Glllesensors 38 so ansteuert, dass die von der
Verteilervorrichtung 37 auf den Boden ausgebrachte Glllemenge
- bezogen auf ihre Inhaltsstoffe - mdéglichst exakt den vorge-
gebenen Inhaltsstoffen pro Fldcheneinheit entspricht. Dazu
ist die einstellbare Vorrichtung E als Ventil 36, bevorzugt
als Dreiwegehahn ausgebildet, welches in Anhdngigkeit vom Er-
gebnis der Analyse des Glllesensors 38 so ansteuert, dass die
pro Flacheneinheit auszubringende Menge der Gilille G - bezogen
auf ihre Inhaltsstoffe - entsprechend den Steuerdaten regu-
liert wird. Ein Durchfluss-Mengenmesser D, welcher im Lei-
tungssystem 35 angeordnet ist, misst die gefdrderte Glllemen-
ge G und stellt mittels einer einstellbaren Vorrichtung E das
Dreiwegeventil 36 so ein, dass die von der Auswertevorrich-
tung 40 ermittelte Glllemenge - bezogen auf ihre Inhaltsstof-
fe - méglichst exakt den vorgegebenen Inhaltsstoffen pro Fla-
cheneinheit entspricht und der Verteilervorrichtung 37 zur
Ausbringung zugefihrt wird. Das Dreiwegeventil 36 leitet die
Uberschissige Glllemenge nach Art eines Bypass in den Vor-
ratsbehdlter 34 zurlick. Die Funktion eines Dreiwegeventils
kann auch durch mehrere, z. B. zwei Absperrschieber reali-

siert sein.
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In Figur 5 ist eine weitere Variante eines Glllefahrzeugs 42
dargestellt. Auch diese Bauform verfigt Uber ein Fahrgestell
43 und einen Vorratsbehdlter 44 sowie lUber ein Leitungssystem
45 und ein Ventil 46, welches die Verteilervorrichtung 47 be-
aufschlagt. Ein Sensor 48 ist Uber Datenleitungen 49 mit ei-
ner Auswertevorrichtung 50 verbunden, welche Uber weitere Da-
tenleitungen 51 mittels einer einstellbaren Vorrichtung E in
Form einer Pumpe P in Anhdngigkeit vom Exrgebnis der Analyse
des Gullesensors 48 so ansteuert, dass die von der Verteiler-
vorrichtung 47 auf den Boden ausgebrachte Glllemenge - bezo-
gen auf ihre Inhaltsstoffe - mdéglichst exakt den vorgegebenen
Inhaltsstoffen pro Flacheneinheit entspricht. Dazu ist die
einstellbare Vorrichtung E als Drehzahl geregelte Pumpe P
ausgebildet, welches in Anhdngigkeit vom Ergebnis der Analyse
des Glllesensors 48 so ansteuert, dass die pro Flacheneinheit
auszubringende Menge der Gllle (G) - bezogen auf ihre In-
haltsstoffe - entsprechend den Steuerdaten reguliert wird.
Die Foérderleistung der Drehzahl geregelten Pumpe P ist als so
genannte Schluckleistung in Liter pro Umdrehung bekannt, so
dass Uber die Regelung der Drehzahl die gefdrderte Glillemenge

G exakt bestimmbar ist.

Die Figur 6 zeigt stark schematisiert ein GUllefahrzeug in
der Seitenansicht. Mit dem Bezugszeichen 61 ist das gesamte
Glillefahrzeug bezeichnet, welches eine Fahrerkabine 62 und
ein Fahrgestell 63 aufweist. Ein Glillefass 64 nimmt den Vor-
rat an auszubringender Gllle G auf. Eine Pumpe 65 fdérdert mit
Hilfe eines Leitungssystems 66 die auszubringende Gille G zu
einer Verteilervorrichtung 67, mittels der die Giille G ausge-
bracht wird. Die Verteilervorrichtung 67 kann beliebiger Art
sein, aber eine Schleppschlauchvorrichtung - wie sie hier
dargestellt ist - kann vorteilhaft sein. Bei der dargestell-

ten Verteilervorrichtung 67, die hier durch eine Schlepp-
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schlauchvorrichtung realisiert ist, sind Schleppschlduche 68
vorgesehen, die bodennah enden, so dass auch in dieser Hin-

sicht die Ausbringung der Glille G optimiert ist.

Im Leitungssystem 66 ist an beliebiger Stelle ein Gullesensor
69 integriert, der die im Leitungssystem 66 fliefRende Glille
stadndig analysiert. Die Bauart des Gllllesensors 69 ist an
sich beliebig, er muss geeignet sein, die durchflieffende Gil-
le G wahrend der Ausbringung auf ihre Inhaltsstoffe hin zu
analysieren. Eine erfindungsgemdfle Bauart ist die eines Gul-
lesensors 69, der die Glille G einer Spektralanalyse unter-
zieht. Die vom Glllesensor 69 gewonnenen Messdaten werden U-
ber Datenleitungen 610 einer Auswertevorrichtung 611 zuge-
fuihrt, welche mittels einer einstellbaren Vorrichtung E iber
weitere Datenleitungen 612 und 613 die Pumpe 65 und/oder die
Verteilervorrichtung 67 in Anhdngigkeit vom Ergebnis der Ana-
lyse des GlUllesensors 69 so ansteuert, dass die von der Ver-
teilervorrichtung 67 auf den Boden ausgebrachte Glllemenge -
bezogen auf ihre Inhaltsstoffe - mdglichst exakt den vorgege-
benen Inhaltsstoffen pro Fldcheneinheit entspricht. Insofern
arbeitet dieses Glllefahrzeug in ahnlicher Weise, wie die

vorbeschriebenen.

Es ist ersichtlich, dass in diesem Ausfihrungsbeispiel die
vom Glllesensor 69 wdhrend der Ausbringung gemessenen In-
haltsstoff-Anteile die Gllleausbringmenge bestimmen. Dazu
werden die Messdaten in der Auswertevorrichtung 611 in Steu-
ersignale fir die einstellbare Vorrichtung E umgewandelt,
welche die Pumpe 65 und /oder Verteilervorrichtung 67 und so-
mit die Ausbringmenge nach Mafgabe der Bedarfsgréfien steuert.
Die Bedarfsgroffen kénnen die Vorgaben des Gesetzgebers sein,

oder aber Bedarfsdaten, die aus dem Nahrstoffbedarf des Bo-
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dens allgemein oder dem Nahrstoffbedarf von Pflanzen herge-

leitet sind.

In Figur 7 ist ein Gespann 71 aus Traktor 711 und erfindungs-
gemdflem Gulleanhdnger 712 veranschaulicht, welcher wenigstens
Uber ein Fahrgestell 73 und einen Vorratsbehdlter 74 verfiugt.
In einer Fahrerkabine 72 des Traktors 711 befindet sich ein
Rechner R, welcher Uber Datenleitungen 710 mittels einss so
genannten ISOBUS mit einer Auswertevorrichtung 713 verbunden
ist. In der Auswertevorrichtung 713 werden die Einstellwerte
fir eine einstellbare Vorrichtung E generiert, welche im Lei-
tungssystem 75 des Gllleanhdngers 712 angeordnet ist. Die
einstellbare Vorrichtung E kann durch ein Regelventil 76 rea-
lisiert sein, dessen Regeldaten Uber eine Datenleitung 716
von der Auswertevorrichtung 713 an das Regelventil 76 gelie-
fert werden. Uber weitere Datenleitungen 714 liefert ein Sen-
sor 78 die zu analysierenden Daten der Gllleinhaltsstoffe an
die Auswertevorrichtung 713. Der Sensor 78 befindet sich e-
benfalls im Leitungssystem 75 des Gulleanhdngers 712. Von ei-
nem Geschwindigkeitssensor V wird die Fahrgeschwindigkeit des
Gespanns 71 ermittelt und Uber weitere Datenleitungen 715 an
die Auswertevorrichtung 713 Ubertragen. In dem Leitungssystem
75 befindet sich ferner ein Durchfluss-Mengenmesser D, der
Uber eine weitere Datenleitung 717 mit der Auswertevorrich-
tung 713 in Verbindung steht. Die gemessene Durchflussmenge
wird so ermittelt und geht als weitere RegelgrdfRe in die Da-
tenverarbeitung der Auswertevorrichtung 713 ein. Am freien
Ende des Leitungssystems 75 befindet sich die Verteilervor-
richtung 77, mit welcher die errechnete korrekte Menge der

Gllle ausgebracht wird.

Das Gespann 71 verfigt vorteilhafter Weise lber ein so ge-

nanntes Global Positioning System, ein satellitengestitztes
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System zur weltweiten Positionsbestimmung (GPS). Mit Hilfe
dieser Vorrichtung kann die Gllleausbringung vollstdndig und
ortspezifisch dokumentiert werden. Die Ubertragung der rele-
vanten Ausbringdaten kann dementsprechend auch drahtlos zum
Computer PC im Biro des Anwenders erfolgen, wo dieser eine so

genannte Ackerschlagkartei erstellen kann.

Die in den vorstehenden Figurenbeschreibungen erwdhnten Da-
tenleitungen kénnen in besonders vorteilhafter Weise als op-

tische Datenleitungen, z.B. Glasfaserkabel ausgefihrt sein.

Die beschriebenen Gilillefahrzeuge erméglichen eine Analyse der
Gulle, zeitnah zu deren Ausbringung. Dadurch ist eine schnel-
le Regelung der Ausbringmenge moglich, weil wahrend der Aus-
bringung bereits die Analyseergebnisse zur Regelung der Aus-
bringmenge vorliegen und anschlieffend nur noch die Arbeits-
breite und die Fahrgeschwindigkeit des Glllefahrzeugs die

Ausbringmenge beeinflussen.

Die mechanische Belastung der zur Analyse erforderlichen Bau-
steine ist verhdltnismdffig gering, da zum Teil vor der Aus-
bringung und nicht wdhrend der Fahrt gemessen und analysiert
wird. Die Belastung durch Schwingungen und Rutteleffekte ent-
fallen bei diesen Bauformen. Ferner treten bei Verstopfungen
am Verteiler keinerlei Druckprobleme, beispielsweise durch
Pulsation, am Sensor auf, die die Messungen beeinflussen

kébnnten.

Dariber hinaus lasst sich der Temperatureinfluff bei einer

zeitnahen Analyse verhdltnismdffig leicht beritcksichtigen.

Die Ermittlung von Durchschnittswerten flir den gesamten Vor-

ratsbehdlter bei oder nach der Befullung und/oder nach dem
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Umrithren ist einfach, aber vollstdndig ausreichend fir eine

Optimierung der Ausbringung.

Dennoch kann jedoch auch eine Analyse wahrend der Ausbringung
von Gllle vorteilhaft sein, wie es im Ausfihrungsbeispiel zur

Figur 6 detaillierté beschrieben wurde.

In jedem Fall ist die zeitnahe Analyse zur Ausbringung ge-
wahrleistet und eine Verzdgerung durch eine ausgelagerte Ana-

lyse im Labor wird vermieden.

Gegenlber einer Analyse der gesamten Gille in einem stationa-
ren Glillesilo hat die erfindungsgemafle Analyse jeweils einer
Fillung eines Glllefahrzeugs den Vorteil, dass eine grof’e An-
zahl von Teilanalysen fir jeweils eine Tankladung eines Gul-
lefahrzeugs vorliegt. Anderungen der Inhaltsstoffe durch
Schwimm- oder Sinkschichten im Glillesilo werden in den ein-

zelnen Tankladungen erfasst und berlcksichtigt.

Uber die abgehandelte Ermittlung und Berilicksichtigung des
Stickstoffgehalts von Gulle hinaus lassen sich auch andere
Inhaltsstoffe wie Phosphor, Kali - um nur einige zu nennen -
durch die Analyse bestimmen und auswerten. Die Auswertung
kann zum Zwecke der Dokumentation erfolgen, welche Inhalts-
stoffe sich in der Giille befanden, es kann aber auch die Aus-
bringung der Giille nach den anderen Inhaltsstoffen geregelt

erfolgen.
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Bezugszeichenliste

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

Gullefahrzeug als Selbstfahrer ausgebildet

Fahrerkabine
Fahrgestell
Vorratsbehdlter
Leitungssystem
Ventil
Verteilervorrichtung
Sensor

Datenleitung
Auswertevorrichtung
Datenleitung
Gullefahrzeug als Anhdnger ausgebildet
Fahrgestell
Vorratsbehdlter
Leitungssystem
Ventil
Verteilervorrichtung
Sensor

Datenleitung
Auswertevorrichtung
Datenleitung
Glllefahrzeug als Anhanger ausgebildet
Fahrgestell
Vorratsbehalter
Leitungssystem
Ventil
Verteilervorrichtung
Sensor

Datenleitung
Auswertevorrichtung

Datenleitung
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32 Gullefahrzeug als Anhanger ausgebildet
33 Fahrgestell
34 Vorratsbehadlter
35 Leitungssystem
36 Ventil
37 Verteilervorrichtung
38 Sensor
39 Datenleitung
40 Auswertevorrichtung
41 Datenleitung
42 Glllefahrzeug als Anhdnger ausgebildet
43 Fahrgestell
44 Vorratsbehdlter
45 Leitungssystem
46 Ventil
47 Verteilervorrichtung
48 Sensor
49 Datenleitung
50 Auswertevorrichtung
51 Datenleitung
61 Glllefahrzeug als Selbstfahrer ausgebildet
62 Fahrerkabine
63 Fahrgestell
64 Gullefass
65 Pumpe
66 Leitungssystem
67 Verteilervorrichtung
68 Schleppschlauche
69 Sensor
610 Datenleitung
611 Auswertevorrichtung
612 Datenleitung
613 Datenleitung
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71 Gespann
710 Datenleitung
711 Traktor
712 Gillleanhdnger
713 Auswertevorrichtung
714 Datenleitung
715 Datenleitung
716 Datenleitung
717 Datenleitung
72 Fahrerkabine
73 Fahrgestell
74 Vorratsbehdlter
75 Leitungssystem
76 Regelventil
77 Verteilervorrichtung
78 Sensor
B Befullungsbereich
D Durchfluss-Mengenmesser
E einstellbare Vorrichtung
G Gulle
GPS Global Positioning System
P Pumpe
PC Blrocomputer
R Rechner
\Y Geschwindigkeitssensor
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Patentanspriche

1. Verfahren zum optimieren der Ausbringmenge von in Gille
(G) enthaltenen Inhaltsstoffen auf zu dingenden Boden, mit
Hilfe eines Gullefahrzeugs (1, 12, 22, 32, 42, 61), gekenn-
zeichnet durch folgende Schritte:

die auszubringende Gllle (G) wird von einem Sensor (8,
18, 28, 38, 48, 69) zeitnah zur Ausbringung beziglich ihrer
Inhaltsstoffe analysiert;

die analytisch gewonnenen Inhaltsstoff-Ist-Daten werden
mit vorgegebenen Inhaltstoff-Daten in einer Auswertevorrich-
tung (10, 20, 30, 40, 50, 611) verglichen;

in Abhangigkeit dieses Vergleichs der Inhaltsstoff-Daten
werden von der Auswertevorrichtung (10, 20, 30, 40, 50, 611)
Steuerdaten ermittelt;

die Steuerdaten werden einer einstellbaren Vorrichtung
(B, P, 6, 16, 26) zugefihrt, mit welcher die Glillemenge ver-
anderbar ist;

eine Verteilervorrichtung (7, 17, 27, 37, 47, 67) wird
von der einstellbaren Vorrichtung (E, P, 6, 16, 26) auf Grund
der Steuerdaten so angesteuert, dass die pro Flacheneinheit
auszubringende Menge der Glille (G) - bezogen auf ihre In-

haltsstoffe - entsprechend den Steuerdaten reguliert wird.

2. Glullefahrzeug (12) mit einem Vorratsbehdlter (14) und
wenigstens einer Verteilervorrichtung (17), die mit dem Vor-
ratsbehdlter (14) mittels einem Leitungssystem (15) verbunden
ist, sowie mit wenigstens einem Sensor (18) zum Messen der
Inhaltsstoffe der auszubringenden Glille (G), und mit einer
Auswertevorrichtung (20), welche Steuerdaten erzeugt, die
durch den Vergleich der vom Sensor (18) gemessenen Inhalts-
stoff-Ist-Daten der Glulle (G) mit vorgebbaren Inhaltsstoff-

Daten berechnet werden, dadurch gekennzeichnet, dass
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der Sensor (18) im Befuillungsbereich (B) des Vorratsbehdlters
(14) angeordnet ist, und dass die Verteilervorrichtung (17)
von der einstellbaren Vorrichtung (E, 16) auf Grund der Steu-
erdaten so angesteuert wird, dass die pro Flacheneinheit aus-
zubringende Menge der Gulle (G) - bezogen auf ihre Inhalts-

stoffe - entsprechend den Steuerdaten reguliert wird.

3. Gullefahrzeug (22) mit einem Vorratsbehdlter (24) und
wenigstens einer Verteilervorrichtung (27), die mit dem Vor-
ratsbehdlter (24) mittels einem Leitungssystem (25) verbunden
ist, sowie mit wenigstens einem Sensor (28) zum Messen der
Inhaltsstoffe der auszubringenden Glille (G), und mit einer
Auswertevorrichtung (30), welche Steuerdaten erzeugt, die
durch den Vergleich der vom Sensor (28) gemessenen Inhalts-
stoff-Ist-Daten der Glulle (G) mit vorgebbaren Inhaltsstoff-
Daten berechnet werden, dadurch gekennzeichnet, dass
der Sensor (28) im Leitungssystem (25) zwischen dem Befilil-
lungsbereich (B) und der Verteilervorrichtung (27) angeordnet
ist, und dass die Verteilervorrichtung (27) von der einstell-
baren Vorrichtung (E, 26) auf Grund der Steuerdaten so ange-
steuert wird, dass die pro Flacheneinheit auszubringende Men-
ge der Gllle (G) - bezogen auf ihre Inhaltsstoffe - entspre-

chend den Steuerdaten reguliert wird.

4. Gullefahrzeug (1) mit einem Vorratsbehalter (4) und we-
nigstens einer Verteilervorrichtung (7), die mit dem Vorrats-
behdlter (4) mittels einem Leitungssystem (5) verbunden ist,
sowie mit wenigstens einem Sensor (8) zum Messen der Inhalts-
stoffe der auszubringenden Glille (G), und mit einer Auswerte-
vorrichtung (10), welche Steuerdaten erzeugt, die durch den
Vergleich der vom Sensor (8) gemessenen Inhaltsstoff-Ist-
Daten der Gulle (G) mit vorgebbaren Inhaltsstoff-Daten be-

rechnet werden, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor



10

15

20

25

30

WO 2008/043502 PCT/EP2007/008698
22

(8) im Vorratsbehdlter (4) angeordnet ist, und dass die Ver-
teilervorrichtung (7) von der einstellbaren Vorrichtung (E,
6) auf Grund der Steuerdaten so angesteuert wird, dass die
pro Fldcheneinheit auszubringende Menge der Gilille (G) - bezo-
gen auf ihre Inhaltsstoffe - entsprechend den Steuerdaten re-

guliert wird.

5. Gullefahrzeug (61l) mit einem Vorratsbehdlter (64) und
wenigstens einer Verteilervorrichtung (67), die mit dem Vor-
ratsbehdlter (64) mittels einem Leitungssystem (66) verbunden
ist, sowie mit wenigstens einem Sensor (69) zum Messen der
Inhaltsstoffe der auszubringenden Gille (G), und mit einer
Auswertevorrichtung (611), welche Steuerdaten erzeugt, die
durch den Vergleich der vom Sensor (69) gemessenen Inhalts-
stoff-Ist-Daten der Glulle (G) mit vorgebbaren Inhaltsstoff-
Daten berechnet werden, dadurch gekennzeichnet, dass
der Sensor (69) zum Messen der Inhaltsstoffe der zwischen dem
Vorratsbehdlter (64) und der Verteilervorrichtung (67) wah-
rend der Ausbringung flieffenden Gille (G) in einem Abschnitt
eines Leitungssystems (66) angeordnet ist, der sich zwischen
dem Vorratsbehdlter (64) und der Verteilervorrichtung (67)
befindet, und dass die Verteilervorrichtung (67) von der ein-
stellbaren Vorrichtung (E, P) auf Grund der Steuerdaten so
angesteuert wird, dass die pro Flacheneinheit auszubringende
Menge der Gulle (G) - bezogen auf ihre Inhaltsstoffe - ent-

sprechend den Steuerdaten reguliert wird.

6. Gullefahrzeug nach einem der vorstehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass die einstellbare Vorrichtung von
einer drehzahlgeregelten Pumpe (P, 65) gebildet ist, welche

in dem Leitungssystem (66) angeordnet ist.
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7. Gullefahrzeug nach einem der vorstehenden Anspriuche, da-
durch gekennzeichnet, dass die einstellbare Vorrichtung von
einem Dreiwegeventil (6, 16, 26) gebildet ist, welches in dem

Leitungssystem (5, 15, 25) angeordnet ist.

8. Gullefahrzeug nach einem der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Verteilervorrichtung (7, 17,
27, 37, 47, 67) als Schleppschlauch-Verteiler, Grubber oder
Injektor ausgebildet ist.

9. Gullefahrzeug nach einem der vorstehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass es als so genannter Selbstfahrer

(1, 61) ausgebildet ist.

10. Gullefahrzeug nach einem der vorstehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass es als Anhdnger (12, 22, 32) aus-
gebildet ist.

11. Gullefahrzeug nach einem der vorstehenden Ansprliche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Sensor (8, 18, 28, 38, 48, 69)

als spektralanalytisch arbeitender Sensor ausgebildet ist.

12. Gullefahrzeug nach einem der vorstehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Sensor (8, 18, 28, 38, 48, 69)
Uber eine optische Datenleitung mit der Auswertevorrichtung

(10) verbunden ist.
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Wihrend der intemnationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegrifie)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdfientlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X DE 103 18 942 Al (ZUNHAMMER SEBASTIAN 1-12
[DE]) 18. November 2004 (2004-11-18)
das ganze Dokument

A DE 10 2004 010217 Al (ZEISS CARL JENA GMBH 1-5
[DE] ZEISS CARL JENA GMBH [DE]; CHRISTIAN
ALBRECH) 15. September 2005 (2005-09-15)
Zusammenfassung

Absitze [0001], [0003], [0006], [0009],
[0010], [0022] - [0024], [0026], [0031]
Abbildungen 1,2

A EP 0 846 408 A (GUYOT JEAN NOEL [CA]) 1-5
10. Juni 1998 (1998-06-10)
Zusammenfassung

D Waeitere Verbifentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu emnehmen[l Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen : ™ Sgé’-ile:,e VeFr)ﬁﬁentlit;I&ung, die nz-flfch ggln imemationaler::j Anmgeldedatum
e _ ) . " - ler dem Prioritatsdatum verdffentiicht worden ist und mit der
A Vﬂfﬁ?&?&%@g&g‘;’,‘sﬁégggﬁgﬁn asrtigﬂgeﬁg:‘-lrgc hnik definiert, Anmeldung nicht koI]idiert, sond(?m_nur zum Ve;sténdnis d%. der
. i . i Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
“E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist
Anmeidedatum ver6ffentlicht worden ist *X* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
*L* Verdftentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung beleg! werden «y» yersffantlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
solt oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
.., ausgerihr) o o werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
O" Verdffentlichung, die sich auf eine milndliche Offenbarung, ] Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann nahetiegend ist

*P* Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum verffentlicht worden ist 8" Verdfientiichung, die Miglied derselben Patentarilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts
16. Januar 2008 30/01/2008
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde Bevoliméachtigter Bediensteter

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 eponl,

Fax: (+31-70) 340-3016 Espeel, Els

Fomblatt PCTASA/210 (Blatt 2) (April 2005)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentiamilie gehdren

Intemationales Aktenzeichen

PCT/EP2007/008698

Im Recherchenbericht

Datum der

Mitglied(er) der

Datum der

angefiihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verbffentlichung

DE 10318942 Al 18-11-2004  KEINE

DE 102004010217 Al 15-09-2005 CA 2557103 Al 09-09-2005
EP 1721139 Al 15-11-2006
WO 2005083386 Al 09-09-2005
Us 2007272004 Al 29-11-2007

EP 0846408 A 10-06-1998 DE 69714828 D1 26-09-2002
us 5907925 A 01-06-1999

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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