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특허청구의 범위

청구항 1 

이미지 수용 부재에 도포된 겔 잉크를 평균화하기 위한 시스템으로서,

겔 잉크가 잉크 도포기(ink applicator) 곁을 통과할 때, 이미지를 형성하기 위하여, 겔 잉크를 이미지 수용 부

재 상에 도포하기 위한 잉크 도포기; 및

이미지 수용 부재 상의 잉크를 재분배하기 위하여, 유체 유동을 이미지 수용 부재 상의 잉크 이미지를 향하여

지향시키도록 구성된 유체 유동 지향성 디바이스를 포함하는 시스템.

청구항 2 

제 1 항에 있어서,

상기 유체 유동 지향성 디바이스는 증기 나이프(steam knife)를 포함하는 시스템.

청구항 3 

제 2 항에 있어서,

상기 증기 나이프는 증기 소스로부터 증기 유동을 수용하기 위한 플리넘 챔버; 및

플리넘으로부터의 증기 유동을 개방부를 통하여 상기 이미지 수용 부재 상의 잉크 이미지를 향하여 지향시키는,

상기 플리넘 챔버의 적어도 하나의 개방부를 포함하는 시스템.

청구항 4 

제 1 항에 있어서,

상기 유체 유동 지향성 디바이스는 공기 나이프로 구성되는 시스템.

명 세 서

발명의 상세한 설명

    기 술 분 야

본원에 기재된 디바이스 및 방법은 일반적으로 겔 잉크(gel ink)로써 매체 상에 이미지를 생성하는 프린터에<1>

관한 것이다.  특히, 디바이스 및 방법은 겔 잉크가 프린트 헤드에서 매체로 직접 도포되는 프린터에 관한 것

이다.

    배 경 기 술

리소그래픽, 플렉소그래픽(flexographic) 및 그라비아 인쇄 기술은 수년동안 개량 및 개선되었다.  리소그래피<2>

의 기본 원리는 이미지를 포함하는 잉크 수용 영역 및 잉크 방출 영역을 모두 갖는 표면으로부터 잉크를 전달하

는 것이다.  오프셋 인쇄는 잉크의 중간 전달을 통합한다.  오프셋 인쇄에서, 오프셋 리소그래픽 프레스는 회전

하는 실린더 상의 플레이트로부터 잉크를 고무 블랭킷 실린더(rubber blanket cylinder)로 전달하고, 그후 블랭

킷 실린더는 컷트 시트 또는 웨브 기판일 수 있는 기판에 이미지를 전달한다.  플렉소 인쇄에서, 잉크는 애니록

스 롤(anilox roll) 상의 잉크 포켓에서 픽업되어서 회전 실린더 상에 설치된 이미지 영역을 상승시킨 고무 플

레이트로 전달된다.  플렉소그래픽 플레이트는 그때 이미지를 시트 또는 웨브 기판으로 전달한다.  그라비아 인

쇄에서, 새겨진 잉크 웰(ink well)은 이미지를 형성하기 위하여 실린더 상에 배열된다.  잉크 웰이 잉크를 수용

하여 시트 또는 웨브 기판과 직접 접촉할 때, 잉크 이미지는 실린더로부터 기판 상으로 전달된다.  플렉소그래

픽 및 그라비아 방법들은 필름의 웨브 또는 포일 재료 상에 인쇄할 때 특히 유용하다.  인쇄 후에, 웨브 재료는

포테이토 칩과 같은 음식 생산물에 대한 백(bag)과 같은 용기 안으로 형성된 섹션들로 컷팅될 수 있다.  큰 내

구성의 이미지들에 대해서, UV 플렉소 기술(UV flexo techniques)을 사용함으로써 UV 경화성 잉크들로 실행될

수 있다.  회전 실린더 상의 플레이트로부터 기판으로 UV 잉크 이미지의 전달 후에, 잉크 이미지는 UV 광에 노
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출시킴으로써 경화된다.  통상적으로, 각 컬러 이미지는 다음 컬러 이미지가 기판에 도포되기 전에 경화된다.

상술한 인쇄 방법은 실린더 또는 다른 잉크 전달 부재가 기판에 잉크를 전달하여 이미지를 형성하기 위하여, 잉<3>

크에 대한, 잉크 수용 및 잉크 영역 또는 상승한 또는 오목한 영역들 또는 잉크 수용 포켓으로 생성되어야 한다

는 요구사항에 의해서 제한된다.  따라서, 상기 방법들은 이미지를 여러번 인쇄하도록 특수 구성된다.  인쇄된

이미지가 이미지의 단일 복사와 같이 짧게 그려지면, 디지털 인쇄 기술들이 유리하다.  프린트 헤드로부터 잉크

를 분출하는 것은 잘 발전된 하나의 디지털 인쇄 방법이다.

프린트 헤드로부터 다공성 기판 상으로 잉크가 분사될 수 있을 만큼 충분히 낮은 점도를 갖는 UV 경화성 잉크를<4>

분출하는 것은 일반적으로 실온에서 신속하게 측방향으로 그리고 기판 안으로 잉크가 깊이 침투될 수 있게 진행

된다.  이러한 결과는 이미지의 불량한 에지 경계선의 명확성(edge acuity) 및 투명성을 나타낸다.  따라서, UV

겔 잉크가 계발되었다.  이들 겔 잉크는 상대적으로 단단하다.  즉, 상기 잉크는 75℃와 같은 임계값 밑의 온도

에서10
5
 내지 10

7
cps의 점도를 가진다.  임계값 이상의 온도로 가열될 때, 상기 겔 잉크는 액체가 되고 프린트

헤드로부터 분출될 수 있다.  잉크는 그때 기판과 접촉시에 겔 상태로 동결되고, 이것은 잉크가 기판을 따라 확

산되는 것과 잉크가 기판으로 침투하는 것을 방지한다.  결과적으로, 고체 잉크 프린터 및 잉크 제트에 대해 공

지된 방식으로 프린트 헤드의 이젝터를 제어함으로써, 다른 이미지들이 인쇄될 수 있다.  분출된 겔 잉크는 그

때 자외선(UV)에 노출됨으로써 이미지 기판 상에 경화된다.

요약하면, 상술한 UV 겔 잉크는 필름 또는 포일 웨브 또는 시트 상 뿐 아니라 용지 웨브 또는 시트에 형성하도<5>

록 사용될 수 있다.  액체 잉크가 다공성 이미지 기판을 침투할 때, 투명성 또는 흘림 현상(bleeding)이 발생하

고, 잉크가 가열된 프린트 헤드로부터 분출된 후에 냉각되어서 되돌려 겔을 형성할 때 다공성 기판을 침투시키

지  않는다.   따라서,  투명도  또는  흘림  현상이  방지된다.   추가로,  겔  잉크가  다공성  기판을  투과하지

않으므로, 다공성 기판의 섬유는 잉크를 빛으로부터 가릴 수 없기 때문에, 다공성 기판 상으로 분출된 겔 잉크

는 UV 광으로써 더욱 철저하게 경화될 수 있다.  아직은 얼룩지는 것과 방출될 수 있는가에 민감하기 때문에,

경화되지 않거나 또는 불완전하게 경화되는 것은 바람직하지 않다.

겔 잉크는 다공성 기판 상으로 더욱 용이하게 이미지를 인쇄할 수 있게 하면서, 마이크로밴딩(microbanding)을<6>

나타내는 것으로 관찰되었다.  마이크로밴딩은 이미지가 매끄럽고 균일해야 하는 이미지 영역에서 잉크의 불균

일한 분배를 지칭한다.  잉크 온도가 분사 후에 하강하기 때문에, 잉크는 기판과 접촉시에 동결되고 이미지 기

판 상의 불균일한 잉크 분포가 발생할 수 있다.  불균일한 분포는 종종 육안에 의해서 프린트 헤드를 지나는 기

판 이동 방향으로 밴드 또는 라인으로서 관찰될 수 있다.  이러한 분균일한 분포는 잉크 분포를 정상적으로 하

려는 노력에서 롤러, 벨트 또는 와이퍼와 같은 접촉 부재에 의해서 이미지 기판 상의 잉크를 평균화함으로써 처

리될 수 있다.  가열 소자는 잉크를 가열하기 위하여 접촉 부재 내에 또는 그 부근에 배치되어서 평균화 동작을

위하여 잉크를 연질화시킨다.

    발명의 내용

        해결 하고자하는 과제

그러나 접촉 부재에 의해서 겔 잉크를 평균화하면, 잉크층이 분할될 수 있다.  겔 잉크의 일부는 접촉 부재로<7>

전달되어서 차후 처리된 이미지의 인쇄 품질에 영향을 미친다.  예를 들어, 회전 접촉 부재로부터 전달된 잉크

의 일부는 후에 매체 상에 증착되어서, 이전에 평균화된 이미지의 흔적을 남길 수 있다.  또한, 접촉 부재 상의

잉크는 접촉 부재를 대체하거나 또는 주기적으로 또는 경우에 따라서 접촉 부재로부터 잉크를 제거하는 것이 필

요하다.  결과적으로, 접촉 부재 상의 잉크를 분할하거나 또는 축적시키지 않고 이미지의 겔 잉크의 마이크로밴

딩 결함(microbanding defect)을 처리하는 것이 유용하다.

        과제 해결수단

프린터는 겔 잉크에 의해서 이미지를 생성하고 겔 잉크와 접촉하지 않고 잉크를 평균화한다.  시스템은 겔 잉<8>

크가 잉크 도포기(ink applicator) 곁을 통과할 때, 겔 잉크를 이미지 수용 부재에 도포하기 위한 잉크 도포기

와, 이미지 수용 부재 상의 잉크를 재유동시켜서 평균화하기 위하여, 이미지 수용 부재 상의 잉크를 재분배할

목적으로 유체 유동을 이미지 수용 부재를 향하여 지향시키도록 구성된 유체 유동 지향성 디바이스를

포함한다.
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        효 과

본 발명에 따른 프린터에서 도포된 잉크를 평균화하는 시스템 및 방법은 접촉 부재에 의해서 겔 잉크를 평균화<9>

할 때, 잉크층이 분할될 수 있는 문제점과, 겔 잉크의 일부가 접촉 부재로 전달되어서 차후 처리된 이미지의 인

쇄 품질에 영향을 미치는 문제점을 해결할 수 있다.  결과적으로, 본 발명은 접촉 부재 상의 잉크를 분할하거나

또는 축적시키지 않고 이미지의 겔 잉크의 마이크로밴딩 결함을 처리할 수 있다.

    발명의 실시를 위한 구체적인 내용

용어 "프린터"는 예를 들어, 일반적으로, 프린터, 팩시밀리기, 복사기 및 연관 복합 장치와 같은 재생 디바이스<10>

를 지칭한다.  명세서는 겔 잉크에 의해서 이미지를 형성하는 시스템에 관한 것이며, 상기 시스템은 온도 변화

에 반응하여 점도를 변화시키는 잉크를 사용하는 임의의 프린터와 함께 사용될 수 있다.

이미지 기판 상의 겔 잉크를 평균화(level)하기 위한 시스템(100)은 도 1에 도시된다.  시스템(100)은 잉크가<11>

프린트 헤드(104) 곁을 통과할 때, 이미지(106)를 형성하기 위하여, 이미지 수용 부재(102) 상으로 잉크를 분출

하기 위한 프린트 헤드(104)를 포함한다.  유체 유동 지향성 디바이스(108)는 증기 발생기(110), 증기 나이프

(116) 및 증기 발생기와 증기 나이프를 연결하는 도관(112)을 포함할 수 있다.  수원(도시생략)은 증기를 발생

시키기 위하여, 물을 가열하는 증기 발생기(110)에 물을 공급한다.  증기 압력은 증기를 도관(112)을 통해서 증

기 나이프(116)로 지향시킨다.  증기 나이프(116)는 이미지 수용 부재(102)를 향하여 배향된 슬릿(118)과 같은,

다중 개방부를 구비한 섹션으로 분할된 플리넘(plenum)으로 구성될 수 있다.  따라서, 각 챔버는 증기의 일부를

이미지 수용 부재(102)를 향하여 지향시킨다.  결과적인 복수의 증기는 응축 및 대류성 열 전달 모두에 의해서

잉크 및 기판을 가열하고 열적 유도된 재유동 및/또는 점성 전단을 사용함으로써 이미지 수용 부재(102) 상의

잉크를 재분배한다.  다른 방안으로, 뜨거운 공기 나이프는 증기 나이프를 대신하여 사용될 수 있다.  뜨거운

공기 나이프는 뜨거운 공기를 이미지 수용 부재(102)를 향하여 지향시키는 송풍기로 구성될 수 있다.  다중 증

기를 이미지 수용 부재(102)를 향하여 지향시키기 위하여, 송풍기의 출력 증기에 베인(vane)이 제공될 수 있다.

유체 유동 지향성 디바이스는 프린트 헤드(104)와 함께 사용되는 것으로 도시되었지만, 잉크는 잉크를 이미지<12>

수용 부재(102) 상으로 도포할 수 있는 임의의 디바이스에 의해서 이미지 수용 부재(102)에 도포될 수 있다.

예를 들어, 잉크를 플레이트 또는 실린더 패턴으로 이미지 수용 부재로 운반하는 고무 릴리프 플레이트 또는 실

린더 또는 인쇄된 플레이트 또는 실린더와 같은 플래튼(platen)을 갖는 이미지 수용 부재에 잉크가 도포될 수

있다.  이미지 수용 부재(102)는 잉크 이미지를 수용할 수 있는 임의의 부재일 수 있다.  예를 들어, 이미지 수

용 부재(102)는 음식 제조물에 대한 패키지를 형성하는데 사용되는 패키지형 재료의 롤(roll)과 같은 매체의 컷

트 시트 또는 롤일 수 있다.

유체 유동 지향성 디바이스(108)는 이미지 수용 부재 상의 잉크를 평균화하거나 또는 재분배하기 위하여, 이미<13>

지 수용 부재 상의 잉크 이미지(106)를 향하여 유체 유동을 지향시키도록 구성된 임의의 디바이스일 수 있다.

유체 유동 지향성 디바이스는 유체 유동을 이미지 수용 부재 상의 잉크 이미지를 향하여 특수한 배향으로 지향

시키도록 구성될 수 있다.  예를 들어, 유동은 이미지 수용 부재 상의 이미지에 수직하거나 또는 직각일 수 있

다.  유체 유동의 배향은 잉크를 재분배하도록 최적으로 선택될 수 있다.  최적의 배향은 중력의 영향, 유체 매

개변수 및 이미지 수용 부재(102)의 동작과 같은 요소들에 의해서 영향을 받을 수 있다.

상술한 증기 발생기(110)는 잉크의 최적 분배를 위해 선택된 온도 및 압력으로 증기를 발생시킬 수 있다.  예를<14>

들어, 발생기(110)는 과도하게 가열된 증기(주위 온도에 대응하는 끓는 점 이상의 온도의 증기)를 발생시킬 수

있다.  다른 방안으로, 증기 발생기(110)는 공기 유동 또는 다른 가스를 생성하는 발생기로 대체될 수 있다.

가스 또는 공기 유동은 가열되거나 또는 주위 온도로 될 수 있다.  공기 또는 가스 유동은 일반적으로 이미지

수용 부재 상의 겔 잉크를 재분배하는 것을 보조하도록 가압된다.  일부 경우에, 그러나, 유체 또는 가스의 높

은 점성 전달로부터 발생하는 동반되는 전단(shearing)없이, 유체 또는 가스를 가열하는 효과만으로 잉크 이미

지의 재유동 및 평균화를 실행하기에 충분할 수 있다.  이러한 방식의 평균화는 가열된 유체 또는 가스에 의해

서 이미지 잉크 점도가 감소하면, 겔 잉크의 표면 장력이 표면 영역을 최소화하고 레벨 이미지를 형성할 수 있

게 되기 때문에 가능하다.   유체가 가스일 경우에는,  예를 들어, 질소 또는 다른 적당한 가스가 사용될 수

있다.

접촉 부재없이 이미지 잉크의 평균화를 가능하게 하는 다른 프린팅 시스템이 도 2에 도시된다.  시스템(200)은<15>

겔 잉크를 도 1의 이미지 수용 부재(102)와 유사한 이미지 수용 부재(202)에 도포한다.  잉크를 이미지 수용 부

재(202)에 도포하기 위하여, 프린트 헤드를 사용하기 보다는, 시스템(200)이 잉크 도포기(204)를 사용한다.  잉
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크 도포기(204)는 잉크를 이미지 수용 부재(202)에 도포할 수 있는 임의의 잉크 도포기일 수 있다.  이미지 수

용 부재(202)는 공급 롤(224)로부터 제공되고 권취 롤(250) 상으로 퇴거되는 웨브 기판이다.  웨브 기판(web

substrate)은 예를 들어 용지 롤, 필름 또는 포일 패키징 재료일 수 있다.  공급 롤(224) 및 권취 롤(250)은 잉

크 도포기(204), 평균화 장치(207)의 제 1 유체 유동 지향성 디바이스(208) 및 제 2 유체 유동 지향성 디바이스

(226)를 통해서 이미지 수용 부재를 이동시키기 위하여, 당기술에 공지된 바와 같이 구동된다.  

도 2에 도시된 바와 같이, 잉크 도포기(204)는 겔 잉크를 저장하기 위한 저장용기(220) 및 저장용기(220)에 부<16>

분적으로 잠겨진 실린더(222)를 포함하는 로토그래버 형식의 잉크 도포기(rotogravure  type  ink  applicator)

형태일 수 있다.  실린더(222)는 이미지 수용 부재(202)와 구름 접촉하고 시계반대 방향으로 잉크 도포기(204)

곁을 통과할 때, 이미지(206)를 이미지 수용 부재(202)에 도포한다.  압인 실린더(223)는 실린더(222)에 의해서

닙(nip)을 형성한다.  이미지 수용 부재(202)는 실린더(222)로부터 이미지 수용 부재(202)로 전달된 잉크를 닙

을 통해서 통과시킨다.

이미지 수용 부재(202)  상의 겔 잉크를 재분배하기 위하여, 시스템(200)은 제 1  유체 유동 지향성 디바이스<17>

(208) 및 제 2 유체 유동 지향성 디바이스(226)를 구비한 평균화 장치(207)를 추가로 포함한다.  제 1 유체 유

동 지향성 디바이스(208)는 가압 유체 발생기(210)에 결합된 제 1 유체 소스(214)를 포함한다.  발생기(110)는

유체를 가압하여 유체 유동을 도관(212)을 통해서 유체 유동 지향기(216)로 지향시킨다.  유동 지향기(216)는

이미지 수용 부재(202)를 향하여 배향된 슬릿(218) 또는 유사 개방부를 각각 구비한 섹션들로 하위 분할되는 플

리넘을 포함한다.  지향된 유체 유동은 잉크가 평균화 장치(207) 곁을 통과할 때 이미지 수용 부재(202) 상의

잉크를 재분배한다.  시스템(200)의 제 2 유체 유동 지향성 디바이스(226)는 제 1 유체 유동 지향성 디바이스

(208)와  유사하고 평균화 장치(207)를  형성하기 위하여 제 1  유체 유동 지향성 디바이스(208)와 협력할 수

있다.  따라서, 제 2 유체 유동 지향성 디바이스(226)는 제 2 유체 소스(232), 가압 유체 유동 발생기(228), 도

관(230) 및 유체 유동 지향기(234)를 포함하는 것으로 도시된다.  제 2 유체 유동 지향성 디바이스(226)는 이미

지 수용 부재(202)를 향하여 지향된 유체 유동(238)을 제공한다.

유체 유동 지향기(234) 및 유체 유동 지향기(216)는 유사한 구조를 가질 수 있다.  따라서, 유체 유동 지향기<18>

(216)는 특수하게 기술된다.  유체 지향기(216)의 슬릿(218)은 임의의 방식으로 이격될 수 있고 예를 들어, 평

행하고 서로로부터 동일 간격으로 이격될 수 있다.  슬릿(218)은 이미지 수용 부재(202)의 방향과 직각 또는 수

직으로 유체 유동을 지향시키도록 배향될 수 있다.  다른 방안으로, 슬릿(218)은 이미지 수용 부재(202) 상의

겔 잉크를 평균화하거나 또는 매끄럽게 하도록 임의의 방식으로 배향되거나 또는 이미지 수용 부재(202)에 수직

으로 될 수 있다.  슬릿(218)은 임의의 적당한 형상을 가질 수 있다.  예를 들어, 슬릿(218)은 둥근, 사각형,

임의의 다른 기하학적 형태 또는 비기하학적 형태일 수 있고 적당한 유체 유동을 제공하도록 크기설정될 수 있

다.  다른 실시예에서, 유체 지향기(216,234)중 하나 또는 양쪽 모두는 이미지 수용 부재(202)를 향하여 유체를

지향시키는 송풍기일 수 있다.  다시, 이미지 수용 부재(202)를 향하여 증기를 지향시키기 위하여, 송풍기의 출

력 스트림에 베인 또는 유사한 구조가 제공될 수 있다.

시스템(200)의 일 실시예에서, 제 2 유체 유동 지향성 디바이스(226)는 가열된 유체(238)의 유동을 이미지 수용<19>

부재(202) 상의 이미지(206)를 향하여 지향시킨다.  가열된 유체는 겔 잉크를 가열시키므로 더욱 융통성이 있고

제 1 유체 유동 지향성 디바이스(208)에 의해서 발생된 가압 유체의 유동에 반응할 수 있다.  본 실시예에서,

제 2 유체 유동 지향성 디바이스로부터의 유체 유동 속도는 제 1 유체 유동 지향성 디바이스로부터의 유체 유동

속도보다 작다.

시스템(200)은 다수의 구성으로 실행될 수 있다.  예를 들어, 가열된 상대적으로 낮은 압력의 유체 유동은 증기<20>

또는 건조한 가스 유체 유동일 수 있다.  일부 적용에서, 증기는 겔 잉크를 더욱 빠르게 연질화시키는, 겔 잉크

로 전달된 잠열을 갖기 때문에, 증기를 사용하는 것이 양호할 수 있다.  더욱 크게 압축된 유체 유동일 수록,

겔 잉크에 대해서 압축되는 접촉 부재의 악영향없이 연질화된 겔 잉크를 기계적으로 재분배하는 건조 가스 유체

일 수 있다.  다른 실시예에서, 제 1 및 제 2 유체 유동 지향성 디바이스로부터의 유체 유동은 대략 동일 압력

및 온도에서 유체 지향기로부터 방출되고 양 유체 유동은 모두 동일 유형의 겔을 가질 수 있다.  상기 실시예에

서, 제 1 유체 유동 지향성 디바이스(208) 및 제 2 유체 유동 지향성 디바이스(226)는 공통 유체 소스를 사용할

수 있다.

제 1 및 제 2 유체 유동 지향성 디바이스로부터의 유체 유동의 변수는 잉크(206)의 최적 평균화를 제공하도록<21>

조정될 수 있다.  예를 들어, 유체는 잉크가 충분히 연질화될 때까지, 이미지화하지 않는 유동 속도로써 유체

유동 지향기로부터 특수 거리에서 잉크를 연질화하도록 최적의 온도로 가열될 수 있다.  다른 보기에서, 증기
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또는 과도하게 가열된 증기는 이미지 기판과 부적절하게 충돌하지 않고 잉크에 영향을 미치기에 충분한 압력 및

온도로 조정될 수 있다.  예를 들어, 용지 및 다른 다공성 재료와 같은 기판 습기는 비다공성 기판 상의 이미지

와 다른 온도 및 압력으로 처리될 수 있다.  적당한 온도 및 압력의 다른 증기가 100℃ 이상의 온도에 놓일 때

변형되는 멜리넥스(Melinex) 및 폴리프로필렌과 같은 온도 민감성 패키징 기판 상의 겔 잉크 이미지를 평균화하

는데 사용될 수 있다.  한편, 100℃ 이상의 고온이 알루미늄 포일과 같은 미소한 온도 민감성 기판 상의 겔 잉

크 이미지를 평균화하는데 사용될 수 있다.

이미지 수용 부재 상의 겔 잉크의 평균화 방법은 도 3에 도시된다.  방법(300)은 이미지(블록 304)을 형성하기<22>

위하여, 이미지 기판에 겔 잉크를 도포하는 단계를 포함한다.  겔 잉크는 잉크를 분출하는 프린트 헤드에 의해

서 또는 전달 부재에 의해서 기판에 도포될 수 있다.  방법(300)은 유체 유동의 발생 단계(블록 308)를 추가로

포함한다.  유체 유동은 증기, 가열된 공기 또는 다른 유형의 가스일 수 있다.  유체를 가열하는 것은 일부 적

용상황에서 유용하지만, 유체는 반드시 가열되어야 할 필요는 없다.  발생된 유체 유동은 그때 이미지 상의 잉

크를 평균화하기 위하여 겔 잉크 이미지를 향하여 지향된다(블록 310).

도 3의 방법(300)은 동일한 유체 또는 다른 유체를 사용하는 제 2 유체 유동의 발생 단계(블록 314)도 역시 포<23>

함할 수 있다.  제 2 유체 유동은 그때 제 1 유동 속도와 다른 유동 속도로 잉크 이미지를 향하여 지향된다(블

록 318).  다른 유동 속도에서 지향된 제 2 유체 유동의 발생 단계는 제 1 유체 유동이 겔 잉크를 가열한 후에

이미지 상의 잉크를 평균화하기 위하여 방법(300)에 포함될 수 있다.  가열된 유체 유동은 재분배를 목적으로

겔 잉크를 준비하고 높은 유동 속도에서 지향된 제 2 유체 유동은 이미지의 잉크를 재분배한다.  제 2 유체 유

동은 가열될 수 있지만 필수적인 것은 아니다.  잉크를 재분배하는 유체 유동은 적어도 초당 2 미터의 유동 속

도와 같이 흐르는 잉크를 전단하기에 충분한 유동 속도로 발생될 수 있다.

이미지 기판 상의 겔 잉크를 평균화하기 위한 원리는 양면 인쇄를 실행하는 시스템에 적용될 수 있다.  도 4에<24>

도시된 바와 같이, 웨브는 화살표에 표시된 방향으로 이동한다.  프린트 헤드(404)는 잉크를 웨브 또는 이미지

기판(400)  상으로 분출하고, 다른 프린트 헤드(408)는 잉크를 기판의 대향면 상으로 분출한다.  프린트 헤드

(404,408)는 비록 두 프린트 헤드가 직접 서로 대향되지만, 다른 위치에서 웨브의 표면 상의 이미지로서 도시된

다.  유체 유동 지향기(410,412)는 상술한 제 1 및 제 2 유체 유동 지향성 디바이스(208,226)의 유체 유동 지향

기(216,234)와 구조에서 유사하다.  상기 유체 유동 지향기들은 유동이 통과할 때 기판(400) 상의 이미지를 향

하여 가열된 유체 유동을 지향시켰다.  유동 속도로부터 발생하는 전단 및 유체 유동의 가열은 상술한 바와 같

이 잉크를 평균화시킨다.  웨브(400)는 그때 권취 롤에서 수용되기 전에 경화시키기 위하여 UV 경화 스테이션

(도시생략)을 통해서 계속 이어진다.  유동 지향기(410)는 서로 대향하는 것으로 도시되지만, 이미지가 경화되

기 전에 다른 위치의 웨브(400)를 처리하도록 배치될 수 있다.  도 4에 구성된 바와 같이, 유동 지향기(410)로

부터의 유체 속도는 유동 지향기(412)로부터의 유체 속도 또는 역방향 속도를 균형을 이루게 하도록 제어될 수

있다.

도면의 간단한 설명

유체 유동 지향성 시스템의 형태 및 본원에 기재된 방법에 대해서는 당기술에 숙련된 기술자는 도면을 참조하<25>

여 기술된 설명으로부터 명확하게 이해할 수 있다.

도 1은 잉크를 평균화하기 위한 시스템의 사시도.<26>

도 2는 잉크를 평균화하기 위한 다른 시스템의 평면도.<27>

도 3은 잉크 평균화 방법의 흐름도.<28>

도 4는 양면 인쇄(duplex inprint)를 실행하고 실질적으로 동시에 이미지 기판의 양측 상의 잉크를 평균화하는<29>

시스템의 일부를 도시한 도면.
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도면

    도면1
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    도면2
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    도면3
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    도면4
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